ViE

Instituto Nacio

Manual de Clasificac

f1icacion de Vara
1Icas Ambientales

000011103



STIVINTIGNY SYIISYd SF1GVIHYA 30 NOIOVIHIA0I A NOIQYIIISY 1D 30 TYNNYIN [ea



INTRODUCCION

CAPITULO 1. LAS ESTADISTICAS BASICAS Y LOS INDICADORES AMBIENTALES ....oorovssesereeesssssseeeens

CAPITULO 2. BASES TEORICO-METODOLOGICAS DEL MODELO DE CLASIFICACION

DE VARIABLES BASICAS AMBIENTALES (VBA) DEL INE

21

2.2

15

17

Descripcion del modelo de clasificacion

Marco tedrico referencial del modelo de clasificacion INE

17

17

2.2.1. ELmedio ambiente y sus dimensiones,

222, El medio ambiente y (as interacciones entre los ordenes bioticos y abioticos:
El modelo FMPEIR.

21

CAPITULO 3. DESARROLLO DEL MODELO DE CLASIFICACION Y CODIFICACION INE........ccovsusserres

31

32

33

34

Estructura general del modelo

25

27

Desarrollo del modelo

27

3.2.1 Clasificacion de las Variables Basicas Ambientales (VBA)

27

3.2.2 Codificacion de las VBA

Ejemplos de clasificacion y codificacion de VBA

3.3.1. Clasificacion y codificacion a partir de un problema ambiental eSpecifiCO

3.3.2. Clasificacion y codificacion de VBA no asociadas a un problema ambiental

©SIDOCTITCO 1111111111111 5138080013850 5805158503358 553515531 555 5 0

Modelo de clasificacion INE y el Sistema de Estadisticas Basicas Ambientales (SEBA)...mmmm

29

30

341 Las Descripciones de Registro (DR) y las Tablas Auxiliares (TA)

34,2 La Ficha Técnica (FT) sus criterios de evaluacion y los metadatos.

CAPITULO 4. MODELO DE CLASIFICACION Y CODIFICACION DE INE Y EL MARCO PARA EL
DESARROLLO DE LAS ESTADISTICAS AMBIENTALES (MDEA) DE NACIONES UNIDAS......coocccccrrrmses

CAPITULO 5. ASPECTOS EN DESARROLLO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

A-

B-

C-

Nomenclatura simplificada (Factor, Sub-dimension y Clase)

Modelo de ficha técnica

Tabla de correspondencia MDEA-INE

35
39
42
43
44
46

48

LES BASICAS AMBIENTALES

MANUAL DE CLASIFICACION Y CODIFICACION DE



= MANUAL DE CLASIFICACION Y CODIFICACION DE VARIABLES BASICAS AMBIENTALES

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Estructura general de clasificacion de Variables Basicas Ambientales (VBA),

27

segln dimension de medio ambiente y factores del modelo FMIR.

Tabla 2a: Estructura desarrollada de clasificacion de Variables Basicas Ambientales
(VBA), seglin sub-dimension, clases del medio ambiente y tipos de factores del
MOAELO FIMPEIR. ..ottt

Tabla 2b: Estructura desarrollada de clasificacion de Variables Basicas Ambientales
(VBA) de orden general, segln clases del medio ambiente y tipos de factores del
MOAELO FIMPEIR. ..ottt

...... 28

.29

Tabla 3: Estructura del cOdigo de [as VBA ...,

.29

Tabla 4: VBA de un problema de contaminacion del aire generada por la circulacion
del parque automotriz (version simplificada)

31

32

Tabla 5: Ejemplo de codificacion de dos VBA

Tabla 6: Estructura del Sistema de Estadisticas Basicas Ambientales (SEBA)

32

Tabla 7a: Descripcion de registro de las variables: Caudal Medio de Aguas Corrientes
y Cantidad de Agua Caida

34

Tabla 7b: Tablas auxiliares de las variables: Caudal Medio de Aguas Corrientes y
Cantidad de Agua Caida

34

38

Tabla 8: Propuesta de codificacion del MDEA

INDICE DE FIGURAS

19

Figura 1: Esquema de los componentes del Planeta Tierra y sus interacciones

Figura 2: Esquema general del modelo Presion/ Estado/ Respuesta

22

Figura 3: Esquema general del modelo DPSIR 0 FMPEIR (Fuerzas Motrices, Presion,
Estado, Impacto y Respuesta)

22

Figura 4: Aspectos de un problema de contaminacion del aire generado por la
circulacion del parque automotriz (version simplificada)

30




I Instituto Nacional de Estadisticas de Chile, INE, recopila datos sobre
el medio ambiente desde 1986, afo en que publicé el primer Anuario
Estadistico sobre el tema. Este cimulo de informacion, asi como la ex-
periencia adquirida en su levantamiento, validacion y producciéon es-
tadistica, son un significativo activo del INE y del pafs.

El afo 2012, nuestra institucion decidio fortalecer los esfuerzos en

este campo creando la Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente.

Dicha unidad, ademas de dar continuidad a las tareas requeridas para
la produccion y publicacién de los citados anuarios, se propuso transformar el acervo estadis-
tico en una base de informacién estructurada y documentada que permitiera la explotacion de
los datos historicos y su actualizacion, a partir de la informacion regular que cada ano se pro-
duce. Esto exigio trabajar a nivel de cada dato en un doble sentido: por una parte, revisando la
definicién conceptual que lo sustenta en tanto variable o indicador y, por otra, verificando que
el valor observado fuese coherente con dicho concepto y a la vez inter-temporalmente com-
parable. Este analisis permiti6é construir un primer conjunto de Variables Basicas Ambientales
(VBA), que se ha completado con sucesivas solicitudes y sugerencias de instituciones naciona-
les e internacionales relacionadas con los fendmenos medioambientales.

El presente documento describe detalladamente el marco teérico y conceptual que fundamenta,
por una parte, una propuesta taxonémica para las VBA 'y, por otra, una propuesta de codifica-
cién de las mismas. Se trata del nivel de infraestructura del sistema estadistico que se concreta
en el Modelo de Clasificacién y Codificacion de Variables Basicas Ambientales. Adicionalmente,
como complemento a las materias propias de este documento, se describen algunos aspectos
operacionales que facilitan una comprensién mas profunda del modelo propuesto.

Asuvez, el presente manual discute las conexiones metodolégicas entre el Modelo de Clasificacion
y Codificacion propuesto y el Marco para el Desarrollo de Estadisticas Ambientales (MDEA),
producido por la Division de Estadisticas Ambientales de Naciones Unidas. El andlisis revela una
fuerte complementariedad entre ambas propuestas metodolégicas. En efecto, a nivel opera-
tivo, una tabla de correspondencia entre las nomenclaturas permite constatar la equivalencia
entre las variables de INE y las variables o sub tépicos que a la fecha ha definido el MDEA. Esto
muestra que, si bien el Modelo de Clasificacion y Codificacién fue disenado pararesponderalas
necesidades especificas del pais, cuenta con la suficiente flexibilidad para dialogar y acoplarse
con otros modelos de clasificacién como, por ejemplo, el MDEA que es de caracter mas universal.

El manual que presentamos, en su segunda version, considera los ajustes que se han realizado
en relacion al conjunto de VBA, destacando ademas aquellos aspectos que se estan desarro-
llando por parte de la unidad y que corresponden a un avance respecto al modelo de trabajo
de las estadisticas medios ambientales en el INE.

En este esfuerzo agradecemos a los investigadores, tanto del INE como del Ministerio del Medio
Ambiente, a CEPAL, Naciones Unidas y otras instituciones, que nos han hecho llegar sus comen-
tarios, asi como a las personas encargadas de las estadisticas ambientales de los mas de 30
servicios e instituciones con las cuales hemos puesto a prueba el Modelo y su Nomenclatura.

Ximena Clark Nanez
Directora Nacional

Instituto Nacional de Estadisticas - Chile
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El Informe Anual de Estadisticas del Medio Ambiente, ademas de aportar afo a afo con infor-
macion actualizada sobre el estado del medio ambiente, constituye uno de los primeros esfuer-
zos por desarrollar el campo de las estadisticas ambientales a nivel nacional. Este conjunto de
publicaciones constituye unaricay necesaria fuente de informacion para el disefio de politicas
sectoriales, siendo parte del patrimonio estadistico nacional puesto que reine muchos afos
de sistematizacion continua y documentada de diversas Variables Basicas Ambientales (VBA).

En este sentido el presente documento da cuenta de esta experiencia y constituye una contri-
bucién al desarrollo metodolégico de las estadisticas medioambientales en nuestro pais. Su
objetivo principal es avanzar en la sistematizacion de los aprendizajes institucionales deriva-
dos de la produccion de las estadisticas ambientales, ofreciendo un modelo de clasificacién y
codificacion de las VBA (til para quienes trabajan con dichos insumos y para los organismos
nacionales e internacionales dedicados a la tematica ambiental.

Los objetivos especificos de este documento son:

a)  Definir un marco teorico donde se asiente una metodologia de clasificacion (taxonomia) y
codificacion de VBA.

b) Desarrollar la aplicacién de la metodologia de clasificacién y codificacion acorde a la pro-
duccién estadistica nacional.

¢) Ofrecer una Nomenclatura de VBA que sea coherente con la produccion estadistica am-
biental a nivel nacional e internacional.

d) Relevar la importancia de una metodologia de clasificacién y codificacion de variables
medioambientales como infraestructura conceptual Gtil para el disefio de indicadores
confiables y comparables.

Esimportante destacar que la propuesta metodolégica de organizacion de las variables basicas
considera, centralmente, el acervo de datos ambientales acumulados por el INE y los requeri-
mientos de estadisticas ambientales de los organismos nacionales e internacionales. Desde el
punto de vista estrictamente metodoldgico, se ha procurado también mantener el maximo de
afinidad con las practicas de los organismos internacionales especializados en el tratamiento
de las estadisticas ambientales.

El manual se estructura en cinco capitulos y tres anexos. Los dos primeros capitulos proporcionan
un marco tedrico referencial para el ordenamiento de las Variables Basicas Ambientales. Tratan,
por una parte, las conexiones entre indicadores y las estadisticas basicas ambientales y, por otra,
los aspectos tedrico-metodolégicos respecto del concepto de medio ambiente y las determina-
ciones humanas que configuran la problematica ambiental, en un sentido amplio. El tercer capi-
tulo desarrolla extensamente dicho marco, definiendo los criterios de clasificacion y codificacion,
las categorias taxonémicas, y a su vez, consigna ejemplos que permiten entender tanto la légica
de la taxonomia propuesta como la estructura de cddigos que designan las variables basicas. El
cuarto capitulo pone en contraste la propuesta del INE con la reciente versién del Marco para
el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales desarrollado por Naciones Unidas, mostrando una
fuerte complementariedad entre ambos, a pesar de que uno responde a necesidades especifi-
cas de Chile y el otro ofrece soluciones mas universales. Finalmente, se incluye un capitulo nuevo
sobre los aspectos que se estan desarrollando actualmente en la unidad, haciendo hincapié en
aquellos elementos relevantes y que son un complemento al desarrollo del modelo que aqui se
presenta. En el cuerpo de anexos se incluye una version acotada de la Nomenclatura propuesta,
mostrando hasta el nivel de Clase; un prototipo de Ficha Técnica, documento que recoge los me-
tadatos asociados a cada variable basica ambiental, y, finalmente, una extensa tabla de corres-
pondencia entre las Nomenclaturas del INE y la ofrecida por el citado MDEA de Naciones Unidas.

Es importante considerar que este manual teérico y de caracter metodologico es complemen-
tado por un cuadernillo que consigna el resultado de la aplicacién del Modelo de Clasificacién
y Codificacién de VBA del INE, mostrando la Nomenclatura propuesta hasta el nivel de VBA'y
las definiciones conceptuales de cada una de ellas.
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LAS ESTADISTICAS BASICAS Y LOS INDICADORES AMBIENTALES

Cuando nos interiorizamos en el proceso de produccion de estadisticas bdsicas ambientales,
inmediatamente nos enfrentamos a dos notorios problemas metodologicos propios de esta
materia. El primero, tiene que ver con el caracter multifactorial de los temas ambientales y la
consecuente dificultad para delimitar el campo de accion de cada factor. El segundo, apunta a
las relaciones entre las variables basicas ambientales y los indicadores ambientales, los que,
a pesar de ser unidades metodolégicas distintas y subordinadas, establecen vinculos necesa-
rios de precisar para elaborar una propuesta de ordenamiento que oriente la produccion de
estadisticas ambientales.

Lainterrelacion que se establece entre las variables ambientales puede dificultar su tratamien-
to individual, sobre todo en ausencia de una clara delimitacion del campo de cada una de ellas.
Los problemas ambientales son complejos y multifactoriales, y dificilmente denotan con clari-
dad las fronteras de su emplazamiento, como tampoco sus respectivos grados de influencia e
imbricacién. Por lo general, se manifiestan como una asociacion de factores que en sus contor-
nos ofrecen traslapes que dificultan la delimitacion de sus componentes. Precisar donde esta
el limite de una variable ambiental puede resultar mas dificil si no se trabaja con una definicién
conceptual rigurosa, por lo que buena parte del presente documento se ocupa de este punto.

Las estadisticas ambientales nacionales también deben satisfacer las necesidades que surgen
de la construccion de indicadores ambientales, por lo cual las nociones de VBA e indicador am-
biental si bien constituyen unidades légicas distintas, estan en estrecha conexion. Unindicador
ambiental se diferencia de una variable basica fundamentalmente por su grado de compleji-
dad: mientras un indicador ambiental es construido a partir de la combinacién de VBA, descri-
biendo por lo tanto una situacion ambiental compuesta, la variable ambiental no es sino la re-
ferencia a una caracteristica determinada de esa situacion ambiental, cuantificada por medio
de datos basicos.

Los indicadores ambientales corresponden a un orden de prelaciones cientificas y légicas aco-
tados, pero en constante desarrollo. Dicho orden moldea la base metodolégica de las estadis-
ticas ambientales, incidiendo en su propia fisonomia. En efecto, el analisis de los problemas
ambientales sobre la base de indicadores necesariamente incluye un modelo de produccion de
las estadisticas basicas, pues estas constituyen la base para el calculo de dichos indicadores y,
por lo tanto, de la propia comprensién del problema y del disefio de las politicas pertinentes.
En este sentido, el tratamiento de las estadisticas basicas exige un ordenamiento metodologi-
co que no solo impacte positivamente en la calidad y oportunidad de los indicadores, sino tam-
bién en el propio proceso de produccidn de tales estadisticas, desde su origen. Por ello, si bien
el disefio de indicadores ambientales impone requisitos a la produccion de las VBA, reciproca-
mente las metodologias de produccion de las VBA incluida la plausibilidad empirica de su medi-
cion y registro, son determinantes de la factibilidad, calidad y oportunidad de los indicadores.

En ese sentido, y mas alla de los aspectos tedrico-metodoldgicos, surge una consideracion prac-
tica adicional: la disposicion efectiva y de calidad de las estadisticas basicas que se generan en
el pais. El disefio y/o la demanda de indicadores ambientales no siempre consideran el estado
de las estadisticas basicas, y es frecuente constatar problemas de calidad en las mediciones o
simplemente la inviabilidad empirica de su calculo y periodicidad. Este problema no es trivial
en la medida en que los déficits metodolégicos y de infraestructura técnica para las medicio-
nes dependen de una variedad de organismos pUblicos y/o privados que generan los datos de
origen, a partir de los cuales se calculan las VBA y luego los indicadores. Y, a la vez, tampoco
las instituciones que alimentan el sistema de estadisticas ambientales en su base conocen las
necesidades de informacion que van surgiendo del proceso de disefio y calculo de indicadores
que demanda la politica publica sectorial. Perfectamente, entonces, los productores de registros
(datos de origen), productores de VBA, productores de indicadores y hacedores de politica sec-
torial pueden operar con criterios operativos y conceptuales distintos e incluso contradictorios.

Esta situacion ha sido constatada en mas de una ocasion en Chile y en la region: por ejemplo
“[..] gran parte de [las] iniciativas [de produccion de estadisticas e indicadores ambientales] co-
rresponden a emprendimientos de distintas localidades y grupos de base, que revisten disefios
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metodolégicos sin duda innovadores, pero cuya validacion estadistica podria ser discutible, ya
que utilizan datos de calidad y sistematicidad variable, limitando por tanto su potencial para
alimentar politicas publicas” (Quiroga, 2007:10).

Esta situacion releva una brecha que debe ser abordada impulsando el dialogo y cooperacion
inter- institucional, con el fin de conectar entre si a los diferentes productores de informacion
(datos de base, VBA e indicadores) con los agentes que la demandan: investigadores, hacedo-
res de politica, etc.

En sintesis, el calculo de indicadores ambientales supone un sistema de produccién de esta-
disticas basicas con una regularidad y estandar de calidad conocidos, y tal sistema exige, a su
vez, dispositivos metodolégicos especiales, acordes a las necesidades y practicas de los agen-
tes nacionales e internacionales vinculados directa o indirectamente a los temas ambientales.
Como se ha sefnalado reiteradamente: “[..] la informacion ambiental debe perfeccionarse en lo
referente a la relevancia de las politicas, la capacidad de medicion (periodicidad, cobertura na-
cional y comparabilidad internacional) y la calidad de los analisis” (OCDE & CEPAL, 2005:195).

En el caso nacional, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) ha desarrollado periédicos repor-
tes del estado del medio ambiente, sobre la base de un conjunto de indicadores que son parte
de un valioso trabajo de coordinacion entre los diversos servicios productores de estadisticas
y de registros de datos de origen. Por su parte, la Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente
del INE, participe de esos esfuerzos, se ha dado a la tarea de desagregar dichos indicadores en
sus variables componentes, con dos objetivos fundamentales. Primero, ordenar su propio le-
vantamiento anual de VBA en concordancia con las necesidades estadisticas de dichos repor-
tesy, segundo, uniformar, validar y documentar estadisticamente los datos de origen propios
registrados por los servicios informantes. El modelo de clasificacion y codificacion que aqui se
propone, justamente, concreta tales propésitos.

En este mismo sentido, la produccién estadistica de caracter ambiental enfrenta el desafio de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), los que surgen de la aprobacion por parte de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) de la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible.
Esta Agenda cuenta con 17 objetivos, los que se traducen en metas e indicadores que deben ser
alimentados por estadistica de distintas tematicas, constituyendo un desafio respecto a la pro-
duccion de estadistica basica, sobre todo de caracter ambiental. Para hacer frente a los ODS es
que, ademas de participar activamente en esta proceso y en los diversos grupos de trabajo, se
estarevisando lainformacién estadistica que se levanta anualmente para detectar brechas y ne-
cesidades de produccion de informacién para poder alimentar los indicadores que se requieren.
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BASES TEORICO-METODOLOGICAS DEL MODELO DE CLASIFICACION DE VARIABLES BASICAS
AMBIENTALES (VBA) DEL INE

21 DESCRIPCION DEL MODELO DE CLASIFICACION

A partir del afio 2012, la Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente del INE se abocé a la tarea
de ordenar la informacion ambiental acumulada en las publicaciones de anuarios ambientales,
compendios estadisticos y otras publicaciones, en una estructura que permitiese clasificarlas
conceptualmente y complementarla con el levantamiento de nuevas variables demandadas
por investigadores del area y organismos interesados. Para este fin, se definié un marco refe-
rencial para la construccion de una taxonomia de las VBA. Es importante considerar que este
desarrollo se basé en la revision de literatura nacional e internacional relacionada y en la sis-
tematizacion de la experiencia institucional propia y de otras instituciones nacionales e inter-
nacionales ligadas a la produccion de estadisticas ambientales.

En abril de 2014 se realizé el primer taller de Nomenclatura y Codificacién de Variables Ambientales
en la ciudad de Santiago, que mostré un panorama general del modelo de clasificacién y la no-
menclatura que se derivaba de aquel. En esta actividad se recopilaron opiniones de los pro-
ductores de los datos de origen (registros), de los que surgieron un conjunto de necesidades
metodologicas, verificandose, ademas, una marcada heterogeneidad en el tratamiento con
que cada uno de los servicios generan sus registros y/o estadisticas ambientales basicas. Sin
duda, esta instancia de trabajo participativo y de didlogo con las contrapartes productoras de
datos de origen contribuyo6 a la validacién empirica del modelo, a la vez que permitié detectar
las brechas metodoldgicas e informacién que mantienen los servicios respecto de los estan-
dares nacionales e internacionales.

El modelo taxon6mico que en este documento se propone consiste en una estructura logica
de clasificacion de las variables basicas ambientales de acuerdo a un marco teérico referen-
cial que combina, por una parte, un concepto de medio ambiente y, por otra, las interacciones
entre los 6rdenes bidticos —antrépicos y no antropicos-y los abioticos que discurren en aquel.
Respecto del concepto de medio ambiente, la estratificacion en esferas del planeta tierra per-
mite distinguir, a un nivel operacional, las dimensiones del medio ambiente; en tanto, las in-
teracciones entre los érdenes bioticos y abi6ticos permiten definir momentos l6gico-causales
que han sido analizados en el esquema Estado, Presion, Respuesta (EPR) y sus ampliaciones,
que incluyen las Fuerzas Motrices’".

Tanto el concepto de medio ambiente y su operacionalizacién como el modelo EPR y su ex-
tension son tratados en detalle mas adelante. Por ahora, basta decir que las dimensiones del
medio ambiente consideradas por el modelo de clasificacion propuesto son: Aire, Agua, Tierras
y Suelos y Biodiversidad, y los momentos l6gico-causales: Fuerzas Motrices, Presion, Estado,
Impacto y Respuesta. La combinacion de estos dos aspectos del medio ambiente es lo que
permitira generar agrupaciones y sub agrupaciones homogéneas en las cuales clasificar cual-
quier VBA'y, por ello mismo, codificarla de forma estructurada, como veremos a continuacion.

MARCO TEORICO REFERENCIAL DEL MODELO DE CLASIFICACION INE

2.2.1. El medio ambiente y sus dimensiones

El concepto de medio ambiente

A finales de los afos sesenta comenz6 a desarrollarse el enfoque medioambiental como un
fenémeno global, ya que existia una preocupacion cada vez mayor sobre la salud humana, la
utilizacion sostenible del planeta y sus recursos. Asi es como, en 1972, la Organizacion de las

1 Elmodelo EPR y su ampliacion se explica en el punto 2.2.2. de este documento
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Naciones Unidas (ONU) convocé a la Conferencia sobre el Medio Humano en Estocolmo. En esta
conferencia se realiz6 una declaracion final que contiene 19 principios que representan un ma-
nifiesto medioambiental hasta nuestros dias, y que se basa en laidea que se debe proveer a los
pueblos del mundo “inspiracion y guia para preservary mejorar el medio humano” (Organizacion
de las Naciones Unidas, 1973:1). Conjuntamente, al alero de esta conferencia y de sus resulta-
dos, nace el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), encargado de
coordinar los esfuerzos por parte de las Naciones Unidas en favor del medio ambiente.

Es importante destacar que el concepto de medio ambiente no estd completamente definido,
ni se ha precisado con exactitud todo lo que le concierne. Sin embargo, la expresién medio am-
biente remite a un conjunto de elementos del medio natural, como la vegetacion, la fauna, la
tierra, el clima, el agua, y su interrelacion (Centro de Estudio Sociales, 2006). De la Conferencia
de Estocolmo 1972 surge una definicion consensuada respecto a lo que se entiende como medio
ambiente, quedando definido como el “conjunto de componentes fisicos, quimicos, biologicos,
sociales, econémicos y culturales capaces de causar efectos directos e indirectos, en un plazo
corto o largo sobre los seres vivos” (Naciones Unidas, 1973). En este sentido, todos estos com-
ponentes se interrelacionan entre si y condicionan la vida en el planeta, pero son modificados
y condicionados, principalmente, por las actividades humanas.

Para la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) (Gonzalez-Gaudiano,
1999) el medio ambiente esta constituido por el medio fisico, entendido como el conjunto de
componentes que existen naturalmente en el planeta, tales como los minerales, los océanos, la
atmosfera, las plantas y todos los animales, incluida la especie humana; y por el medio humano,
es decir, el conjunto de componentes creados por la especie humana empleando sus culturasy
tecnologias, tales como las ciudades, los campos de cultivo y las comunicaciones.

Para el caso chileno, segln el articulo 2 de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, el medio ambiente se define como “el sistema global constituido por elementos na-
turales y artificiales, de naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interac-
ciones, en permanente modificacion por la accion humana o natural y que rige y condiciona la
existencia y desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones”.

En definitiva, las concepciones actuales del medio ambiente consideran las interacciones entre
elementos naturales y la biodiversidad que lo compone, incluida la accién modificadora de la
humanidad. En general, hay consenso respecto a que el medio ambiente recoge el medio fisi-
o y biotico, pero no siempre ello implica reconocer que la actividad humana condiciona a las
otras esferas del medio ambiente.

Las dimensiones del medio ambiente

De acuerdo a la Teoria General de Sistemas, propuesta formalmente en 1949 por Ludwing Von
Bertalanffy, el planeta Tierra se puede considerar como un sistema abierto que recibe un flujo
continuo de energia en forma de radiacion solar y de materia de los meteoritos, y que emite
al espacio calor. Se trata, ademas, de un sistema que autorregula su temperatura, mantenien-
do una media de unos 15 °C, lo que permite la existencia de agua liquida y, por tanto, de vida.
Dentro del sistema terrestre se pueden diferenciar varios subsistemas naturales que interac-
cionan entre si: atmosfera, hidrosfera, gedsfera y biosfera (figura 1). Tales subsistemas son de-
finidos por Chivelet (1999) como:

¢ Atmasfera: es la envoltura gaseosa de la Tierra que se origin6 por desgasificacion de las rocas
durante la fusion del planeta primitivo. Su composicion original debia ser muy diferente a la
actual: sin oxigeno, con gran cantidad de nitrogeno y CO2 y enormes cantidades de vapor de
agua. Como veremos mas adelante, la actividad fotosintética de los seres vivos cambiaria su
composicién de manera fundamental: aparecio6 el oxigeno y se redujo la concentracion de CO2
por la fijacién durante la fotosintesis.

e Hidrosfera: es la capa discontinua de agua que envuelve la superficie sélida del planeta.
Comprende fundamentalmente el agua liquida, continental y oceanica, y el hielo glaciar, aunque
una pequefa cantidad forma parte de la atmosfera (vapor de agua) y de los seres vivos. La hi-
drosfera se origind por condensacion del vapor de agua de la atmosfera al enfriarse el planeta.
La accién de la energia solar sobre los océanos formados inici6 el ciclo del agua.

¢ Gedsfera: es la parte solida del planeta, formada por un nlcleo denso y metalico, un manto
rocoso y una corteza de rocas mas ligeras, debido a la diferencia gravitatoria de los materiales
terrestres. Para nosotros presenta especial interés su parte mas externa o litésfera, que com-
prende toda la cortezay parte del manto superior. La gedsfera es una esfera dinamica, movida
por la energia interna que permanece desde sus origenes. Esta energia interna es el motor de
las placas litosféricas, que en su desplazamiento a lo largo de la historia terrestre han provo-



cado la fragmentacion continental y la formacion de nuevos continentes y océanos, hecho que
ha repercutido en el clima del planeta y en la distribucion de los seres vivos.

e Biosfera: es la esfera constituida por todos los seres vivos del planeta y ocupa la parte in-
ferior de la atmosfera, una parte de la hidrosfera y la parte superior de la litésfera. La vida se
origin6 en los mares primitivos, ricos en compuestos organicos, hace aproximadamente 3.500
millones de afos. Estos primeros organismos bacterianos fueron procariotas, heterotrofos y
anaerobios, y fueron evolucionando como consecuencia de procesos de mutacion y seleccion
natural, adaptandose a las cambiantes condiciones ambientales y modificandolas en otros
casos, hasta originar las actuales formas de vida.

Figura 1. Esquema de los componentes del planeta Tierra y sus interacciones

Atmésfera S———,> Hidrdsfera
N
o <
<D

Gedsfera ————> Bidsfera

FUENTE: Elaboracion propia en base a Chivelet (1999)

De acuerdo a lo anterior, podemos considerar el medio ambiente como un conjunto de subsis-
temas, es decir, un sistema que incluye todo lo que rodea al ser humano y que esta integrado
por elementos bidticos y abibticos. Si por simplicidad excluimos aquellos componentes socio-
culturales, entonces podemos tratar operacionalmente tales elementos como dimensiones del
medio ambiente, en un sentido restringido’?, pero Util para fines de clasificacion de las Variables
Basicas Ambientales (VBA). Definido asi el medio ambiente y sus dimensiones, podemos incluir
y organizar analiticamente los fendmenos ambientales registrados por un observador y cuya
historia cuantitativa y cualitativa puede recolectarse a través de series temporales de VBA.

No obstante, en una perspectiva mas operacional, que atiende al alcance practico de un mo-
delo de clasificacién de variables ambientales, es posible dar un paso mas en la simplificacion:
homologar las esferas o subsistemas que componen el sistema del planeta Tierra a cuatro di-
mensiones exhaustivas segln el siguiente esquema:

- Atmoésfera > Dimension Aire

- Hidrosfera - Dimensién Agua

- Gedsfera - Dimension Tierras y Suelos
- Biosfera - Dimension Biodiversidad

Metodolbogicamente, esto permite clasificar en alguna dimension Unica la mayor parte de las
Variables Basicas Ambientales (VBA) que cuantifiquen o cualifiquen algiin fendmeno ambien-
tal deinterés. Por cierto, hay VBA que refieren a caracteristicas o hechos no directamente am-
bientales, por ejemplo, el crecimiento demografico y otras diversas acciones antrépicas que
operan como fuerzas motrices. Sin embargo, tales casos son susceptibles de tratar sin romper
el esquema taxonémico de base, como se mostrara mas adelante.

Estas dimensiones definidas operacionalmente como Aire, Agua, Tierras y Suelos y Biodiversidad
pueden dividirse en sub-dimensiones ambientales que separan en partes tal dimensién en
razon de exigencias analiticas, sea para la investigacion y/o el registro de estadisticas. Por
ejemplo, en el caso de la dimension Agua, es factible y Util separar entre Aguas continentales,
Aguas marinas y Otras aguas, dando origen a tres sub-dimensiones homonimas; en el caso de
la dimensién Biodiversidad, se ha considerado conveniente separar entre las sub-dimensiones
Floray Fauna. En ambos casos, las sub-dimensiones son partes de la dimension y son exhaus-

2 Restringido a lo biético no antrépico mas lo abidtico.
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tivas respecto de ella, es decir, se trata de una division analitica en sentido estricto y agotan a
la dimension de la que son parte.

No obstante lo anterior, por razones operativas, podria ser necesario y til agrupar las VBA
de una sub-dimensién de acuerdo a ciertas tematicas u objetos ambientales de interés para
lainvestigacion o la politica ambiental. Estas agrupaciones se denominaran clases, y si bien se
definen para una sub-dimension especifica, se refieren a objetos o tematicas que no necesaria-
mente corresponden a partes de ella; pueden ser perfectamente externas a la sub- dimension.
Por ejemplo, la sub-dimension Aguas continentales, en tanto es de interés para la investigacion
y/o la politica ambiental actual, ha sido separada en los siguientes objetos ambientales: Aguas
Corrientes, Lagos y Lagunas, Embalses, Hidrometeoros y Glaciares. Como se observa, no se
trata de una divisién analitica de las Aguas, sino de agrupar las VBA referidas a dicha dimen-
sién, teniendo como referencias tales objetos o tdpicos ambientales especificos.

Como es obvio, la apertura de sub-dimensionesy clases depende de las necesidades especificas
que el pais requiera en su desarrollo de las estadisticas basicas y las politicas ambientales. Por
ello, la definici6n operacional del concepto de medio ambiente, sus dimensiones, sub-dimensiones
y clases de objetos son lo suficientemente flexibles para responder a las exigencias previsibles.

En nuestro caso, el marco de definiciones operacionales de medio ambiente y sus sub-dimen-
siones y clases, en que se funda el modelo de clasificacion propuesto, puede resumirse del si-
guiente modo:

¢ Dimension Aire. Refiere a la masa gaseosa que envuelve a la Tierra y que, por gravedad, se
concentra en la superficie y gira con ella. Esta constituida por una mezcla de gases que se con-
centran principalmente en las capas inferiores entre los que se encuentran el nitrégeno, el di6-
xido de carbono (CO,) y el oxigeno (0,), ademas de otros gases trazas, tales como el argon (Ar),
helio (He) y ozono (0,).

En este caso, las VBA relevantes y disponibles a nivel nacional no ameritan desagregaciones
adicionales para su clasificacién por lo cual no se han definido, hasta el momento, sub-dimen-
siones y clases:

[1] Dimensi6n Aire
[00] Sub-dimension: no definida
[00] Clase: no definida

¢ Dimension Agua. El término agua se refiere a la sustancia en su estado liquido, pero la misma
puede hallarse en su forma sélida llamada hielo y en forma gaseosa denominada vapor. El agua
cubre el 71% de la superficie de la corteza terrestre y se localiza principalmente en los océanos,
donde se concentra el 96,5% del agua total (MMA, 2011).

Su estratificacion sera:

[2] Dimension Agua

[01] Sub-dimension Aguas Continentales
[01] Clase Aguas corrientes
[02] Clase Lagos y lagunas
[03] Clase Embalses
[04] Clase Aguas Subterrdneas
[05] Clase Hidrometeoros
[06] Clase Glaciares

[02] Sub-dimension Aguas Marinas
[00] Clase: no definida

[03] Sub- dimension Otras aguas
[00] Clase: no definida

Es importante destacar que la sub-dimension Otras aguas hace referencia a aquellas aguas
que han recibido algiin tratamiento para ser utilizadas por la poblacién y, por tanto, esta refe-
rida a variables de Respuesta o de Presion asociadas al agua potable y a la descarga de RILES.



¢ Dimension Tierras y Suelos. La Tierra hace referencia a las superficies que pueden tener di-
versos tipos de usos como, por ejemplo, urbano, forestal y agricola, siendo considerada como
un componente mas complejo que los suelos, ya que da cuenta de procesos econémicos y so-
ciales. Los suelos, por su parte, se refieren a un componente mas fisico, referido al suelo como
un recurso natural esencial para el desarrollo de actividades productivas.

Su estratificacion sera:

[3]1 Dimension Tierras y Suelos

[01] Sub-dimension Tierras
[00] Clase: no definida
[02] Sub-dimension Suelos

[00] Clase: no definida

¢ Dimension Biodiversidad. De acuerdo al Convenio sobre Diversidad Biolégica, suscrito y rati-
ficado por Chile en 1994, la biodiversidad se refiere a la cantidad y variedad de los organismos
vivos que hay en el planeta. Se define en términos de genes, especies y ecosistemas. La biodi-
versidad comprende ecosistemas, comunidades de especies animales y vegetales, las propias
especies y sus interrelaciones y sus recursos genéticos (MMA, 2005).

La dimensién Biodiversidad se estructura de la siguiente forma:

[4] Dimensién Biodiversidad

[01] Sub-dimension Flora
[00] Clase: no definida

[02] Sub-dimension Fauna
[01] Clase Vertebrados

2.2.2. El medio ambiente y las interacciones entre los 6rdenes bidticos y abiéticos: El
modelo FMPEIR

En el estudio general de los problemas ambientales y su estructura, las definiciones clasicas
relacionadas a la naturaleza del medio ambiente han hecho referencia primordialmente a una
dualidad compuesta por una dimension biética y un sustrato abidtico, describiendo con ello
relaciones lineales y univocas. No obstante, la profundizacién de la investigacién en esta ma-
teria ha revelado paulatinamente un objeto de estudio altamente complejo, con relaciones y
funcionalidades mdltiples y recursivas.

Con el objetivo de precisar limites y alcances de estas relaciones, se ha utilizado el modelo ana-
litico Estado-Presion-Respuesta (EPR) (Friend & Rapport, 1979). Este modelo analitico, citado
entre muchos por el reciente Marco para el Desarrollo de las Estadisticas del Medio Ambiente,
MDEA - o FDES por sus siglas en inglés, opera como una caja de procesos en que tres grandes
grupos de variables se diferencian, principalmente, por el lugar l6gico-causal que ocupanenla
dinamica de interacciones entre los 6rdenes bidticos y abibticos. Si bien el tipo de causalidad
que contiene el modelo analitico EPR mantiene cierto sesgo de linealidad, constituye una he-
rramienta mas expresiva de las relaciones dinamicas entre las variables ambientales.

Como se puede comprender a partir de la figura 2, se define un primer grupo de variables de-
nominadas de estado, es decir, que configuran una condicién inicial del medio ambiente natu-
ral y sobre la cual se despliega la accion de los factores de presion, cuyo origen primario o me-
diato es antrépico. Estos factores se representan por un conjunto de variables denominadas
variables de Presion. Esta interaccién sefala que mientras las variables de Estado cumplen la
funcion de representar un momento del sistema analizado, las de Presién se refieren a un con-
junto de factores ambientales que son consecuencia directa de las actividades de la sociedad
humana y que por su naturaleza inciden en la condicion inicial de estado. En la misma perspec-
tiva, el conjunto denominado variables de Respuesta corresponde a las acciones que, al igual
que las presiones, emanan de la sociedad pero que a diferencia de aquellas estan intencional y
directamente destinadas a minimizar, contener, evitar o remediar los impactos que las presio-
nes ambientales ejercen sobre el sistema ambiental estudiado.
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Figura 2: Esquema general del modelo Presion/ Estado/ Respuesta

PRESION W ESTADO w RESPUESTA W

PRESIONES | oo INFORMACION
ACTIVIDADES I::> AMBIENTE Y DE I::> AGENTES
ECONOMICOS Y
HUMANAS LOS RECURSOS A VIBIENTALES
Y | Bt S R —

RECURSOS DECISIONES
ACCIONES

FUENTE: OCDE, 1993

El modelo EPR permite describir relaciones de causalidad entre las variables del medio ambien-
te, pero requiere de ciertas complementariedades para sortear su sesgo a dar poca o ninguna
valoracion a los fenémenos extrinsecos al medio ambiente natural. En esta direccion, la Agencia
Europea de Estadisticas (EUROSTAT), con el fin de dar mayor relevancia a las interacciones
entre las actividades humanas y el medio ambiente natural, integr6 al modelo EPR las nocio-
nes de factor determinante o fuerzas motrices y las de impacto, ampliando asi el poder analitico
del modelo EPR. Esta extensién metodolégica ha dado origen al modelo DPSIR (Drivingforce,
Pressure, State, Impact and Response) o también FMPEIR (Fuerzas Motrices, Presion, Estado,
Impacto y Respuesta (EUROSTAT, 1998).

En general, el modelo EPR constituye el nlcleo del modelo FMPEIR por lo que ambos guardan
una complementariedad metodolégica de gran valor para el analisis de los fendmenos ambien-
tales complejos y sus variables. Como se observa enla figura 3, hay un conjunto de factores que
actlan en forma externa al nlcleo de variables EPR, pero cuyo estudio revela una incidencia
cada vez mas definitiva en su dinamica. Por una parte, las variables de presion muestran un
enraizamiento y explicacién causal en las llamadas Fuerzas Motrices y, por otra se verifican una
serie de impactos que relevan los cambios significativos del estado del medio ambiente, que,
por sumagnitud, generan efectos o alteraciones sobre los seres vivos y los procesos ecoléogicos.

Figura 3: Esquema general del modelo DPSIR o FMPEIR (Fuerzas Motrices, Presion,
Estado, Impacto y Respuesta)

( FUERZAS MOTRICES ) < 7 ( eespuesa )
& ﬂﬂ Politicas
y metas

( PRESION )
( IMPACTO )
& % Salud,
Polucién ( ESTADO ) ecosistema,

materiales
Calidad

FUENTE: EUROSTAT, 1998

La quinta edicion del documento Perspectivas del Medio Ambiente Mundial (GEO-5) (PNUMA,
2012), se organiza precisamente en la perspectiva de subrayar el papel precursor de las fuer-
zas motrices mediante el marco FMPEIR (Stanners et al, 2007), entendido como el constructo
tedrico donde se relacionan Fuerzas Motrices, Presion, Estado, Impactos y Respuesta. En dicha
teorizacién, las Fuerzas Motrices son entendidas como aquellas fuerzas de origen socioecond-
mico que determinan el flujo de las presiones sobre el medio ambiente. Es decir, son el conjunto
de las principales fuerzas que generan, en forma directa, la propia generacién de una porcién
importante de variables ambientales (Fuerzas Motrices, propiamente tales) y, en forma indi-
recta, otra buena parte (Variables de Presion). Esta nocion destaca la idea de un continuum 16-
gico-causal, que se origina en las Fuerzas Motrices, pero que se despliega con distintos grados
de dispersién, incidencia e intensidad en todos los ambitos del complejo de variables ambien-
tales. Esta idea del continuo reviste una importancia teéricamente opuesta a una concepcién
lineal y univoca de la relacion entre las diversas variables ambientales.



En términos generales, es posible abordar una descripcion didactica del modelo FMPEIR me-
diante tres preguntas descriptivas (Pinter et a/, 1999):

(i) ¢Qué estd pasando con el medio ambiente y por qué? Esto facilita captar con mayor precision
las conexiones entre Presion y Estadoy entre Presion y sus determinantes, las Fuerzas Motrices.

(i) ¢Cudl es la consecuencia del cambio en el ambiente? Es decir, detectar y describir el impacto
ambiental que afecta a la calidad de los ecosistemas y a la salud humana.

(iii) ¢Qué se estd haciendo y qué tan efectivas son las acciones humanas (politicas) aplicadas a
este respecto?

Considerando, por una parte, la flexibilidad y mayor amplitud que otorga el modelo FMPEIR y,
por otra, el hecho de que es actualmente utilizado en la construccién de indicadores ambienta-
les se ha considerado muy Gtil adoptarlo como uno de los instrumentos conceptuales centrales
para el disefio del modelo de clasificacion y codificacion de INE.
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DESARROLLO DEL MODELO DE CLASIFICACION Y CODIFICACION INE

ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO

u
Combinando las definiciones operacionales de medio ambiente (dimensiones) con los tipos de
factores que considera el modelo FMPEIR (apartado 2.2), es posible generar un marco en el cual
incluir ordenada y exhaustivamente la mayor parte de las VBA que se producen y/o levantan
por el INE. En efecto, la matriz que combina ambas referencias teoéricas permite generar el es-
quema taxonémico de VBA que se muestra en la tabla 173.

Tabla 1: Estructura general de clasificacion de Variables Basicas Ambientales (VBA),
segin dimension de medio ambiente y factores del modelo FMEPIR

AIRE no aplica X X X
AGUA no aplica X X X
TIERRAS Y SUELOS no aplica X X X
BIODIVERSIDAD no aplica X X X
MEDIO AMBIENTE EN GENERAL X no aplica no aplica X

En la citada tabla, se marcan con una X aquellas combinaciones dimensiones- factores en las
que, de acuerdo a la realidad de las estadisticas y de las técnicas de medicién disponibles, es
plausible clasificar los datos estadisticos cualificados y cuantificados como Variables Basicas
Ambientales (VBA). En caso contrario, las combinaciones que son identificadas como no apli-
ca corresponden a aquellas combinaciones que no son factibles de realizar. Por ejemplo, sea
por definicién operacional o por carencia de mediciones desagregadas, los factores definidos
como Fuerzas Motrices se consideran transversales y afectan simultaneamente a todas las di-
mensiones del medio ambiente, por lo que se asume que no existen variables basicas de este
tipo desagregadas por dimension y sub-dimension. No ocurre asi con el caso de los factores
de Respuesta, en que algunos son susceptibles de clasificar por dimensién y en otros son de
caracter transversal.

Las combinaciones factibles en la matriz dependen, entonces, de los niveles de desarrollo de
las técnicas de medicion y de las capacidades de los propios paises para afinar el registro y le-
vantamiento de los datos ambientales. De acuerdo al desarrollo actual de la infraestructura
técnica y estadistica del sector ambiental, las combinaciones propuestas -las marcadas con
X- son las factibles en nuestro pais y en la mayoria de los paises de la region.

DESARROLLO DEL MODELO

3.2.1 Clasificacion de las Variables Basicas Ambientales (VBA)

El modelo de clasificacion para las VBA propuesto en el presente documento se basa en la des-
cripcion sintética del esquema presentado en la tabla 1. Dicha tabla combina las dimensiones
operacionales del medio ambiente con los tipos de factores del modelo FMPEIR. Excluyendo
aquellos factores asociados a los Impactos, es posible expandir o desarrollar dicha tabla e in-
dicar todas las combinaciones dimensién/factores, considerando ahora las desagregaciones en
sub-dimensiones y clases incluidas en la definicion operacional de medio ambiente sefaladas
en el apartado 2.2.

En la tabla 2a se muestran las combinaciones y los conjuntos de variables basicas ambientales
que pueden considerarse factibles en cada una. En la tabla citada se constata que algunas va-
riables basicas —por razones técnicas y/o del tipo de registros estadisticos actuales— no ameri-

3 Enlatabla citada se han omitido aquellos factores extrinsecos asociados a los Impactos. El tratamiento de este tipo de fenémenos requiere
de un andlisis més exhaustivo, el que esté actualmente en desarrollo por parte de la Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente del INE.
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tan algun tipo de desagregacién mas especifica que la pura dimensién. Tal es el caso, por ejem-
plo, de las variables relativas a aire cuya clasificacion es suficiente al nivel de la dimensién Aire
y que, por tanto, no cuentan con sub-dimension ni clases definidas. Algo similar ocurre con las
variables asociadas a Aguas Marinas que solo se adscriben, dado el estado actual de las esta-
disticas basicas, a la dimensién de igual nombre sin incluir clases.

Como ya se ha sefalado, se consideran excepciones a la desagregacién segln tipos de facto-
res. Esto ocurre con las Fuerzas Motrices cuyas variables basicas no son clasificables con pre-
cision en una dimension ambiental exclusiva, es decir, son consideradas transversales y, por
tanto, relativas al medio ambiente en general; o, también, aquellos factores de Respuesta que
no pueden clasificarse en sub-dimensiones especificas.

Tabla 2a: Estructura desarrollada de clasificacion de Variables Basicas Ambientales (VBA), segiin sub-dimensién y
clases del medio ambiente y tipos de factores del modelo FMPEIR

FUERZAS <
DIMENSION Sub-imensidn Clase MOTRICES PRESION ESTADO RESPUESTA
() (P) (E) (R)
AIRE - . VBA de Presion VBA de Estado VBA de Respuesta
(1) No/detinida No definida relativas a aire relativas a aire relativas a aire
Aguas corrientes
Lagos y lagunas VBA de Presion VBA de Estado VBA de Respuesta
relativas a aguas relativas a aguas relativas a aguas
. Embalses corrientes,lagos y corrientes, lagos y corrientes, 1agos y
Aguas continentales 5 lagunas, embalses, lagunas, embalses, lagunas, embalses,
Aguas subterrdneas aguas subterrdneas, | aguas subterrdneas, | aguas subterrdneas,
AGUA , hidrometeoros o hidrometeoros o hidrometeoros o
2) Hidrometeoros glaciares. glaciares. glaciares.
Glaciares
. - No aplica VBA de Presion VBA de Estado VBA de Respuesta
Aguas marinas No definida relativas a aguas relativas a aguas relativas a aguas
marinas y ofras marinas y otras marinas Y ofras
Otras aguas No definida Agies Aguas Aguas
; Fiof VBA de Presion VBA de Estado VBA de Respuesta
(T3")ERRAS Y SUELOS LIS No definida relativas atierras o relativas a tierras o relativas a tierras o
Suelos No definida suelos suelos suelos
- VBA de Presion VBA de Estado VBA de Respuesta
Flora No definida relativas a flora relativas a flora relativas a flora
BIODIVERSIDAD
(4) VBA de Presion VBA de Estado VBA de Respuesta
Fauna Vertebrados relativas a relativas a relativas a
vertebrados vertebrados vertebrados
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Nota: Las letras y nimeros entre paréntesis corresponden a los codigos que se usaran para identificar los tipos de factores incidentes en el medio ambiente y sus dimensiones.

La forma en que el modelo taxondmico propuesto soluciona las singularidades expresadas en
el parrafo anterior es definiendo clases asociadas al medio ambiente en general, bajo las cua-
les se agrupan y ordenan temas u objetos ambientales de interés para las estadisticas, la in-
vestigacion y/o la politica ambiental. Tales clases se han definido atendiendo a categorias que
permiten la agrupacion de las VBA medidas hasta el momento. Concretamente, se han definido
clases que refieren a dos grandes tematicas: en un caso, relativas a las actividades econémicas
-para cuya definicion se sigue de cerca, aunque no exactamente, la nomenclatura de la ClIU
Rev. 4 a nivel divisiones- y, en otro, a topicos demograficos que constituyen un orden propio
imprescindible en las estadisticas ambientales.

En la tabla 2b se senalan 12 clases que existen hasta el momento, para las VBA relacionadas con
Fuerzas Motrices que califican como transversales o de orden general. Conjuntamente en las
VBA de Respuesta, por las caracteristicas transversales al medio ambiente de algunas de ellas,
también fue necesario crear una agrupacion que no respondiera a una dimension especifica, sien-
do clasificadas, las VBA detectadas hasta el momento, enla Clase de Administracién Pablica.

La flexibilidad del esquema taxondmico, sin embargo permite crear los niveles (sub-dimensiones
y clases) mas especificos para las variables cuando asi sea requerido en funcién de la precision
de la medicién y de sus usos operacionales. Como es obvio, la creaci6n de sub-dimensiones, al
igual que las dimensiones ambientales a las cuales pertenecen, deben cumplir con las exigen-
cias de exclusividad y exhaustividad de toda clasificacion. En el caso de las clases, solo se aplica
la primera propiedad -la exclusividad-pues no corresponden, como ya se ha dicho, a divisio-



nes analiticas del medio ambiente. Obviamente, desde el punto de vista de la nomenclatura,
las variables re-clasificadas seglin esos nuevos niveles también deberan ser recodificadas de
acuerdo alas normas que se definen mas adelante para la estructura de codificacién de las VBA.

Tabla 2b: Estructura desarrollada de clasificacion de Variables Basicas Ambientales (VBA) de orden general, segiin
clases del medio ambiente y tipos de factores del modelo FMPEIR

MODELO FMPER

FUERZAS PRESION ESTADO RESPUESTA
MOTRICES (F) (P) (E) (R)

MEDIO AMBIENTE (DEF. OPERAC.)

SUB- DIMENSION CLASE

DIMENSION

Agricultura [01]

Ganaderfa y caza [02]
Silvicultura [03]
Pesca y acuicultura [04]

Mineria [05]
VBA que operan VBA de
T Manufactura [10] como fuerza Fenpiesta
EN GENERAL (0) Electricidad y gas [33] e Z%be/%%e No aplica No aplica Zsfdf%a;ngflyiente
i i en genera en genera
Suministro y evacuacion de aguas [36] (seqin clise) e

Residuos y desechos [38]

Comercio [45]
Transporte [49]
Demograffa [90]

Administracion pdblica

Nota: Las letras y niimeros entre paréntesis corresponden a los cddigos que se usaran para identificar los tipos de factores incidentes en MA y sus dimensiones. El cédigo “0” refiere al medio
ambiente en su totalidad.

3.2.2 Codificacion de las VBA
A partir de la estructura de clasificacién desarrollada en las tablas 2a y 2b, es posible definir
una estructura de codificacion de las Variables Basicas Ambientales (VBA).

La estructura propuesta - véase la tabla 3- se compone de cinco niveles taxonémicos: el pri-
mero, asociado a los grupos de factores incluidos en el modelo FMPEIR; otros tres, referidos
a las definiciones operacionales de medio ambiente (dimension, sub-dimension y clase), y un
quinto, que especifica a la variable propiamente tal. Sobre esta base, la codificacién de cada
variable queda constituida por un cédigo alfanumérico encabezado por una letra que distin-
gue al grupo de factores en que se clasifica, seguido por tres digitos que identifican -cuando
corresponde- la dimension (un digito) y sub-dimension (dos digitos) a la que pertenece, luego
otros dos digitos que la asocian a una clase cuando existe y, finalmente, tres digitos que identi-
fican a la VBA dentro de los niveles taxonémicos sefialados. La concatenacién de estos digitos
conrangos de 0 a9;00a 99 0001a 999, todos encabezados por el literal conrango E, P, R, F,
I, conforman una clave que permite identificar cualquier VBA.

e

Tabla 3: Estructura del cddigo de las Variables Basicas Ambientales, VBA

NIVEL FACTORES DIMENSION SUB-DIMENSION CLASE VARIABLE
| cdpiGo | A | 9 % % | 999
EXTENSION
(nro. caracteres) 1 1 2 2 8
TIPO Alfabético Numérico Numérico Numérico Numérico
RANGO E.P,RF,I 0...9 00...99 00...99 001...999

Asi, el cédigo equivale a una clave dnica y permanente que identificara operacionalmente una
VBA, es decir, como una propiedad o caracteristica especifica relativa a un tipo de fenémeno u

objeto ambiental respecto del cual se realizan mediciones regulares y sistematicas.
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® 33 EJEMPLOS DE CLASIFICACION Y CODIFICACION DE VBA

Para mayor comprension del Modelo de Clasificacion y Codificaciény su aplicacién, mostramos
brevemente algunos ejemplos considerando algunas variables basicas ambientales.

3.3.1. Clasificacion y codificacion a partir de un problema ambiental especifico

El procesoideal, aunque no necesariamente el mas factible, es considerar un problema ambien-
tal de referencia; caracterizarlo, definiendo sus principales aspectos, y expresarlos por medio
de un conjunto de VBA con el fin de cualificarlos y/o cuantificarlos. Si esto es factible, enton-
ces, la potencialidad del modelo de FMPEIR permite explicitar las conexiones logico-causales
o légico-temporales y, por tanto, clasificar las variables de acuerdo al lugar o momentum que
cada una ocupa en la dindmica del problema ambiental especifico. Por su parte, las definicio-
nes operativas del medio ambiente orientan la determinacion -seglin sea la naturaleza de cada
variable- de las dimensiones y sub-dimensiones a las que cada una pertenece, para finalmen-
te referirlas a las clases respecto de las cuales tales variables cuantifican ciertas propiedades
y/o0 simplemente se agrupan. Hay VBA, como las de Fuerzas Motrices, que no clasifican en nin-
guna dimension ambiental, pero que se adscriben a clases especificas. En ese caso, las clases
son simples agrupaciones y, por tanto, las variables no cuantifican ninguna propiedad de tales
clases. En otros casos, hay VBA que clasifican en una dimensién ambiental y pueden o no estar
adscritas a clases (v.g.: variables relativas a la dimension aire). Si lo estan, la clase se entiende
como un objeto ambiental y la VBA cuantifica propiedades de ese objeto (v.g.: la clase verte-
brados en la dimension biodiversidad); en caso contrario, cuantifica la propiedad de la dimen-
sion o sub-dimension (v.g.: variables de la subdimension tierras).

Tomando como ejemplo una vision simplificada del problema de la contaminacion del aire gene-
rada por la circulacién automotriz, podriamos identificar los siguientes aspectos: el tamafo del
parque automotriz, emision atmosférica de material particulado respirable (MP 10), la concentra-
cion media mensual de MP10 y las regulaciones destinadas a su mitigacion. Esquematicamente,
en la figura 4 se presentan las conexiones légicas entre los aspectos mencionados.

Figura 4: Aspectos de un problema de contaminacidn del aire generada por la circula-
cion del parque automotriz (version simplificada)

Concentraciones
de MP10
Emision

atmosférica Contaminacion
de MP10 del aire generado

Regulaciones

por el parque
automotriz

Tamafo del parque automotriz

En concordancia con la caracterizacion simplificada del problema, es factible ahora definir las
VBA que lo componen y el lugar l6gico-causal o l6gico-temporal de cada una. Por ejemplo, al-
gunas de las variables basicas que cuantifican los aspectos relevantes del problema presenta-
do, asi como su lugar, podrian enunciarse asi’*:

e Total del parque de transporte particular en circulacién, segun tipo de vehiculo; VBA de
Fuerzas Motrices no adscrita a ninguna dimensién dada su transversalidad.

e Total del parque de transporte colectivo en circulacién, segun tipo de vehiculo; VBA de
Fuerzas Motrices no adscrita a ninguna dimensién dada su transversalidad.

e Emisiones totales de Material Particulado respirable (MP10) desde fuente mévil; VBA de
Presion y adscribe a la dimension Aire.

4 Por simplicidad, solo consideramos algunas de las VBA incluidas en la Nomenclatura INE. Mas detalles ver cuadernillo de Nomenclatura y
Notas Explicativas.



e (oncentracion de Material Particulado respirable (MP10) media mensual; VBA de Estado
y adscribe a la dimensién Aire.

e Numero de zonas con Plan de Descontaminacién y Prevencién Atmosférica; VBA de Respuesta
y adscribe a la dimension Aire.

Dado que se trata de un problema de contaminacién atmosférica, es obvio que el problema re-
fiere a la dimension Aire. Sin embargo, el propésito de la nomenclatura no es la clasificacién del
problema mismo, sino de las variables que caracterizan y cuantifican sus aspectos principales. Por
lo anterior el siguiente paso es adscribir, si es factible, cada una de dicha variables mencionadas
alas dimensiones, sub-dimensiones y clases que definen operacionalmente el medio ambiente.

Hay que considerar ciertas particularidades. Sea por la naturaleza de las variables o por las
restricciones técnicas de medicién o simplemente en razén de los criterios estadisticos vigen-
tes, dichas variables pueden o no ser adscritas a dimensiones, sub-dimensiones y clases am-
bientales especificas.

En el ejemplo citado, las VBA que refieren a factores antropicos que generan externalidades
ambientales y que son clasificadas como Fuerzas Motrices, pueden considerarse transversales,
en tanto su efecto contaminante impacta al conjunto del medio ambiente y no a dimensionesy
sub-dimensiones especificas. No obstante, por definiciones del modelo de clasificacion, estas se
agruparan en clases que sefalan ciertas tematicas ambientales. En el ejemplo, todas las VBA
de Fuerzas Motrices senaladas se agrupan en la clase de Transporte. Por su parte, las variables
de Presion (emisiones), Estado (concentraciones) y Respuesta (regulaciones) refieren todas ala
dimensién Aire y, de acuerdo a las definiciones taxonomicas, tal dimensién no cuenta con nin-
guna subdivision analitica o sub-dimension. Finalmente, y en el mismo sentido, de acuerdo al
modelo de clasificacion, las variables de Presion, Estado y Respuesta tampoco tienen clases y,
por tanto, cuantifican directamente propiedades de la dimension Aire.

En la tabla 4 se muestra la codificacion de las variables comprendidas en el problema. El codi-
g0 resume sintéticamente las consideraciones anteriores y las concreta especificando los fac-
tores incidentes del problema (F, P, E, R, I) y las definiciones operacionales del medio ambiente
(dimensiones, sub-dimensiones y clases).

Tabla 4: VBA de un problema de contaminacion del aire generada por la circulacion del
parque automotriz (version simplificada)

F 0 00 49 005 ggéegndgbgaégtﬁ r(]1|eC lErlfl)nsporte particular en circulacion,
E 0 00 49 006 lggt}eﬁlndﬁngadrgld/?a r?f; Ltjrlz(i)nsporte colectivo en circulacion,
p 1 00 00 043 (El\r}lllgﬁlgg]?j% égglfisé [(]jt% ,\rﬁ%t\?irlial Particulado respirable

E 1 00 00 025 (C,\ﬂgg%l;t;gga?g r?]ee rl}/slelljtglrial Particulado respirable

R 1 00 00 014 Ielmgrr]glgﬁ ﬁ%ags?gr?czlan de Descontaminacion y

FUENTE: Nomenclatura INE

3.3.2. Clasificacion y codificacion de VBA no asociadas a un problema ambiental especifico
En muchas situaciones es necesario clasificar y codificar VBA por separado y no a partir del
tratamiento de un problema ambiental especifico. Presentamos ahora dos ejemplos de VBA
que se clasifican apelando a los criterios de clasificacion de factores del modelo FMPEIR y de la
definicion operacional de medio ambiente. Las variables son: Caudal medio de aguas corrien-
tes y cantidad de agua caida.

Enambos casos se trata de variables que se adscriben inequivocamente a la dimension Agua y
a la sub-dimensién Aguas Continentales, por cuanto se trata de variables que refieren a aguas
que discurren en rios o bien que precipitan en alguna zona territorial de interés. A un nivel mas
desagregado, y de acuerdo a las opciones de la nomenclatura propuesta, la primera puede cla-
sificarse en la clase Aguas Corrientes porque se refiere a una propiedad (caudal medio) de los
riosy, la segunda, a la clase de hidrometeoros, en tanto se trata de la magnitud (cantidad caida)
del agua que, contenida en tales cuerpos gaseosos, ha precipitado.
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Por otra parte, ambas VBA deben clasificarse en alguno de los grupos de factores incidentes en
el medio ambiente descritos por el modelo FMPEIR. En este caso, las dos variables se refieren
a propiedades que caracterizan el Estado del objeto o fenémeno ambiental: el Caudal medio de
aguas corrientes y la cantidad de agua caida (precipitaciones) en ciertas zonas.

De acuerdo a estos criterios, y usando la estructura de nomenclatura, los codigos de estas va-
riables basicas serian:

Tabla 5: Ejemplo de codificacion de dos Variables Basicas Ambientales (VBA)

E 2 01 01 001 Caudal medio de aguas corrientes

E 2 01 05 001 Cantidad de agua caida

FUENTE: Nomenclatura de VBA, INE

34 MODELO DE CLASIFICACION INE Y EL SISTEMA DE ESTADISTICAS BASICAS AMBIENTALES (SEBA)

Desde la perspectiva de las estadisticas basicas ambientales, la Nomenclatura propuesta se
ubica al nivel de la infraestructura conceptual de un sistema de estadisticas (Ver modelo de
Nomenclatura simplificada en el Anexo A), por cuanto provee -para un tiempo y condiciones
determinadas- un marco de clasificacién y codificacion de los datos que deben levantarse y las
estadisticas a producir con ellos. Sin embargo, el sistema de estadistica requiere, para efectiva-
mente levantar los datos y producir las estadisticas basicas, de otros tres niveles complemen-
tarios entre si, los que sumados al nivel conceptual, conforman lo que hemos definido como el
Sistema de Estadisticas Basicas Ambientales, SEBA. Este sistema permite dotar al INE de un dis-
positivo de produccion regular y sistematica de estadisticas en series cronologicas comparables.

Dentro de los niveles reconocemos un nivel base de infraestructura estadistica de caracter
conceptual; un nivel de operacionalizacion empirica de las definiciones conceptuales cuyo fin es
precisar qué y cémo se mide cada variable, sus referencias temporales y espaciales y las fuentes
proveedoras de las mismas; un nivel procedimental que sefala cémo se produce la informacion
de base, es decir, como se realiza el levantamiento, la validacion y la propia produccién de las
series de datos, y, por Ultimo, un nivel vinculado a aquellas cuestiones relativas al acceso a la
informacion por parte de los usuarios especializados y del pablico en general (tabla 6).

Tabla 6. Estructura del Sistema de Estadisticas Basicas Ambientales (SEBA)

De usuarios

Consulta de
estadisticas

Sistema de consultas de estadisticas
bésicas ambientales

1. Series crono|6gicas, incluidas Bitécora
2. Documentacion (metodologias, etc.)

Procedimental

Levantamiento,

validacion y
produccion de

Manual de procedimientos para
produccion de Variables Basicas
Ambientales (VBA)

1. Reglas de levantamiento

2. Reglas de validaciones

3. Archivo de series cronoldgicas (data)
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datos (series)

4. Bitdcoras
1. Definiciones operacionales de VBA
Operacional Defi[li'cion(ejs Manual operacional de las Variables 2. Descripciones de registro y tablas
[E R emp%cXS £ Bésicas Ambientales (VBA) auxiliares
3. Fichas técnicas
Infraestructura Marco e6rico | npanual de Clasificacion y Codificacion | odeo e C|aS.IfII030Il0ﬂ o R
Estadistica chgggggb‘;’ﬂgg de Vatiables Basioas Ambieniales (vGA) | 2 Modelo de codifcacion de VBA

3. Nomenclatura de VBA

Cadaunodelos tres primeros niveles exige una documentacion esencial de respaldo. En el caso
que tratamos, la documentacion a nivel de la infraestructura conceptual es el presente Manual
de Clasificacién y Codificacién. A nivel de |la operacionalizacion empirica, los documentos com-
plementarios imprescindibles son: las Descripciones de Registro, DR; las Tablas Auxiliares, TA,
y las Fichas Técnicas, FT. Finalmente, a nivel procedimental, se requiere un instructivo de le-
vantamiento, validacién y produccion de las series cronoldgicas y, respecto de la data produ-
cida, una bitacora que sefale la historia de cada dato colectado y estadisticamente producido.



Esimportante destacar, que el afo 2016 la Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente se con-
centré en el desarrollo de un micrositio que busca satisfacer el nivel de usuario del SEBA. En este
micrositio, alojado en la pagina web del Instituto, se pueden encontrar las series cronolégicas
de las VBA, la documentacion que las acompana y aquella informacion de caracter metodol6-
gico que da cuenta del desarrollo del SEBA. Conjuntamente es posible descargar de este sitio
web, los Anuarios de Estadisticas del Medio Ambiente que el INE producey publica anualmen-
te. Actualmente el sitio esta disponible para todo publico y es poblado paulatinamente, en la
medida que se van generando series cronoldgicas e informacion relevante para los usuarios’.

Por tratarse de un modelo de clasificacion y codificacién de variables, en lo que sigue se re-
sefian brevemente solo los documentos del nivel operacional, para ilustrar cémo se vincula el
nivel conceptual de la taxonomia con el uso empirico de la nomenclatura propuesta que facili-
tarad una mejor compresion del modelo completo.

3.4.1. Las Descripciones de Registro (DR) y las Tablas Auxiliares (TA)

Toda VBA, una vez conceptualizada, clasificada y codificada, requiere una especificacion ope-
racional, es decir, la definicién de un conjunto de datos que identifican empiricamente la pro-
piedad que se cuantifica o cualifica: el tipo de métrica (unidad de medida), referencias tempo-
rales o espaciales, valor empirico y otros atributos. Estas referencias se organizan en lo que
se denomina Descripcion de Registro, DR; estructura de datos cuyos componentes son un nu-
mero finito de campos o unidades de informacion relativas a los atributos y referencias defi-
nidas para cada variable.

Si bien la Descripcién de Registro debe ser coherente con la definicién conceptual de una VBA,
su funcién principal es operacionalizar el concepto, atendiendo a los condicionamientos que im-
pone sumedicién empirica. En este sentido, los campos incluidos en la Descripcion de Registro
y sus caracteristicas son resultado directo de un trabajo de investigacién coordinado con las
instituciones informantes de datos ambientales, que facilita tanto la interpretacién empirica
de la VBA como el levantamiento de los datos a los que refiere.

A continuacion, en la tabla 7a se muestran las descripciones de registro para dos de las va-
riables clasificadas y codificadas: Caudal medio de aguas corrientes y Cantidad de agua caida.
Alli se indican los campos de cada variable, partiendo por su codigo y seguidos de otros cam-
pos con informacion de referencia temporal y/o espacial, mas la unidad de medida y el valor
o0 dato respectivo.

Se debe constatar que dentro de la Descripcion de Registro se incluyen campos con referencias
a tablas auxiliares (codigo de tabla auxiliar y codigo de elemento) que, por exigencias empiricas
y/o metodolégicas, recogen informacion asociada a la variable que es codificada por separado.
En el caso de la variable Caudal medio de aguas corrientes, la Descripcion de Registro incluye
referencia a dos tablas auxiliares que indican informacion especifica de la variable, primero de
la estacion hidrométrica de la cual se extrae la medicién, y segundo del rio en la cual esta ins-
talada dicha estacion. Esto permite precisar que el dato de la VBA se refiere al caudal de un rio
especifico medido por una estacion hidrométrica dada en un mes y afio determinados. Algo
similar ocurre con la otra variable - Cantidad de agua caida-, que incluye en su Descripcién de
Registro una referencia a una tabla auxiliar, en este caso de estaciones meteorologicas.

Por cuanto los rios (Aguas corrientes) controlados en el pais son numerosos, como también las
estaciones hidrométricas instaladas en ellos, al igual que las estaciones meteorologicas, se optd
por generar archivos auxiliares de rios y de los dos tipos de estaciones. Estos archivos dan ori-
gen a las denominadas tablas auxiliares. Para el caso del Caudal medio de aguas corrientes se
usan dos tablas auxiliares (tabla 7b): En cada caso, en la Descripcion de Registro de la varia-
ble se sefiala el codigo de ella (TOO3 para némina de aguas corrientes y T0O04 para ndmina de
estaciones fluviométricas) y el codigo del elemento especifico (192 para el Rio Lluta y 337 para
la estacion Rio Lluta en Panamericana). Del mismo modo, para el agua caida se sefialan los c6-
digos de la tabla auxiliar (TOO1 para némina de estaciones meteorologicas) y del elemento de
cada una de ellas (001 para la estacion Chacalluta).

5 Ellink del microsito donde es posible encontrar la informacién sefialada, corresponde a: http://www.ine.cl/medioambiente/
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Tabla 7a. Descripcion de registro de las variables: Caudal medio de aguas corrientes y
Cantidad de agua caida

Cadigo - Codigo Cadigo de Codigo Codigode | Unidad de

variable S deTA |elementaTA| deTA |elementoTA| medida | VALOR
E20101001 2012 Enero T003 192 T004 337 mm 0,1

Cadigo - Codigo Cddigo de Unidad de

variable A e de TA elemento TA medida VALOR
E20105001 2012 Enero T001 1 mm 0,1

Tabla 7h. Tablas auxiliares de las variables: Caudal medio de aguas corrientes y Cantidad
de agua caita

Codigo agua corriente Nombre agua corriente Cuenca
192 Rio Lluta Rio Lluta
Codigo Nombre . . . Tipo de
s S Latitud Longitud Altitud Cuenca Subcuenca =
Rio Llutaen ’ Rio Lluta )
337 Panamericana 182400 701800 10 Rio Lluta bajo Mixto
Cadigo Nombre . . .
elemento TA elemento TA RPC Latitud S Longitud W Altitud
001 Chacalluta 15101 18°20 70°20 58
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Como se observaen latabla 7b, cada tabla auxiliar tiene una estructura de registro ad- hoc que
varia de acuerdo a la naturaleza de la variable y del objeto de referencia. En el caso de Caudal
medio de aguas corrientes, las dos tablas auxiliares —una de estaciones fluveometricas y otra de
aguas corrientes- tienen estructuras de registro distintas pues cada una posee atributos pro-
pios de acuerdo al objeto que referencia (estaciones o aguas corrientes), asi como otras muchas
tablas auxiliares que se utilizan para las mas de 450 VBA con que cuenta la Nomenclatura’®.

3.4.2 La Ficha Técnica (FT), sus criterios de evaluacion y los metadatos

Los metadatos permiten conocer la forma en que se recopila los datos, por lo que constituyen
un cuerpo de informacion relevante que, si bien no alimenta la base datos en forma directa,
permite contextualizarlos facilitando el trabajo con ellos. Dichos metadatos son indispensables
para que los usuarios comprendan el significado de las variables y asi alimentar adecuadamen-
te la construccion de indicadores. Los metadatos son particularmente importantes cuando las
mediciones nacionales e internacionales difieren y cuando las hipotesis en que se basan los
datos pueden afectar materialmente el valor de un indicador (Rojas, 2005).

En este sentido, la Ficha Técnica (FT) es una herramienta metodolégica directa para documen-
tar los metadatos asociados a las VBA. En el Anexo B/” de este documento, se puede revisar en
detalle una dispuesta a modo de ejemplo. Alli se pueden observar los campos que contiene y el
tipo de informacion con que se completay que corresponde a la metadata de una VBA particular.

Finalmente, se puede concluir que el modelo de clasificacion y codificacién resulta de lainteraccion de
los niveles conceptuales, operacionales y procedimentales que hemos mencionado. Es evidente que
la Nomenclatura que resulta del modelo taxonémico esta fundada en un marco teérico referencial
y se concreta operacionalmente con las Descripciones de Registro, las tablas auxiliares y las fichas
técnicas definidas para cada una de las VBA que la componen. Sus resultados -las series cronol6-
gicas de datos- se apoyan en una estrategia de levantamiento, validacién y produccién, mas una bi-
tacora que consigna la historia empirica de las magnitudes colectadas y producidas para cada VBA.

6 Laoperacionalizacion de la nomenclatura aqui presentada requiere de la definicion de aproximadamente 90 tablas auxiliares, las que son descritas en
el Manual Operacional del Sistema de Estadisticas Ambientales.

7 Enelanexo se puede ver en detalle un ejemplo extendido de ficha técnica, considerando que este formato ha experimentado cambios para ser lo méas
clara y dtil para los usuarios. En el Manual de Operaciones, se podré ver en detalle un modelo més acotado y de uso pablico de este documento.
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MODELO DE CITASIFICACION Y CODIFICACION DE INE Y EL MARCO PARA EL DESARROLLO
DE LAS ESTADISTICAS AMBIENTALES (MDEA) DE NACIONES UNIDAS

El Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MDEA o FDES por sus siglas en in-
glés) es la continuidad de una serie de publicaciones homdlogas de la Divisioén de Estadisticas
de la Organizacion de Naciones (DEON). Esta version tiene por objetivo provisionar a las
Organizaciones Nacionales de Estadisticas (ONES) de mejores estandares de calidad metodo-
l6gica parala produccion de estadisticas ambientales. En este sentido, propone la bisqueda de
una presentacion simplificada de las estadisticas ambientales, con el fin de facilitar el desarro-
llo de indicadores ambientales y, a la vez, sugerir una desagregacion tematica que simplifique
las complejidades de los estudios sobre el tema.

Para cumplir el objetivo expuesto, el MDEA (DEON, 2013:17) proporciona un marco conceptual
y metodoldgico que facilita:

() Ladelimitacion del dmbito de estadisticas ambientales y la identificacion de sus com-
ponentes

(i) Laevaluacion de las necesidades, fuentes, disponibilidad y déficits de datos
(iii) El desarrollo de procesos y bases de datos de usos multiples

(iv) Lacoordinaciony organizacion de estadisticas dado el caracter interinstitucional del
area ambiental

En coherencia conlo anterior, el MDEA es lo suficientemente general y flexible como para evitar
fricciones con otros modelos y facilitar su dialogo, por ejemplo con el System of Environmental-
Economic Accounting (SEEA) y el Drivingforce-Pressure - State - Impact - Response (DPSIR).

La orientacion general de la taxonomia del MDEA es relevar una serie de temas o dreas am-
bientales claves que, luego en sus definiciones, se sintetizan en los denominados componen-
tes del marco, y que posteriormente se subdividen en tematicas mas especificas denominadas
subcomponentes y tépicos. Las grandes tematicas o componentes son:

1. Condiciones ambientales y de calidad
2. Recursos Ambientales y su uso

3. Residuos

4. Eventos Extremos y desastres

5. Habitat Humano y Salud Ambiental

6. Proteccion del Medio Ambiente, Gestion y Participacion

Cada uno de estos cuenta con subcomponentes y topicos dentro de los cuales se ubican, aun-
que no en todos los casos, indicadores y variables ambientales propiamente tales.

En sintesis, el MDEA es un marco conceptual que organiza y describe los aspectos o temas am-
bientales mas relevantes en forma comprensiva, proponiendo una estructura para organizar
el levantamiento, la compilacion de estadisticas ambientales y la sintesis de datos. Su objetivo
es similar al Modelo de Clasificacion y Codificacion de INE, aunque este ultimo se orienta a las
Variables Bésicas Ambientales (VBA) mas que a temas ambientales, y obedece directamente
alarealidad nacional. Por ello mismo, no se refiere a partes de temas -componentes, subcom-
ponentes y topicos ambientales-, sino a dimensiones del medio ambiente en las cuales, depen-
diendo de un orden légico-causal o légico-temporal de los aspectos a cualificar y cuantificar,
se clasifican y codifican las VBA. No obstante, en una primera revision comparativa, estas di-
ferencias de enfoque revelan que, a nivel de la nomenclatura, ambos modelos pueden dialogar
con escasisimas fricciones. Un ejercicio realizado con la ayuda de CEPAL permiti6 construir una
tabla de correspondencia preliminar entre una version del modelo INE, hasta el nivel de desa-
rrollo que presenta, y la Ultima version disponible del MDEA (Anexo C). El ejercicio mostré que
todas las VBA de INE son clasificables, al menos, a nivel de tdpico en la estructura MDEA, y un
numero significativo de tales VBA son homologables a alguna de las variables del MDEA (es-
tadisticos), cuando este las define.

De este mismo ejercicio es posible definir cuantas de las VBA del INE satisfacen el conjunto
minimo de estadisticas ambientales que son definidas en MDEA. Es importante destacar que
son aquellas consideradas de gran pertinencia y prioridad para la mayoria de los paises, por
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lo que revisten una importancia adicional (DEON, 2013) y deben ser abordadas por la produc-
cion estadistica nacional. En este sentido, de manera prioritaria, estas VBA se deben revisar
en conjunto con lasinstituciones pertinentes para evaluar su factibilidad considerando ademas
que los impactos en ecosistemas y salud humana son un area en desarrollo por el equipo de
Estadisticas del Medio Ambiente del INE. De todos modos, aunque no existiesen coincidencias
univocas entre variables de ambos modelos, lo que de verdad interesa desde el punto de vista
de la comparabilidad internacional es:

e Que todas las VBA del Modelo de Clasificacién y Codificacion del INE puedan ordenarse
a nivel de topico del MDEA (tercer digito del cédigo MDEA, segln la estructura definida)
(DEON, 2013: 43). Ver tabla 8.

e Que todas las variables definidas por MDEA, especialmente lo que se denomina el core
set, cuenten con una VBA del modelo INE conceptual y operacionalmente homologable.

Tabla 8. Propuesta de codificacion del MDEA

1 digito 2 digitos 3 digitos 4 05 digitos

El primer requisito, en principio, puede resolverse con la tabla de correspondencia actualiza-
da; el segundo, es un problema que implica otras consideraciones pues se relacionan con el
desarrollo de las estadisticas basicas del pais. En este Gltimo caso entran en juego no solo las
definiciones de las variables, sino la pertinencia nacional de la misma, la disponibilidad de las
técnicas de medicién adecuadas e incluso plausibilidad de la medicién misma con la cobertura
y frecuencia requeridas.

Se debe recalcar que el esfuerzo hecho por la Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente del
INE esta en la linea de construir un modelo de clasificacién de variables ambientales que tenga
la capacidad, no solo de dialogar con el MDEA, sino que también de dialogar con otros modelos
de ordenamiento de estadisticas ambientales, para tener la flexibilidad de responder a diver-
sos requerimientos estadisticos nacionales e internacionales.

Finalmente, esimportante destacar que la tabla que aqui se presenta como anexo, corresponde
aun ejercicio con las VBA vigentes al momento de la publicacién de este manual. Sin embargo,
dada la naturaleza dinamica del conjunto de variables, es que en el micrositio de estadisticas
medio ambientales de INE, se puede ir descargando la tabla actualizada que se tiene de VBA 'y
su convalidacion al momento de la consulta.



LASIFICACION Y CODIFICACION DE VARIABLES BASICAS AMBIENTALES







CAPITULO 5. ASPECTOS EN DESARROLLO

La Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente, ademas de desarrollar este modelo que per-
mite ordenar la produccién de estadistica, esta trabajando en paralelo en otros productos de
importancia y que siguen en la linea de contribuir con el desarrollo de la produccién de datos
de caracter ambiental. En este sentido, podemos destacar la construccion de un modelo de or-
denamiento de estadisticas de desastres y el trabajo, en desarrollo, para incorporar preguntas
de caracter ambiental al Censo Agropecuario que prontamente llevara a cabo el INE.

En el marco del trabajo que el Instituto Nacional de Estadisticas y la Oficina Nacional de Emergencia,
ONEMI, han desarrollado para el tratamiento de la estadistica sobre los accidentes que involu-
cran “emergencias por materiales peligrosos”, surgié lainquietud y la necesidad de formular
un modelo complementario, al modelo de doble entrada aqui detallado, que trate integral-
mente los desastres y sus efectos sobre los ecosistemas y personas. En este sentido, sobre la
base de una definicién “desastres”, segiin lo entienden los organismos nacionales e internacio-
nales expertos, se ha avanzado en una propuesta inicial respecto de su tratamiento estadistico.

Para este efecto se distinguen, por una parte, la unidad de analisis o estudio, y por otra, los ac-
tores que intervienen en la recopilacion y tratamiento de la informacion.

Respecto de lo primero, se destaca que la unidad de analisis es el evento o siniestro, considera-
do un “desastre” efectivo o potencial y cuyo su origen - natural o antrépico- se tipifica en algln
grupo especifico. Respecto de lo segundo, se trata de identificar los actores que, de acuerdo
al orden institucional- actian en tanto responsables de acciones inmediatas, o hacedores de
politicas de registro, prevencion o mitigacion de los eventos desastrosos.

Seran los actores, y no los afectados si los hubiera, los que deberan definir las necesidades de
recoleccion de datos y de produccion de informacion estadistica que se requiera para el cum-
plimiento de sus fines.

El desarrollo de este médulo complementario o modulo isla es un trabajo que, ademas de plan-
tear importantes desafios, da el marco para el desarrollo de modulos similares, por lo que con-
juntamente se esta pensado en el desarrollo de un modelo que permita trabajar informacién
asociada a conflictos ambientales.

Respecto al Censo Agropecuario, el Instituto definié que para el afo 2019 se debiera realizar el
levantamiento de esta importante medicion. En este sentido, actualmente se encuentra, den-
tro de otros trabajos atingentes, en el desarrollo del cuestionario que permita realizar la reco-
leccion de la informacion. La Unidad de Estadisticas del Medio Ambiente esta participando de
manera activa en esta labor con el fin de identificar un conjunto de preguntas, de caracter am-
biental, que puedan ser claves y que permitan recolectar informacion que sea de utilidad. Este
incipiente trabajo, revierte una gran importancia, ya que es muchos paises la incorporacion de
maédulos o preguntas ambientales en distintas encuestas o censos, es de gran beneficio para
obtener datos de forma directa respecto a cuestiones ambientales de intereés.
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FACTOR Y DIMENSION SUB-DIMENSION CLASE DESCRIPCION
E1 ESTADO AIRE
00 No definida
00 No definida
E2 ESTADO AGUA
01 AGUAS CONTINENTALES
01 Aguas Corrientes
02 Lagos y lagunas
03 Embalses
04 Aguas subterrdneas
05 Hidrometeoros
06 Glaciares
02 AGUAS MARINAS
00 No definida
E3 ESTADO TIERRAS Y SUELOS
01 TIERRAS
00 No definida
E4 ESTADO BIODIVERSIDAD
01 FLORA
00 No definida
02 FAUNA
01 Vertebrados
P1 PRESION AIRE
00 No definida
00 No definida
P2 PRESION AGUA
02 AGUAS MARINAS
00 No definida
03 OTRAS AGUAS
00 No definida
P3 PRESION TIERRAS Y SUELOS
01 TIERRAS
00 No definida
02 SUELOS
00 No definida
P4 PRESION BIODIVERSIDAD
01 Flora
00 No definida
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FACTOR Y DIMENSION SUB-DIMENSION CLASE DESCRIPCION
R1 RESPUESTA AIRE
00 AIRE
00 No definida
R2 RESPUESTA AGUA
01 AGUAS CONTINENTALES
01 Aguas corrientes
02 Lagos y lagunas
03 Embalses
04 Agua Subterranea
05 Hidrometeoros
06 Glaciares
02 AGUAS MARINAS
00 No definida
03 OTRAS AGUAS
00 No definida
R3 RESPUESTA TIERRAS Y SUELOS
01 TIERRAS
00 No definida
02 SUELOS
00 No definida
R4 RESPUESTA BIODIVERSIDAD
01 FLORA
00 No definida
02 FAUNA
01 Vertebrados
RO RESPUESTA TRANSVERSAL
AL MEDIO AMBIENTE
00 No definida
01 Administracion ptblica
FO FUERZA MOTRIZ
00 No definida
01 Agricultura
02 (Ganaderia y caza
03 Silvicultura
04 Pesca y Acuicultura
05 Mineria
10 Manufactura
35 Electricidad y Gas
36 Suministro y evacuacion de
aguas
38 Residuos y desechos
45 Comercio
49 Transporte
90 Demografia
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IDENTIFICACION DE LA VARIABLE

Nombre de la variable

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5) media mensual

Codigo de la variable

E10000011

DESCRIPCION GENERAL

Definicion de la variable

Es la concentracion media mensual de material particulado con didmetro aerodinamico menor o igual que 2,5 micrones, obtenida
a partir de los valores efectivamente medidos de concentracion de 24 horas en cada estacion de monitoreo con representatividad
poblacdlorlz%l1(1E)l\/IRP), durante un mes calendario. Se expresa en pg/m3. (Fuente: Decreto 12, Ministerio del Medio Ambiente, 09 de
mayo de

Comparabilidad Internacional
(codigo MDEA)

Respecto al Marco para el Desarrollo de |as Estadisticas Ambientales de Naciones Unidas, la correspondencia de esta variables es:
1. Coijonente: Condiciones y Calidad Ambiental; 3. Sub-componente: Calidad ambiental; 1. Topico: Calidad del aire; a2. Sub-
tdpico: Niveles de concentracion de material particulado 2,5

TEMATICA

Clasificacion de los temas

Texto Vocabulario Vocabulario URL

Degradacion medioambiental,

Palabra (s) clave

Medio Ambiente (9) contaminacion y proteccion http://sinca.mma.gob.cl
medioambiental (9.1)
Texto Vocabulario Vocabulario URL

Material particulado Estado del aire http://sinca.mma.gob.cl

COBERTURA - UNIDAD DE MEDIDA

. Nombre Abreviacion
Pais
Chile CHL
Cobertura geogréfica Cobertura de las Estaciones de la Red Metropolitana de Calidad del Aire.
Unidad de medida Microgramo por metro cdbico (ug/m3)
PRODUCTOR DE DATOS
Nombre Afiliacién
Productor
Ministerio del Medio Ambiente Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico
RECOLECCION DE DATOS

Metodologia de la produccion
de la informacion

Los datos de monitoreo mostrados en SINCA son obtenidos fundamentalmente a través de las estaciones de monitoreo de la
calidad del aire. El valor de la medicion representa el aporte de los diversos componentes sobre el volumen de aire monitoreado en
ese instante en un determinado |ugar, y es por ello deducible que muchas de las estaciones de monitoreo, especialmente aquellas
ubicadas en zonas urbanas, estén midiendo no sélo el impacto de una fuente en particular, sino que de varias otras actividades,
talle,st.?omottrénsito vehicular, quema de combustibles en el dmbito comercial o doméstico, uso de solventes o compuestos
volatiles, etc.

Periodicidad de recoleccidn de los Inicio Fin Ciclo
datos Segundo trimestre del afio - Anual
. N Registro . .
Instrumento de produccion de la Encuesta censal Encuesta muestral Registro manual BUGrTEieE Otro tipo No aplica
informacion
X
ndicar el instrumento utilizado para la produccion de datos. Si la opcion corresponde a “Otro tipo”, especificar.
Nacional Internacional Especificar
Estandarizacion de la metodologia X
Indicar si la metodologia estd bajo estandarizacion nacional o internacional.
Para ambas opciones se debe especificar la estandarizacion.
Cobertura temporal e Inicio Fin Ciclo
informacion de los datos 00/01/1990 _ Mensual
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CALIDAD DE LA INFORMACION

Control de calidad

El proceso de control de calidad es efectuado por los operadores de las estaciones, donde se corrigen los datos desfasados o se
eliminan aquellos que corresponden a fallas o mantenciones como las calibraciones de los instrumentos.

Validacion estadistica

Antes de que los datos de monitoreo sean aceptados en una base de datos final, los datos erroneos deben ser filtrados o extraidos.
Este proceso d filtrado recibe el nombre de validacion, y corresponde a la verificacion de la exactitud, integridad y consistencia de
la informacion generada, tomando en consideracion criterios cuantitativos y cualitativos.

ACCESIBILIDAD
Nombre Afiliacion Correo electronico URI
Disponibilidad Unidad de Estadisticas http://www.ine.cl/
: : Subdireccién Técnica ine@ine.cl estadisticas/medioambiente/
del Medio Ambiente series-cronologicas-vba

Declaracion de confidencialidad

Los datos no poseen secreto estadistico ni restriccion.

Condiciones de uso

Uso publico Uso restringido Uso reservado

X

Indicar si el uso de la informacion es de tipo publico, restringido, o reservado.

Cita de autor

Ministerio del Medio Ambiente. 2016. Registros oficiales del Sistema Nacional de Calidad del Aire.

MARCO LEGAL Y DERECHOS DE AUTOR

Normativa asociada a la generacidn
de los datos

Decreto 12/2011 establece norma primaria de calidad ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP 2,5.

Derecho de autor

Ministerio del Medio Ambiente.

CONTACTOS

Unidad encargada de la
generacion de los datos

Nombre Afiliacion Correo electrénico URL
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NOMENCLATURA INE
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[ N | cobgo | VARIABLE SUBTGPICO | ESTADISTICO
1 E10000001 Temperatura maxima absoluta 1 1 a
2 £10000002 Temperatura minima absoluta 1 1 1 a
B E10000003 Temperatura media 1 1 1 a
4 E10000004 Temperatura maxima media 1 1 1 a
o) £10000005 Temperatura minima media 1 1 1 a
6 £10000006 Humedad relativa media mensual 1 1 1 C
7 £10000007 Radiacidn global media 1 1 1 f
8 £10000008 indice UV-B promedio 1 1 1 g
9 £10000009 QOcurrencia del fenomeno El Nifio 1 1 1 h
10 £10000010 Ocurrencia del fenomeno La Nifia 1 1 1 h

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5)
11 E10000011 Tl TR a

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5)
12 £10000012 méxima anual a

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5)
13 £10000013 iEETIE

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5)
14 £10000014 al Percentil 50

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5)
15 £10000015 al Percentil 90

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5
16 £10000016 al Percentil 95 P ( )

Concentracion de Material Particulado fino respirable (MP2,5
17 E10000017 al Percentil 98 P ( )

Concentracién de Material Particulado respirable (MP10)
18 £10000025 media mensual

Concentracion de Material Particulado respirable (MP10)
19 E£10000026 TR e

Concentracién de Material Particulado respirable (MP10)
20 E10000027 minima anual

Concentracién de Material Particulado respirable (MP10) al
21 £10000028 percenti 50

Concentracién de Material Particulado respirable (MP10) al
22 £10000029 percentil 90

Concentracion de Material Particulado respirable (MP10) al
23 E10000030 percentil 95 a

Concentracién de Material Particulado respirable (MP10) al
24 £10000031 percentil 98 3 a
25 £10000038 Concentracion de 0zono (03) media mensual 3 1 a
26 £10000039 Concentracion de ozono (03) méaxima anual 3 1 a
27 £10000040 Concentracion de ozono (03) minima anual 3 1 a
28 £10000041 Concentracion de ozono (03) al percentil 50 3 1 a
29 £10000042 Concentracion de ozono (03) al percentil 90 3 1 a
30 E10000043 Concentracion de ozono (03) al percentil 95 3 1 a
31 E10000044 Concentracion de ozono (03) al percentil 98 3 1 a
32 E10000045 Concentracion deozono (03) al percentil 99 3 1 a
33 E10000046 Concentracion de dioxido de azufre (SO2) media mensual 3 1 a
34 E10000047 Concentracion de dioxido de azufre (S02) méxima anual 3 1 a
135 E10000048 Concentracion de dioxido de azufre (S02) minima anual 3 1 a
36 E10000049 Concentracion de dioxido de azufre (SO2) al percentil 50 3 1 a
37 E10000050 Concentracion de diéxido de azufre (SO2) al percentil 90 3 1 a
38 £10000051 Concentracidn de dioxido de azufre (SO2) al percentil 95 3 1 a
39 E10000052 Concentracion de dioxido de azufre (SO2) al percentil 99 3 1 a
40 E10000053 Concentracion de didxido de nitrégeno (NO2) media mensual 3 1 a
4 E10000054 Concentracion de dioxido de nitrégeno (NO2) maxima anual 3 1 a
42 £10000055 Concentracion de dioxido de nitr6geno (NO2) minima anual 3 1 a
43 £10000056 Concentracion de didxido de nitrégeno (NO2) al percentil 50 B 1 a
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44 E10000057 Concentracidn de diéxido de nitrégeno (NO2) al percentil 90 1 1

45 E10000058 Concentracion de didxido de nitrégeno (NO2) al percentil 98 1 3 1 a

46 E10000059 Concentracidn de diéxido de nitrégeno (NO2) al percentil 99 1 3 1 a

47 E10000066 Concentracion de mondxido de carbono (CO) media mensual 1 3 1 a 4

48 E10000067 Concentracién de mondxido de carbono (CO) maxima anual 1 3 1 a 4

49 E10000068 Concentracién de mondxido de carbono (CO) minima anual 1 3 1 a 4

50 £10000069 Concentracién de mondxido de carbono (CO) al percentil 50 1 3 1 a

8l £10000070 Concentracion de mondxido de carbono (CO) al percentil 90 1 3 1 a

52 E10000071 Concentracién de mondxido de carbono (CO) al percentil 95 1 3 1 a

58 £10000072 Concentracién de mondxido de carbono (CO) al percentil 98 1 3 1 a

54 £10000073 Concentracion de mondxido de carbono (CO) al percentil 99 1 3 1 a

55 £10000074 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) media mensual 1 3 1 a

56 E10000075 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) méxima anual 1 3 1 a

57 E10000076 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) minima anual 1 3 1 a

58 E10000077 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) al percentil 50 1 3 1 a

59 E10000078 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) al percentil 90 1 3 1 a

60 E10000079 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) al percentil 98 1 3 1 a

61 E10000080 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) al percentil 99 1 3 1 a

62 £10000081 Concentracidn de 6xidos de nitrégeno (NOx) media mensual 1 3 1 a 6

63 E10000082 Concentracién de 6xidos de nitrégeno (NOx) maxima anual 1 3 1 a 6

64 E10000083 Concentracion de 6xidos de nitrogeno (NOx) minima anual 1 3 1 a 6

65 E10000084 Concentracion de 6xidos de nitrdgeno (NOx) al percentil 50 1 3 1 a

66 E10000085 Concentracion de 6xidos de nitrégeno (NOx) al percentil 90 1 3 1 a

67 E10000086 Concentracién de 6xidos de nitrégeno (NOx) al percentil 98 1 3 1 a

68 £10000087 Concentracion de 6xidos de nitrogeno (NOx) al percentil 99 1 3 1 a

69 £10000088 Concentracion de dioxido de azufre (SO2) al percentil 98 1 B 1 a CLG
70 E10000089 Concentracion de didxido de nitrégeno (NO2) al percentil 95 1 3 1 a g
71 E10000090 Concentracion de mondxido de nitrégeno (NO) al percentil 95 1 3 1 a =
72 £10000091 Concentracion de 0xidos de nitrogeno (NOx) al percentil 95 1 3 1 a %
73 £10000092 Ndmero de eventos de olas de calor 4 1 1 a 1 =
74 E20101001 Caudal medio de aguas corrientes 1 1 2 b ;E)
75 E20101002 gggrhc:r&t;?gno& r(g)eqcuol,;1111I%%nentes quimicos en aguas corrientes, 1 3 9 f c<;E>
76 E20101003 Conductividad eléctrica en aguas corrientes 1 3 2 f c</E)
7 E20101004 Valor de pH en aguas corrientes 1 3 2 f 1 £
78 E20101005 Temperatura en aguas corrientes 1 3 2 f 2 -
79 E20101006 Oxigeno disuelto en aguas corrientes 1 3 2 f 5 2
80 20102002 g&rrl%%rgéramon de nutrientes en lagos y lagunas, segun 1 3 9 a 2(:
81 E20102003 Conductividad eléctrica en lagos y lagunas 1 3 2 f i
82 £20102004 Valor de pH en lagos y lagunas 1 3 2 f 1 -
83 £20102005 Temperatura en lagos y lagunas 1 3 2 f 2 %
84 £20102006 Oxigeno disuelto en lagos y lagunas 1 3 2 f 5 g
85 £20103001 Volumen de embalse, segtin embalse 1 1 2 c O
86 £20104001 Nivel estatico de aguas subterraneas 1 1 2 f cLTL)
o e e D nison 1 sz =
88 £20104003 Conductividad eléctrica en aguas subterraneas 1 3 2 f Ll
89 E20104004 Valor de pH en aguas subterrdneas 1 3 2 f 1 S
90 E20104005 Temperatura en aguas subterrdneas 1 3 2 f 2 g
91 E20104006 Oxigeno disuelto en aguas subterraneas 1 3 2 f 5 =
92 E20105001 Cantidad de agua caida 1 1 1 b 3 <§E
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E20105002 Altura de nieve equivalente en agua 2 1 6
94 E20105003 Evaporacion real, segun estacion 2 6 1 b
95 E20106001 Numero de glaciares, seglin cuenca hidrogréfica 2 6 1 ®
96 £20106002 Superficie de glaciares, segan cuenca hidrogréfica 1 2 1 a
97 £20106003 Volumen de hielo glaciar estimado, segtin cuenca hidrogréfica 2 6 1
98 20106004 X%Po@?énf igg agua de glaciares estimada, segun cuenca 2 6 1 ¢ 5
99 £20200001 Concentracion de metales totales en la matriz acuosa 1 3 3 d 1
100 £20200002 Concentracion de metales disueltos en la matriz acuosa 1 3 3 d 2
101 E20200003 Concentracion de compuestos inorgdnicos en la matriz acuosa 1 3 3 f
102 E20200004 Concentracion de compuestos organicos en la matriz acuosa 1 3 3 b
103 E20200005 Concentracion de coliformes fecales en matriz acuosa 1 3 3
104 E20200006 Concentracion de metales totales en la matriz sedimentaria 1 3 3 d 1
105 E20200007 geodrr%egégﬁfn de compuestos inorgdnicos en la matriz 1 3 3 f
106 20200008 ge%qcmegé{gﬁfn de compuestos organicos en la matriz 1 3 3 b
107 E20200009 Concentracion de coliformes fecales en matriz sedimentaria 1 3 3
108  E20200010 Concentracion de metales totales en la matriz bioldgica 1 3 3 d 2
109  E20200011 Concentracion de coliformes fecales en matriz bioldgica 1 3 3
110 E20200012 Total conductividad eléctrica de la matriz acuosa 1 3 3 f
111 E20200015 Nivel medio del mar 1 1 2 € 4
112 £20200016 Temperatura superficial del mar 1 3 3 f 2
113 E30100001 Superficie de dreas urbanas e industriales 1 2 1 a
114 E30100002 Superficie de areas agricolas 1 2 1 a
115 E30100003 Superficie de praderas y matorrales 1 2 1 a
116 E30100004 Superficie de bosques 1 2 1 a
117 E30100005 Superficie de humedales 1 2 1 a
118 E30100006 Superficie de dreas desprovistas de vegetacion 1 2 1 a
119 E30100007 Superficie de nieves y glaciares 1 2 1 a
120 E30100008 Superficie de cuerpos de agua 1 2 1 a
121 E30100009 Superficie de areas no reconocidas 1 2 1 a
122 E30100010 (Otras dreas 1 2 1 a
123 E30100011 Superficie de bosque nativo, segun tipo forestal 1 2 8 a 2
124 E30100012 Superficie de bosque nativo, segdn estructura forestal 1 2 3 a 2
125  E30100013 Superficie de plantaciones forestales, segun especie forestal 1 2 3 a B
126 E30100014 Superficie de plantaciones forestales, segtn estructura forestal 1 2 3 a 3
127 E30100015 Superficie total de bosque nativo 1 2 3 a 2
128 E30100016 Superficie total de plantacién forestal 1 2 3 a 3
129 E30100017 Superficie total de bosque mixto 1 2 3 a
130 E30100018 Superficie agricola bajo riego gravitacional 5 2 3
131 E30100019 Superficie agricola bajo riego mecénico mayor 5 2 3
132 E30100020 Superficie agricola bajo microriego 5 2 3
133 E40100001 Numero de especies de flora extinta, segin clase 1 2 2 6 1
134 E40100002 lc\llggneero de especies de flora extinta en estado silvestre, segun 1 9 2 ¢ 1
135  E40100003 Ntmero de especies de flora en peligro critico, segun clase 1 2 2 e 1
136 E40100004 NUmero de especies de flora en peligro, segun clase 1 2 2 c 1
137 E40100005 NUmero de especies de flora vulnerable, segin clase 1 2 2 C 1
138 E40100006 Numero de especies de flora casi amenazada, segun clase 1 2 2 c 1
139 E40100007 L\llggneero de especies de flora en preocupacion menor, segin 1 9 9 . 1
140 E40100008 L\llggneero de especies de flora con datos insuficientes, segun 1 9 9 c 1
141 E40201001 NUmero de especies de fauna extinta, segun clase 1 2 2 C 1
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142 E40201002 clase 2 1
143 E40201003 Numero de especies de fauna en peligro critico, segdn clase 1 2 2 c 1
144 E40201004 NUmero de especies de fauna en peligro, segun clase 1 2 2 c 1
145 E40201005 NUmero de especies de fauna vulnerable, segun clase 1 2 2 G 1
146 E40201006 NUmero de especies de fauna casi amenazada, segun clase 1 2 2 C 1
147 E40201007 ylg;neero de especies de fauna en preocupacion menor, segdn 1 9 9 T 1
148 E40201008 Ic\llggneero de especies de fauna con datos insuficientes, segtn 1 9 9 c 1
Emisiones totales de arsénico (As) desde fuente fija, segtin
149 P10000001 fipo de fuente 3 1 1
Emisiones totales de arsénico (As) desde fuente fija, seglin
150 P10000003 giro industrial CllU 8 1 1
Emisiones totales de benceno (C6H6) desde fuente fija,
151 P10000004 seqn tipo de fuente 3 1 1
Emisiones totales de benceno (C6H6) desde fuente fija, segiin
152 P10000006 giro industrial ClIU 8 1 1
Emisiones totales de Compuestos Orgénicos Volétiles (COV)
153 P10000007 desde fuente fija, seguin tipo de fuente 3 1 1
Emisiones totales de Compuestos Organicos Voldtiles (COV)
154 P10000008 desde fuente mavil 3 1 1
Emisiones totales de Compuestos Organicos Voldtiles (COV)
155 P10000010 desde fuente fija, segdin giro indust na% Cliu 3 1 1
Emisiones totales dedibenzoparadioxinas, policloradas y
156 P10000011 furanos (PCDD/F) desde fuente fija, seglin tﬁm de fuente 3 1 1
Emisiones totales de dibenzoparadioxinas, policloradas y
157 10000012 furanos (PCDD/F) desde fuente movil 3 1 1
Emisiones totales de dibenzoparadioxinas, policloradas
158 P10000014 furanos (PCDD/F) desde uent fa segt g0 indusiial Il 8 1 1
Emisiones totales de didxido de azufre (S02) desde fuente fija,
159 P10000015 sequn tipo de fuente 3 1 1 b 1
160 P10000016 %ngﬁiones totales de dioxido de azufre (S02) desde fuente 3 1 1 b 1
Emisiones totales de diéxido de azufre (S02) desde fuente fija ,
161 P10000018 segln giro industrial ClIU 3 1 1 b 1
Emisiones totales de di6xido de carbono (C02) desde fuente
162 P10000019 fija, segun tipo de fuente 8 1 1 a 1
163 P10000020 rEnrgiﬁiones totales de didxido de carbono (CO2) desde fuente 3 1 1 . 1
Emisiones totales de diéxido de carbono (C02) desde fuente
164 P10000022 fija, segdn giro industrial ClIU 8 1 1 a 1
165 P10000023 rEnrgﬁiones totales de hidrocarburos totales (HCT) desde fuente 3 1 1
166 P10000024 Emisiones totales de metano (CH4) desde fuente mavil 3 1 1 a 2
167 P10000025 Emisiones totales de 6xido nitroso (N20) desde fuente mavil 3 1 1 a 3
Emisiones totales de mercurio (Hg) desde fuente fija, segin
168 P10000026 fipo de fuente 3 1 1
169  P10000027 Emisiones totales de mercurio (Hg) desde fuente movil 3 1 1
Emisiones totales de mercurio (Hg) desde fuente fija, segin
170 P10000029 giro industrial CllU 3 1 1
Emisiones totales de mondxido de carbono (CO) desde fuente
171 P10000034 fija, segin tipo de fuente 8 1 1
172 P10000035 %rgilsi,iones totales de mondxido de Carbono (CO) desde fuente 3 1 1
Emisiones totales de montxido de carbono (CO) desde fuente
173 P10000037 fija, segun giro industrial CIIU 3 1 1
Emisiones totales de Material Particulado (MP) desde fuente
174 P10000038 fija, segun tipo de fuente 3 1 1
175 P10000039 Fnrgilsliones totales de Material Particulado (MP) desde fuente 3 1 1
Emisiones totales de Material Particulado (MP) desde fuente
176 P10000041 fija, segln giro industrial CllU 3 1 1
177 P10000042 Emisiones totales de Material Particulado respirable (MP10) 3 1 1

desde fuente fija, segdn tipo de fuente
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Emisiones totales de Material Particulado respirable (MP10)
178 P10000043 desde fuente movil
Emisiones totales de Material Particulado respirable (MP10)
179 P10000045 desde fuente fija, seglin giro industrial ClIU 3 1 1
Emisiones totales de  Material Particulado fino respirable
180 P10000046 (MP2,5) desde fuente fija, seglin tipo de fuente 8 1 1
Emisiones totales de Material Particulado fino respirable
181 P10000047 (MP2,5) desde fuente movil . ! !
Emisiones totales de Material Particulado fino respirable
182 P10000049 (P2.5) desd fuante i, soqin gito indusiral Gl 3 1 1
Emisiones totales de nitrdgeno amoniacal (NH3) desde fuente
183 P10000050 fija, segln tipo de fuente 3 1 1
184 P10000051 %rg:lsliones totales de nitrégeno amoniacal (NH3) desde fuente 3 1 1
Emisiones totales de nitrégeno amoniacal (NH3) desde fuente
185 P10000053 fija, segin giro industrial CllU 3 1 1
Emisiones totales de 6xidos de nitrgeno (NOx) desde fuente
186  P10000054 fija, sequn tipo de fuente 3 1 1 b 2
187 P10000055 %ngilsliones totales de Oxidos de nitrégeno (NOx) desde fuente 3 1 1 b 9
Emisiones totales de 6xidos de nitrgeno (NOx) desde fuente
188 P10000057 fija, seguin giro industrial ClIU 3 1 1 b 2
189 P10000058 Eglflj(la([l]rtlgs totales de plomo (Pb) desde fuente fija, segun tipo 3 1 1
Emisiones totales de plomo (Pb) desde fuente fija, segan giro
190 P10000060 Emisiones otles de plomo (PD) I seglin g 3 1 1
Emisiones totales de tolueno/metil bencenoy/toluol/fenilmetano
191 P10000061 desde fuente fija, segun tipo de fuente 3 1 L
Emisiones totales de tolueno/metil benceno/toluol/fenilmetano
192 P10000063 desde fuente fija, segtin giro industrial CIIU 8 1 1
193 P10000071 Consumo de sustancias agotadoras de 0zono 3 1 2
Namero de establecimientos emisores de arsénico (As), segun
194 P10000072 fipo de fuente 3 1
Ndmero de establecimientos emisores de arsénico (As), segun
19 Pi00D0074 giro industrial CIIU 8 !
Numero de establecimientos emisores de benceno (C6H6),
196 P10000075 segln tipo de fuente 8 1
Numero de establecimientos emisores de benceno (C6H6),
197 P10000077 segun giro industrial CIIU 8 1
Numero de establecimientos emisores de compuestos
198 P10000078 organicos voldtiles (COV), segtn tipo de fuente 8 1
Numero de establecimientos emisores de compuestos
199 P10000080 organicos voldtiles (COV), segin giro industriaPClIU 3 1
NUmero de establecimientos emisores de
200  P10000081 dlbenzoParadmxmas policloradas y furanos (PCDD/F), segin 3 1
tipo de fuente
Ntimero de establecimientos emisores de
201 P10000083 dibenzoparadioxinas, policloradas y furanos (PCDD/F), segin 3 1
giro industrial ClIU
Numero de establecimientos emisores de azufre (S02), segtin
202 P10000084 fipo de fuente 3 1
Numero de establecimientos emisores de azufre (S02), segtin
203 P10000086 giro industrial ClIU 8 1
Numero de establecimientos emisores de didxido de carbono
204 P10000087 (C02), sequin tipo de fuente 3 1
Numero de establecimientos emisores de dixido de carbono
2057 Ri0000083 (C02), segin giro indusirial CIIU 3 [
Nimero de establecimientos emisores de mercurio (Hg),
206 P10000090 sequin tipo de fuente 3 1
Nimero de establecimientos emisores de mercurio (Hg),
207 P10000092 seguin giro industrial ClIU 3 1
Numero de establecimientos emisores de mondxido de
208 P10000093 carbono (CO), seguin tipo de fuente 3 1
NUmero de establecimientos emisores de monoxido de
203 P1000005 carbono (CO), segtn giro industrial ClIU 3 1
210 P10000096 NUmero de establecimientos emisores de Material Particulado 3 1

(MP), segun tipo de fuente
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211 P10000098 Particulado (MP), segun giro industrial ClIU
Numero de establecimientos emisores de Material Particulado
212 P10000099 respirable (MP10), seglin tipo de fuente 3 1
Numero de establecimientos emisores de Material Particulado
213 P10000101 respirable (MP10), segtin giro industrial CIlU 3 1
NUmero de establecimientos emisores de Material Particulado
214 P10000102 fino respirable (MP2,5), segtin tipo de fuente 8 1
Nimero de establecimientos emisores Material Particulado
215 P10000104 fino respirable (MP2,5), seguin giro industrial CllU 3 1
Namero de establecimientos emisores de nitrégeno amoniacal
216 P10000105 (NH3), segtin tipo de fuente 3 1
Numero de establecimientos emisores de nitrgeno amoniacal
217 P10000107 (NH3), segtin giro industrial ClIU 8 1
NUmero de establecimientos emisores de Oxidos de nitrégeno
218~ P10000108 (NOx), segun tipo de fuente 8 1
Numero de establecimientos emisores de 6xidos de nitrégeno
219 P10000110 (NOX), Seqin giro industril CIlU 3 1
Namero de establecimientos emisores de plomo (Pb), segin
220 P10000111 fipo de fuente 3 1
Ndmero de establecimientos emisores de plomo (Pb), segin
221 P10000113 giro industrial CIlU 8 1
NUmero de establecimientos emisores de tolueno/metil
222 P10000114 benceno/toluol/fenilmetano, segun tipo de fuente 8 1
NUmero de establecimientos emisores de tolueno/metil
223 P10000116 benceno/toluol/fenilmetano, segtin giro industrial ClIU 8 1
224 P20200003 Derrame de contaminantes, segdn producto contaminante 4 2 1 a
225  P20300002 Volumen de descarga de RILES, segun tipo de cuerpo receptor 3 2 3 a
NUmero de establecimientos industriales calificados como
226 P20300003 fuentes emisoras de RILES 3 2 3
Ntmero de ductos de establecimientos industriales calificados
227 P20300004 comotfuentes emisoras de RILES, segun tipo de cuerpo 3 2 3
receptor
228 P20300005 Emisiones totales D.S.N 90/2000, segtn contaminante 3 2 3 a
229  P20300006 Emisiones totales D.S.N 46/2002, segtin contaminante 3 2 3 a
230 P20300007 Emisiones totales D.S.N 609/98, seguin contaminante 3 2 3 a
Numero de establecimientos industriales generadores
231 P20300008 IdedRI%E_SI al alcantarillado, segun tipo de establecimiento 3 2 3
industrial
232 P20300009 Volumen de descarga de RILES, segin sector productivo 3 2 3 a
233 P20300010 Volumen de descarga de RILES al alcantarillado 3 2 B a
234 P30100001 Superficie afectada con cambio uso de suelo 2 3 1
235 P30100002 Longitud total de red caminera, tipo pavimento de hormigén 3 1 5 f
236 P30100003 Longitud total de red caminera, tipo pavimento de asfalto 5 1 5 f
237 P30100004 Longitud total de red caminera, tipo ripiado estabilizado 5 1 B f
238 P30100005 Longitud total de red caminera, tipo tierra 5 1 5 f
239 P30200001 NUmero de faenas mineras activas 2 1 2
240 P30200002 Numero de faenas mineras abandonadas 2 1 1
Numero de depdsitos de relaves de mineria metélica, segin
241 P30200003 el Gl hiE 3 3 2 c
Numero de depdsitos de relaves de mineria no metalica, segdn
242 P30200004 estado del reIaF\J/e 3 3 2 c
NUmero de instalaciones mineras metalicas abandonadas,
243 P30200005 segun tipo de instalacion 2 1 1 g
NUmero de instalaciones mineras no metlicas abandonadas,
244 P30200006 segun tipo de instalacién 2 1 1 a
NGmero de instalaciones mineras metalicas, segin estado de
245  P30200007 D 2 1 1 a
NUmero de instalaciones mineras no metalicas, segin estado
246 P30200008 de la instalacion 2 1 1 a
Superficie con plantaciones forestales afectada por incendios,
247 P40100001 seqin especie fo P i 1 2 3 a 5
248 P40100002 NUmero de incendios forestales, segun causalidad general 1 2 3 a
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Superficie con vegetacion natural afectada por incendios
249 P40100003 forestales, segun tipo de vegetacion
250 P40100004 Sgﬁgrreflicie dafiada por incendios forestales, segun causalidad 1 9 3 a 5
Numero de incendios forestales que han afectado dreas
251 P40100005 silvestres protegidas 1 2 3 d
Superficie de areas silvestres protegidas que ha sido afectada
252 PA0100007 por incendios forestales 1 2 8 a 5
253 R10000001 Namero de estaciones de monitoreo de calidad del aire 1 3 1
254 R10000002 NUmero de alertas ambientales 1 3 1 a 12
255  R10000003 Numero de preemergencias ambientales 1 3 1 a 12
256 R10000004 Numero de emergencias ambientales 1 3 1 a 12
Numero de declaraciones zonas saturadas, segin
257 R10000012 T 6 2 2 a
258 R10000013 Numero de declaraciones zonas latentes, seguin contaminante 6 2 2 a
Nimero de zonas con plan de descontaminacion y prevencion
259  R10000014 e 6 2 2 a
260 R20100000 gggero de estaciones red de monitoreo calidad de aguas- 1 3 9
261 R20101001 Ndmero de estaciones fluveométricas-DGA 1 1 2
Namero de solicitudes de derechos de aguas superficiales,
262 R20101002 segln naturaleza de agua y tipo de derec% 2 6 2
NUmero de derechos constituidos sobre aguas superficiales,
263 R20101003 seglin naturaleza del agua y tipo de derecho 2 6 2
NUmero de estaciones de monitoreo de nivel de lagos y
264 R20102001 lagunas- DGA 1 1 2
NGmero de estaciones red de control de calidad de agua en
265  R20102005 lagos y lagunas- DGA 1 3 2
266 R20103001 Numero de estaciones de monitoreo nivel de embalses-DGA 1 1 2 c
Numero de estaciones red de monitoreo de nivel de aguas
267 R20104001 subterrdneas- DGA 1 1 2
268  R20104002 Numero de solicitudes para explorar aguas subterrdneas 2 6 2
269  R20104003 Numero de autorizaciones para explorar aguas subterraneas 2 6 2
NUmero de sectores declarados drea de restriccion para
270 R20104004 extraccion de aguas subterrdneas 2 6 2
Numero de derechos de aprovechamiento de aguas
211 R20104005 subterréneas solicitados 2 6 2
Numero de derechos de aprovechamiento de aguas
272 R20104006 subterrdneas constituidos 2 6 2
Numero de estaciones de monitoreo de calidad de agua
273 R20104007 Ui 1 3 2
Superficie de sectores declarados area de restriccién para
2r4 - R20104008 extraccion de aguas subterraneas 2 6 2
Ntmero de sectores declarados prohibidos para extraccion de
275 R20104009 aguas subterrdneas 2 6 2
Superficie de sectores declarados prohibidos para extraccion
276 R20104010 de aguas subterrdneas 2 6 2
277 R20105001 Nimero de estaciones de monitoreo de ruta de nieves-DGA 1 3 2
278 R20106001 N(mero de estaciones glaciolégicas-DGA 1 3 2
NGmero de estaciones del Programa de Observacion del
279 R20200001 Ambiente Litoral (POAL), segin Gobernacién Maritima 1 8 3
280  R20200005 Ndmero de ductos fiscalizados 6 2 2 a
281 R20200010 'l&%rr%?rrr?ade dotacion personal Directemar, segtin Gobernacion 6 9 1 g
Ntmero de reclamos recibidos por la Superintendencia de
282 R20300001 Servicios Sanitaros ﬁSISS) contra las empresas sanitarias, 6 2 2
seguin motivo de reclamo
Numero de fiscalizaciones directas del D.S. N° 609/98
283 R20300002 realizadas por la SISS, segin empresa sanitaria y tipo de 6 2 2
fiscalizacion
Monto de multas aplicadas a empresas sanitarias, segin
284 R20300003 empresa sanitaria y tipo de infraccion 6 2 2
285  R20300004 Calidad de agua potable, segtin empresa Sanitaria y pardmetro 2 6 2
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286 R20300005 denunciante
Namero de fiscalizaciones realizadas a los emisores de RILES,
287 R20300006 seglin tipo de cuerpo receptor 6 2 2
NUmero de infracciones por procedimiento sancionatorio
288  R20300007 iniciado a establecimientos industriales por descarga de 6 2 2
RILES, segun tipo de infraccion
Ntimero de infracciones por procedimiento sancionatorio
289 R20300008 iniciado a establecimientos industriales por descarga de 6 2 2
RILES, sequn tipo de sancidn
NUmero de denuncias recibidas por emergencias ambientales
290 R20300009 en aguas, segdn Gobernacion Marttima 6 2 2
Nimero de sanciones cursadas a empresas sanitarias, segan
291 R20300010 fipo de infraccion 6 2 2
Volumen recolectado de aguas servidas urbanas, segan
292 R20300011 empresa sanitaria 3 2 2 a
Ndmero de empresas_sanitarias con cumplimiento normativo
293 R20300012 de la descarga de RILES al alcantarillado 3 2 2
Volumen de aguas servidas con tratamiento, segdn tipo de
294 R20300013 fatamiento 3 2 2 b
295  R30100001 NUmero de dreas verdes urbanas, segdn tipo 5 1 5
296 R30100002 Superficie de dreas verdes urbanas, segin tipo 5 1 5 b
NUmero de parques urbanos administrados por Parque
297 R30100003 Metropolitano 5 1 5
Superficie de parques urbanos administrados por Parque
298 R30100004 Metropolitano, segtin parque o 1 o b
NGmero de proyectos ejecutados de agricultura sustentable y
299  R30200001 et e 6 2 2
Monto de inversién en proyectos ejecutados de agricultura
300 R30200002 sustentable y medio ambiente 6 2 2
301 R30200003 NUmero de bonificaciones de proyectos de riego 6 2 2 b
302 R30200004 Inversion total de bonificaciones de proyectos de riego 6 2 2 b
Nimero de planes de manejo presentados al Programa de
303 R30200006 Recuperaci(%)n de Suelos 6 2 2
Superficie total de los planes de manejo presentados al
304 R30200007 Programa de Recuperacién de Suelos 6 2 2
Numero de planes de manejo bonificados por el Programa de
305 R30200008 Recuperacit% de Suelos 6 2 2
Superficie total autorizada para cambio de uso, segdn nuevo
306  R30200009 Uso del suelo 2 3 1
Numero de fiscalizaciones ambientales en fagnas mineras,
307 R30200010 segun origen de la fiscalizacion 6 2 2 b
308 R30200011 Ialggglrg de plaguicidas autorizados por el SAG, segn tipo 3 4 1 b
309 R30200012 tl\(l)t)ggedrgdde plaguicidas autorizados por el SAG, segin 3 4 1 b
Monto de inversién en proyectos ejecutados a través del
310 R30200015 Programa Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad 6 2 2 b
Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (SIRSD-S)
Nimero de proyectos ejecutados pertenecientes al Programa
311 R30200016 de Riego Asociativo (PRA) con sistemas de Energfa 6 2 2 b
Renovables No Convencionales (ERNC)
Superficie con_proyectos ejecutados pertenecientes al
312 R30200017 Programa de Riego Asociativo (PRA) con sistemas de Energia 6 2 2 b
Renovables No Convencionales (ERNC)
NUmero de proyectos ejecutados pertenecientes al Programa
313 R30200018 de Riego Intrapredial (PRI) con sistemas de Energfa 6 2 2 b
Renovables No Convencionales (ERNC)
Superficie con proyectos ejecutados pertenecientes al
314 R30200019 Programa de Riego Intrapredial (PRI?\lcon sistemas de Energia 6 2 2 b
Renovables No Convencionales (ERNC)
Nimero de usuarios beneficiados por el Programa Sistema de
315 R30200020 Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos 6 2 2 b
Agropecuarios (SIRSD-S)
Superficie de proyectos ejecutados pertenecientes al Programa
316 R30200021 Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental 6 2 2 b
de los Suelos Agropecuarios (SIRSD-S)
317 R30200022 Numero de planes de cierre de faenas mineras sobre 10.000 9 1 1 A

toneladas de extraccion mineral, segun tipo de procedimiento
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Numero de planes de cierre de fagnas mineras de 10.000

318 R30200023 0 menos toneladas de extraccion mineral, segdn tipo de a
procedimiento
Superficie total de los planes de manejo bonificados por el

319 R30200024 Programa de Recuperacion de Suelos 6 2 2 b

320  R30200025 Monto total solicitado al Programa de Recuperacién de Suelos 6 2 2 b

301 R30200026 g/lu%r;(t)% total bonificado por el Programa de Recuperacién de 6 9 9 b

322 R40100001 Namero de permisos SAG para corta y explotacion de Quillay 6 2 2 a

323 R40100002 Ndmero de permisos SAG para traslado de palma chilena 6 2 2 a
Numero de denuncias recibidas por corta no autorizada de

324 R40100003 bosque nativo, segun tipo forestal 6 2 2 a
Nimero de denuncias recibidas por corta no autorizada de

325 R40100004 plantacion forestal, segtin especie 6 2 2 g
Nimero de fiscalizaciones realizadas por corta no autorizada

326 R40100005 fde b(islque nativo, segun origen de la fiscalizacion y tipo 6 2 2 a
orestal
Numero de fiscalizaciones realizadas por corta no autorizada

327  R40100006 de plantacion forestal, segtin origen de la fiscalizacion y 6 2 2 a
especie
NGmero de multas por infracciones al Decreto Ley 701, segdn

328 R40100007 tipo de infraccion y especie 6 2 2 a
Ndmero de multas por infracciones a la Ley de Bosque Nativo

328 R40100008 (Ley N°20.283), segin tipo de infraccion y tipo forestal 6 2 2 g
Superficie multada por denuncias de corta no autorizada de

330 R40100009 bosque nativo, segun tipo forestal 6 2 2 a
Superficie multada por denuncias de corta no autorizada de

331 R40100010 plantacion forestal, segiin especie 6 2 2 4

332 R40100011 NUmero de avisos de quemas, segun tipo de quema 2 3 1
NUmero de dotacion de brigadistas para combate de incendios

333 R40100012 eSS 1 2 3 a
Numero de incendios forestales investigados , segin

334 R40100013 causalidad 1 2 3 a

335  R40100015 ﬁgt?\% icie total con plan de manejo aprobado para bosque 9 3 9 "

336 R40100016 %:gsetra ;me total con plan de manejo aprobado para plantacion 9 3 9 a
Superficie total con bonificacién forestal de plantacién (DL

337 R40100017 701), segtn tipo de bonificacién 6 2 2 b
Superficie total con bonificaciones para bosque nativo (Ley

338 R40100018 20.283), segdn fipo de bonificacin 6 2 2 b
Numero de fiscalizaciones realizadas en bosque de alerce

339 R40100019 (Decreto 490) 6 2 2 a

340 R40100020 Numero de permisos SAG para descepado de quillay 2 3 2 a
Nimero de permisos SAG para corta, explotacion y traslado de

341 R40100021 Palma Chilena 2 3 2 a

342 R40100022 Superficie tratada por quema, segun tipo de quema 2 3 1
Superficie multada por fiscalizacion de corta no autorizada de

343 RA0100023 bosgue nativo, seglﬁ)n origen de la fiscalizacion y tipo forestal 6 2 2 @
Superficie multada por fiscalizacién de corta no autorizada de

344 R40100024 plantacion forestal, segtin origen de la fiscalizacion y especie 6 2 2 a
Superficie multada por infracciones al Decreto Ley 701

345 R40100025 (plantacion forestal), segtn tipo de infraccion y especie 6 2 2 d
Superficie multada por infraccion a la Ley de Bosque Nativo

346 R40100026 (Ley N°20.283), segun tipo de infraccion y tipo forestal 6 2 2 a
NGmero de Infracciones a la Ley de Caza con sentencia

347 R40201001 ejecutoriada 6 2 2 a

348 R40201003 Numero de dotacion de inspectores SAG ad honorem 6 2 2 a

349 R40201004 Nimero de tenedores de fauna silvestre, segun tipo de tenedor 2 B 5
NUmero de derogaciones de tenedores de fauna silvestre,

350 R40201005 Segun tipo de tenedor 2 S 5

Sl R40201007 Nimero de permisos de caza, segtn tipo de permiso 2 5 5 a 1

352 R40201008 NUmero de permisos de captura cientifica de fauna silvestre 2 5 5

protegida, segdn taxon
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353 R00001001 nivel de certificacion
Ndmero de municipios con certificacion ambiental, segin
354 RO0001002 nivel de cerhﬂcacn% 6 2 1
Ndmero de poyectos del Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)
35 RO0001003 gjecutados, segun tipo de concurso 6 2 2 g
Monto de inversion en proyectos del Fondo de Proteccion
35 RO0001004 Ambiental (FPA) ejecutados, segun tipo de concurso 6 2 2 a
Nimero de cuerpos normativos aprobados, segun tipologia de
357 R00001005 impacto ambiental 6 2 2 a
Numero de pro ectos sometidos al Servicio de Evaluacién
358 RO0001006 Ambiental (SEA), segtin sector productivo 6 2 2 a
Numero de gro ectos sometidos al Servicio de Evaluacion
359  R00001007 Ambiental ) con Resolucion de Calificacion Ambiental 6 2 2 a
(RCA) aprobada, segun sector productivo
Total inversidn de proyectos sometidos al Sistema de
360 R00001008 Evaluacion Ambiental (SEA), segdn sector productivo 6 2 2 a
Total inversion de proyectos sometidos al Sistema de
361 R00001009 Evaluacion Ambiental (SEA) con Resolucion de Calificacion 6 2 2 a
Ambiental (RCA) aprobada, seqgtin sector productivo
NUmero de proyectos sometidos a Evaluacion Ambiental
362 R00001010 Estratégica EAE), segun tipologia 6 2 2 a
Nimero de proyectos Acuerdos de Produccion Limpia (APL),
363 R00001011 segun sector productivo 6 2 2 b
Total montos de inversion en proyectos Acuerdos de
364 R00001012 Produccion Limpia (APL), segtin sector productivo 6 2 2 b
NUmero de instalaciones atendidas como gestion de desechos
365 RO0001016 radiactivos, segtn tipo de gestion 3 8 2 €
Numero de desechos radiactivos gestionados, segan
366  R00001017 generador 3 3 2 c
367  R00001018 NGmero de rellenos sanitarios, segtn tipologia 3 3 2 b 3
368  R00001019 NUmero de vertederos 3 3 2 b 3
369  R00001020 Promedio de cesio-137 en leche 6 2 2
370 R00001021 Promedio de estroncio-90 en leche 6 2 2
37 R00001022 Promedio de potasio-40 en leche 6 2 2
372 R00001028 Promedio de potasio-40 en alimentos chilenos, seglin muestra 6 2 2
373 R00001029 Promedio de cesio-137 en alimentos chilenos, seglin muestra 6 2 2
Contenido isotdpico de deuterio en precipitaciones, segin
374 R00001030 estacion de monitoreo 6 2 2
Contenido isotdpico de oxigeno-18 en precipitaciones, segin
875 R00001031 estacion de monitoreo 6 2 2
376 R00001032 Superficie de Parques Nacionales, segtin Parque Nacional 1 2 2 d 1
377 R00001033 Superficie de Reservas Nacionales, segtin Reserva Nacional 1 2 2 d 1
378 R0O0001034 ﬁgﬁlerg;me de Monumentos Naturales, segtn Monumento 1 9 2 q 1
Superficie de Santuarios de la Naturaleza, segdn Santuario de
379  R00001035 Bl iz 1 2 2 d 1
380  R00001036 Superficie de Parques Marinos, segun Parque Marino 1 2 2 d 1
381 R00001037 Superficie de Reservas Marinas, segtin Reserva Marina 1 2 2 d 1
Superficie de Areas Marinas Costeras Protegidas de Multiples
362 RO0001038 Usos (AMCP-MU). segin AMCP-MU 1 2 2 d 1
383  R00001039 Superficie de sitios Ramsar, segtin sitio Ramsar 1 2 2 d 1
384 R00001040 Numero de visitantes, segin drea protegida 1 2 2 d
Numero de infracciones por procedimiento sancionatorio
385  R00001041 terminado a establecimientos industriales por descarga de 6 2 2
RILES, sequin tipo de término
Monto de multas por infraccién a la norma de RILES, segin
386 R00001042 sector productivo 6 2 2
387  F00001001 Superficie sembrada por tipo de cultivo (no transgénico) 2 5 3 a 1
Superficie sembrada con transgénicos, segtn especie
388 F00001002 fransgénica 2 5 3 a 5
389  F00002001 Total de poblacion animal ganadera, segtn especie 2 5 4 a 1
390  F00003001 Superficie forestada con plantacién forestal 2 3 2 a 2
391 F00003002 Superficie reforestada con plantacion forestal 2 3 2 a 2

MANUAL DE CLASIFICACION DE VARIABLES BASICAS AMBIENTALES

(2]
~J



MANUAL DE CLASIFICACION DE VARIABLES BASICAS AMBIENTALES

()
(-]

NOMENCLATURA INE NOMENCLATURA FEDES

SUBCOM- VARIABLE
e s ol R e

392 F00003005 Consumo total de madera en troza 2 1
393  F00003006 Consumo industrial de madera en troza por regién de origen 2 5 1
394 F00004001 Total de desembarque artesanal, segtin recurso hidrobiolégico 2 5 2 a
395  F00004002 Total desembarque industrial, segdn recurso hidrobioldgico 2 5 2 a
Total de cosecha en centros de acuicultura, segun recurso
396  F00004003 hidrobiologico 2 5 2 b
397 F00005001 Produccion minera metélica, segdn categoria y mineral 2 1 2 a
398 F00005002 Produccion minera no metdlica, segiin mineral 2 1 2 a
399  F00005003 Produccion regional de cobre 2 1 2 a
400  F00010001 Produccién industrial de madera aserrada, segun especie 2 5 1 c
401 F00010002 tITg())ducmon industrial de tableros de madera y chapas, segtin 9 5 1 g
402 F00010003 Produccion pulpa de madera, segun tipo 2 5 1 C
403  F00010004 Produccion de papel y carton, segdn tipo 2 5 1 ©
404 F00010005 Produccion de came, segun tipo 2 1 2 a
405  F00010006 Volumen de leche procesada de la industria l4ctea menor 2 5 4
Produccion bruta de energia primaria, segn producto
406 F00035001 energético 2 2 2 a 4
Produccion bruta de energia secundaria, segun producto
407 F00035002 energético 2 2 2 a 7
408  F00035004 Importacion de energia primaria, segtin producto energético 2 2 2 a 5
409  F00035005 Importacién de energia secundaria, segtin producto energético 2 2 2 a 5
410  F00035007 Exportacion de energfa primaria, segan producto energético 2 2 2 a 6
411 F00035008 Exportacion de energia secundaria, segun producto energético 2 2 2 a 6
412 F00035010 Consumo final de energia primaria, segun producto energético 2 2 2 c
Consumo final de energfa secundaria, segdn producto
413 F00035011 energético 2 2 2 c
414 F00035013 Generacion de energia nuclear 2 2 2 a
Consumo final de energfa sector industrial, segtin producto
415  F00035014 energético 2 2 2 c
Consumo final de energia sector mineria, segin producto
416 F00035015 energético 2 2 2 c
Consumo final de energfa sector residencial, segdn producto
417 F00035016 energético 2 2 2 G
Consumo final de energfa sector comercio/publico, segtin
418 FO0035017 producto energético 2 2 2 ¢
Consumo final de energia sector transporte, segun producto
419 F00035018 energético 2 2 2 ©
Produccion de agua potable, segdn empresa sanitaria y tipo de
420 F00036001 fuente de abastecimiento o 1 2
421 F00036004 Egg{gﬁgn urbana abastecida con agua potable, seglin empresa 5 1 9
422 F00036005 Poblacion abastecida con agua potable rural 5 1 2
Volumen de consumo de agua potable por empresa sanitaria,
423 F00036006 seglin destino de inmueble (tipos de clientes) 5 1 2
NUmero de clientes por empresa sanitaria, segun destino del
424 F00036007 inmueble y tipo de servicio 5 1 2
Poblacion urbana cuyas aguas servidas recolectadas reciben
425 F00036010 tratamiento, seguin empresa sanitaria 5 1 2 €
26 FO0036016 sPe?rE)lltgﬂgn saneada con red de alcantarillado, segan empresa 5 1 9 d
Volumen total de agua descargada después de ser tratada,
427 F00036019 seglin planta de tratamiento de aguas servidas 3 2 3
Produccion total de lodos después del tratamiento de aguas
428 F00036020 servidas urbanas, segdn empresas sanitaria 3 2 2
429 FO0036021 \s/:rlﬁjtgglea{] total de agua potable no facturada, segin empresa 2 6 9 k
Cantidad de Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD) y
430 F00038001 asimilables recolectados 3 3 2
431 F00038002 Cantidad de Residuos Sdlidos Somiciliarios (RSD) y 3 3 9

asimilables en disposicion final
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432 F00038003 asimilables en disposicion final
433 FO0038004 %%rgls(tjﬁg de residuos industriales generados, segun giro 3 3 1 "
Cantidad de residuos peligrosos (RESPEL) generados, segtin
434 F00038005 fipo de residuo 3 3 1 c
435 F00038006 %?Rggad de residuos mineros provenientes de la explotacion 3 3 1
Cantidad de residuos mineros provenientes de procesos de
436 F00038007 transformacidn pirometaltirgica 8 3 1
Cantidad de residuos mineros provenientes de procesos de
437 F00038008 transformacion hidrometaldrgica 3 3 1
Cantidad de residuos mineros provenientes de procesos de
438 F00038009 refinacion de sustancias minerales 3 3 1
Numero de desechos radiactivos generados en Chile, segin
439 F00038010 fipo de desecho 3 3 1 c
NUmero de unidades radiactivas selladas en desuso
440 FO0038011 provenientes de industrias, segin elemento radiactivo 3 8 2 ¢
Namero de unidades radiactivas selladas en desuso
441 F00038012 provenientes de hospitales, segtin elemento radiactivo 3 3 2 g
NUmero de unidades radiactivas selladas en desuso
442 F00038013 provenientes de investigacion, seglin elemento radiactivo 3 3 2 ¢
Cantidad de plaguicidas vendidos por el comercio regional,
443 F00045001 sequn tipo 3 4 1 b
444 F00045002 Importacion de plaguicidas, segun tipo 3 4 1 b
445 F00045003 Exportacion de plaguicidas, segun tipo 3 4 1 b
446 F00045004 Importacion de fertilizantes, segdn tipo 3 4 1 a
447 F00045005 Exportacion de fertilizantes, segin tipo 3 4 1 a
448 F00045006 Importacion madera aserrada-cepillada 2 5 1 e
449 F00045007 Importacion de tableros de madera y chapas 2 5 1 e
450  F00045008 Importacion de pulpa de madera 2 5 1 e
451 F00045009 Importacion de papel y cartn 2 B 1 8
452 F00045010 Exportacion de madera en troza 2 5 1 f
453 F00045011 Exportacion de madera aserrada-cepillada 2 5 1 f
454 F00045012 Exportacion de tableros de madera y chapas 2 5 1 f
455 F00045013 Exportacion de pulpa de madera 2 5 1 f
456 F00045014 Exportacion de papel y carton 2 5 1 f
457 F00045015 Monto exportado de maderas nativas, segun especie 2 5 1 f
458  F00045016 Monto de las exportaciones forestales 2 5 1 f
459  F00045017 Monto de exportaciones forestales, segtin producto (FOB) 2 5 1 f
460  F00045018 Monto de importaciones forestales, segtn pais de origen (CIF) 2 5 1 e
Volumen de exportacion de semillas transgénicas, segun
461 F00045019 especie transge;:ncay pais de destino 2 5 3 b 4
462 FO0049001 l);%g?\lltlg% total de lineas de metro-tren urbano, segan empresa 5 1 5
463 F00049002 ;\Ieunr}?glrg de trenes metro-tren urbano, segun empresay 5 1 5 C
464 FO0049003 sNeterglrg de coches metro-tren urbano, segln empresa y 5 1 5 c
Total de pasajeros transportados en metro-tren urbano, segan
465  F00049004 empresay Sevicio 5 1 5 d
Total del parque de transporte particular en circulacion, segdn
466 ~ F00049005 fipo de vehiculo 5 1 5 c
Total del parque de transporte colectivo en circulacion, segin
467  F00049006 fipo de vehiculo 5 1 5 ®
Total del parque de transporte de carga en circulacion, segan
468  F00049007 fipo de vehiculo 5 1 5 c
469  F00090001 Poblacion rural masculina 5 1 1 b
470 F00090002 Poblacion rural femenina 5 1 1 b
47 F00090003 Poblacién urbana masculina 5 1 1 a
472 F00090004 Poblacion urbana femenina 5 1 1 a
473 F00090005 Personas ocupadas, segun actividad econémica B 1
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DIRECCION TELEFONO FAX CASILLA CORREO ELECTRONICO

REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Direccion Regional ARICA 58-2232 471 - ine.arica@ine.cl
Sotomayor N° 216, Piso 5° 58-2232 471
Edificio Sacor 58-2233 403
ARICA 58-2250 435
. ; 58-2250 074
REGION DE TARAPACA
Direccion Regional IQUIQUE 57-415 683 57-423 119 - ine.iquique@ine.cl
Tomas Bonilla N° 1037 57-423 119
IQUIQUE

REGION DE ANTOFAGASTA

Direccion Regional ANTOFAGASTA 55-269 112 55-222 743 1143 ine.antofagasta@ine.cl
Av. José Miguel Carrera 1701, Piso 5° 55-283 459

Edificio de Fomento Productivo - Corfo 55-497 405

ANTOFAGASTA

REGION DE ATACAMA

Direccién Regional COPIAPO 52-230 856 52-230 856 405 region.atacama@ine.cl
Chacabuco N° 546, Of. 14, Piso 1° 52-212 565 52-212 565
Edificio Copayapu 52-218 912 52-218 912
52-239 549 52-239 549
COPIAPO
Oficina Provincial HUASCO
Arturo Prat N° 535, Of. 41, Piso 4° 51-614 396 51-614 396 - provincia.huasco@ine.cl
Edificio Domeyko
VALLENAR
REGION DE COQUIMBO
Direccion Regional LA SERENA 51-2215 841 51-2224 506 23 ine.coquimbo@ine.cl
Matta N° 461, Of. 104 51-2224 506 51-2215 841
Edificio Servicios Publicos
LA SERENA

REGION DE VALPARAISO

Direccion Regional VALPARAISO 32-2385800 32-2385801 - ine.valparaiso@ine.cl
7 Norte N° 610 esquina 1 poniente 32-2385803 32-2385868

VINA DEL MAR

Oficina Provincial LOS ANDES

Avenida Chacabuco 122-124 34-405 060 34-405 060 - ine.losandes@ine.cl
Edificio Gobernacion Provincial

LOS ANDES

Oficina Provincial QUILLOTA

Prat N° 20 Piso 3° 33-317 657 33-317 657 - ine.quillota@ine.cl
QUILLOTA

Oficina Provincial SAN ANTONIO

Av. Providencia N° 102, oficina 6A, Piso 3° 35-288422 35-288422 - ine.sanantonio@ine.cl
Edificio Gobernacion Provincial

SAN ANTONIO

REGION DE O'HIGGINS

Direccién Regional RANCAGUA 72-959 594 72-959 596 - ine.rancagua@ine.cl
Ibieta N° 090 72-959 595
RANCAGUA
Oficina Provincial SAN FERNANDO
Carampangue 684, Letra "B” 72-959 619 72-959 596 -
SAN FERNANDO 72-959 620
72-959 621




DIRECCION

TELEFONO

FAX

CASILLA CORREO ELECTRONICO

REGION DEL MAULE

Direccion Regional TALCA
3 Norte N° 1139
TALCA

Oficina Provincial CURICO

San Martin N° 477 Piso 1°
CURICO

Oficina Provincial LINARES
Manuel Rodriguez N° 580, Piso 3°
LINARES

REGION DEL BIOBIiO

71-231 013
71-238 227
71-224 131
71-215 595
75-327531

73-2220 004

71-231 013

75-327531

73-2220 004

294 ine.talca@ine.cl

- ine.curico@ine.cl

433

Direccion Regional CONCEPCION
Caupolican N° 567, Piso 5°
Edificio La Hechicera
CONCEPCION

Oficina Provincial NUBLE

Edificio Gobernacion, Piso 3°
CHILLAN

Oficina Provincial BIOBIO

Edificio Gobernacion, Piso 3°
LOS ANGELES

REGION DE LA ARAUCANIA

41-2469300

42-2251201

43-2114401

41-3165732

42-2251201

43-2211404

- ine.concepcion@ine.cl

- mirta.rodriguez@ine.cl

- ine.losangeles@ine.cl

Direccién Regional TEMUCO
Prieto Norte 237, Of. 201
TEMUCO

REGION DE LOS RiOS

45-591200

45-591201

849 ine.temuco@ine.cl

Direccién Regional de LOS RIOS
Av. Maipt N° 130, Of. 201, Piso 2°
Edificio Consorcio

VALDIVIA

REGION DE LOS LAGOS

63-213 457

- ine.valdivia@ine.cl

Direccién Regional PUERTO MONTT
Juan Soler Manfredini N° 11
Edificio Gobernacion

PUERTO MONTT

Oficina Provincial OSORNO
O’Higgins N° 645

OSORNO

Oficina Provincial CHILOE
O’Higgins N° 480, Piso 3°

CASTRO

REGION DE AYSEN

232463000
232463080

232463060

232463090

65-259 886
65-253 063

64-242 850

65-635 774

493 ine.puertomontt@ine.cl

144 ine.osorno@ine.cl

47 ine.castro@ine.cl

Direccion Regional COYHAIQUE
Avenida Baquedano N° 496 interior
COYHAIQUE

67-211 144
67-214 578

REGION DE MAGALLANES Y LA ANTARTICA

67-231914

- ine.coyhaique@ine.cl

Direcciéon Regional PUNTA ARENAS
Croacia N° 722, Piso 9°

Edificio Servicios Publicos

PUNTA ARENAS

61-714 550
61-714 567

61-714 558

86 ine.puntaarenas@ine.cl

MANUAL DE CLASIFICACION DE VARIABLES BASICAS AMBIENTALES
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Instituto Nacional de Estadisticas « Chile

Para el INE es muy importante conocer la opinién que usted tiene de esta publicacién. Por este motivo hoy nos acercamos
a usted para solicitar unos minutos de su tiempo, y conocer su parecer.
La informacion que nos entregue permitird conocer su apreciacion y generar mejoras a las futuras publicaciones.

1. Por favor, indique su apreciacion de acuerdo a la siguiente escala:
1. Excelente | 2. Muy Bueno | 3. Bueno | 4. Regular | 5. Malo

1.1 Contenido de esta publicaciéon |:|

1.2 Disefo de la publicacion |:|

1.3 Fecha en la cual sali¢ la publicacion |:|

2. De los siguientes contenidos de esta publicacion. ;Cual le gustaria que estuviera mas desarrollado en la si-
guiente publicacion? Por favor, marque con una cruz.

o Gréficos |:| ¢ Andlisis de informacion |:|
e Comentarios |:| e Cuadros estadisticos |:|

3. Si presenta alguna sugerencia, opinién o reclamo, indiquela a continuacion:

4. Antecedentes Generales
Sexo: |:|

1. Masculino
2. Femenino

Actividad: Fecha: ‘

Favor hacer llegar a:

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS
Departamento de Comunicaciones e Imagen Corporativa

Paseo Bulnes 418




Sistema Integral de Informacion y Atencion Ciudadana
INE, Espacios de atencion:

OIRS: Paseo Bulnes 418, Santiago, Region Metropolitana.

Fono: (56-2) 2892 41 38-39

Correo electronico: ine@ine.cl

Web: http:/encina.ine.cl/suru/

https:/www.facebook.com/ChileINE (facebook:
ChileINE)

https:/twitter.com/INE_Chile (twitter: @INE_Chile)



