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1.1, ANTECEDENTES PRELIMINARES

El presente anexo expone el Plan de Seguimiento Ambiental para el Proyecto Cambios y
Mejoras de la Operacién Minera en el Salar de Atacama. Su elaboraciéon pretende dar una
respuesta global a las observaciones efectuadas por la autoridad en el marco de la revisién
del Estudio de Impacto Ambiental y, en este sentido, representa un rediseno del Plan que
originaimente ha sido presentado en el EIA. Su inclusibn -como documento autocontenido
en el presente Adenda- tiene por objeto facilitar su comprensidon y utilizacién durante la
operaciéon del proyecto. Lo anterior, sin perjuicio de las respuestas especificas que han sido
debidamente expuestas en el cuerpo principal del Adenda.

Es materia de este documento proveer las especificaciones técnicas para la implementacion
del Plan de Seguimiento del Proyecto. Su disefio estd orientado a los componentes
ambientales sensibles para el drea de influencia del proyecto y se funda en las siguientes
consideraciones:

e Identificacion de aspectos sensibles detectados en la linea de base (Capitulo 5).
e Impactos potenciales del proyecto (Capitulo 6).
e Plan de medidas de mitigacién, reparacion y compensacién (Capitulo 7).

En lo sucesivo se considerardn equivalentes los términos Seguimiento y Monitoreo, los que
pueden ser utilizados indistintfamente en el texto.

11.2. ALCANCES DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Tal como se senald en el Capitulo 9 del EIA, el presente Plan de Seguimiento reemplaza a los
actuales planes en operacién, correspondientes a los distintos proyectos que SQM ha
presentado para el drea del nicleo del Salar de Atacama. Consecuentemente, este plan
abarca la totalidad de los efectos combinados que las actividades de SQM pueden llegar a
producir en el drea de influencia de la actividad desarrollada en el salar.

La consideracion de los antecedentes histéricos, acumulados en los Ultimos 10 afos de
operacién, ha permitido revisar y mejorar los mecanismos de seguimiento de las variables
ambientales sensibles de los sistemas hidrogeoldgicos y bidticos del Salar de Atacama.

Por ofra parte, la unificacién de los esfuerzos de seguimiento implica una mayor eficiencia en
el uso de los recursos y de la informacién, asi como en los esfuerzos de fiscalizacién por parte
de la autoridad ambiental y los organismos técnicos del Estado.

Teniendo en consideracion los resultados de la revision de linea base del drea de influencia
del proyecto, asi como los resultados de la evaluacidon de los potenciales efectos del
proyecto sobre las variables ambientales, se ha considerado aplicar el Plan de Seguimiento
Ambiental sobre las componentes ambientales de Hidrogeologia, Vegetacion, Flora y Biota
acudtica.
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El Plan de Seguimiento Ambiental fue concebido como una herramienta instrumental del Plan
de Contingencias, es decir, considera el monitoreo de las variables ambientales que son
relevantes para dicho plan. Dicha informacion permitird definir la activacion o desactivacion
de cada una de las fases del Plan de Contingencias. Adicionalmente, permitird evaluar el
estado ambiental y el funcionamiento hidrogeoldgico de los sistemas, informacién -que en
caso de ser necesario- serd utilizada para determinar posibles causas de un deterioro
ambiental de los sistemas que son objeto de proteccioén.
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11.3. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES HIDROGEOLOGICAS

1.3.1 Antecedentes generales

En esta seccidon se describe el nuevo Plan de Seguimiento Ambiental (PSA) de las variables
hidrogeoldgicas para los proyectos productivos de SQM en el Salar de Atacama. El plan de
seguimiento ambiental presentado en el EIA ha sido modificado en la presente adenda, con
el objetivo de incorporar las observaciones realizadas por la autoridad y de modo que sea
una herramienta de apoyo al Plan de Contingencias, presentado en el Anexo Il de la
presente Adenda.

El nuevo Plan de Seguimiento Ambiental se ordend de acuerdo a seis diferentes sistemas
presentes en el Salar de Atacama y que se encuentran relacionados con las actividades del
proyecto, los sistemas incluidos en el Plan de Seguimiento ambiental son:

e Sistema Soncor

e Sistema Aguas de Quelana

e Sistema Vegetacién Borde Este
e Sistema Peine

e Sector vegas de Tilopozo

e Nucleo del Salar de Atacama

El nuevo PSA presenta cuatro objetivos prioritarios:

e Hemramienta de apoyo al plan de contingencias: En el PSA se incluyen todas aquellas
variables de medicidn que son requeridas por el plan de contingencias y sus
respectivas medidas de mitigacion,

e Descripcion del funcionamiento de los sistemas: El PSA incluye todas aquellas
variables que describen el funcionamiento hidrogeoldgico de los sistemas a proteger,
especialmente aquellas que se relacionan con el balance hidrico de los sistemas
lacustres, de modo de identificar la magnitud de las recargas y descargas y de una
posible modificacién de su comportamiento normal,

e Actudlizaciéon del modelo numérico (modflow): En la presente Adenda se propone
realizar una actualizacién del modelo numérico, accién que requiere contar con
abundante informacién del nivel de la napa subterrdnea, meteoroldgico, nivel de las
lagunas y caudales de bombeo de salmuera y agua dulce,

e Fiscalizacién: El PSA considera la medicion de los volimenes bombeados de salmuera
y agua dulce, de modo de facilitar la fiscalizacion por parte de las autoridades.
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El nuevo PSA medird distinto tipos de variables hidrogeoldgicas las que se listan a
continuacion:

e Nivel de la napa de salmuera,

e Nivel de la napa de agua dulce,

e Meteorologia: precipitacién, radiacién, evaporacién, velocidad del viento, etc.,
e Nivel y superficies lacustre,

e  Fisico-quimica,

e VolUmenes bombeados de salmuera y agua dulce,

e Caudal de recarga superficial a sistemas lacustres.

A continuacion se presenta el PSA para cada uno de los sistemas mencionados
anteriormente, la seccién 11.3.2 presenta el PSA del sistema Soncor, la seccién 11.3.3 el PSA del
sistema Aguas de Quelana, la seccidn 11.3.4 el PSA del sistema Peine, la seccion 11.3.5 el PSA del
sistema Vegetacion Borde Este, la seccidon 11.3.6 el PSA del sector Tilopozo y finalmente en la
seccion 11.3.7 se presenta el PSA del nicleo del Salar de Atacama. Al inicio de cada una de
estas secciones se describen las principales diferencias respecto del PSA presentado en el EIA.
De aqui en adelante cuando se mencione el “plan de seguimiento original”, se estard
haciendo referencia al plan de seguimiento presentado en el EIA.

1.3.2 Sistema lacustre Soncor

A continuacién se presentan las modificaciones realizadas respecto al plan de seguimiento
original, la Tabla 11.3.1 presenta todas las variables de medicién y puntos de medicion del
nuevo PSA, mientras que la Figura 11.3.1 presenta su ubicacién espacial.

¢ Se eliminan del plan de seguimiento original los pozos de monitoreo de niveles
del agua subterrdnea L2-4 y SOPM-13, ya que no aportan informacién
adicional al del balance hidrico,

e Se agregan los pozos de monitoreo del agua subterrdnea 1027, L1-3(3200), L7-
4, L7-5 y L7-G2, los que son necesarios para la realizacién de los balances
hidricos de las lagunas de este sistema,

e Se agrega el pozo L2-5, a peticidn de las autoridades.

e Se construyen dos nuevos pozos de monitoreo de aguas subterrdneas,
llamados L11-1 y L11-2, ubicados en el sector de los afloramientos que dan
origen al canal Burro Muerto, que alimenta las lagunas Chaxas y Barros Negros
(Figura 11.3.1). Los niveles medidos servirdn para detectar cambios en las
recarga subterrdnea proveniente desde el sector norte de este sistema,

e Se construye redlilla L11-G1, ubicada en la naciente del canal Burro Muerto,

cuyo objetivo es detectar cambios en el caudal que escurre por este canal
(Figura 11.3.1).
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e Se agrega al plan de seguimiento la estacidn de aforo ubicada entre la
laguna Chaxas y Barros Negros,

e Se agregan al plan de seguimiento las redlillas ubicadas en los cuerpos

lacustres Puilar, Chaxas, Canal Burro Muerto y Barros Negros (Figura 11.3.1), que
son monitoreadas por CONAF como parte del convenio con SQM.
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NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA SONCOR

OBRA O LUGAR

COORDENADAS UTM

FRECUENCIA DE

FRECUENCIA DE

PARAMETROS OBSERVACIONES
MONITOREO INFORME
NOMBRE(S NOMBRE FUTURO
(5) NORTE ESTE
ACTUAL(ES) (PROPUESTO)
1027 1027 7.425.016,88 589.995,79 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regién Pozo ya construido
L1-3 (3200) L1-3 7.419.080,10 593.909,40 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regidn Pozo ya construido
. ) Nivel mensual, calidad ., .
L7-3 L7-3 7.422.959,74 592.038,92 Nivel y calidad Himestral Anual a Corema Il Regidn Pozo ya construido
Al interior de un poligono cuyos
vértices tienen coordenadas UTM:
N:7.418.519, E: 587.053; . i Pozo por construir. Las
i i Nivel mensual, calidad ., . -
- L1-6 Nivel y calidad R Anual a Corema Il Regidn  coordenadas serdn definidas
N:7.418.813, E: 588.333; frimestral .
una vez construido.
N:7.416.813, E: 588.922; y
N:7.416.503, E: 587.617.
La calidad considera la
medicién de la cuia salina, a
. . Nivel mensual, calidad ., través de la construccién de tres
L1-4 L1-4 7.416.561,40 588.324,94 Nivel y calidad R Anual a Corema Il Region
frimestral pozos, cada uno de los cuales
medird la salmuera, la interfaz y
el agua dulce.
. Nivel mensual, calidad ., ) .
L7-G1 L7-G1 7.419.197,45 585.890,94 Nivel Himestral Anual a Corema Il Regidn Reglilla ya construida
Al interior de un poligono cuyos Pozo por construir. Las
- L1-7 vérfices fienen coordenadas UTM: Nivel Mensual Anual a Corema Il Regién  coordenadas serdn definidas

N:7.415.852, E: 584.316;

una vez constfruido.
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TABLA 11.3.1
NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA SONCOR

OBRA O LUGAR

COORDENADAS UTM

7 FRECUENCIA DE FRECUENCIA DE
PARAMETROS OBSERVACIONES
MONITOREO INFORME
NOMBRE(S NOMBRE FUTURO
(5) NORTE ESTE
ACTUAL(ES) (PROPUESTO)
Pozo por construir. Las
- L1-8 N:7.417.209, E: 585.199; Nivel Mensual Anual a Corema Il Regién  coordenadas serdn definidas
una vez construido.
Pozo por construir. Las
- L1-9 N:7.415.717, E: 587.521 y Nivel Mensual Anual a Corema Il Regién  coordenadas serdn definidas
una vez consfruido.
Pozo por construir. Las
- L1-10 N:7.414.352, E: 586.639. Nivel Mensual Anual a Corema Il Regidn  coordenadas serdn definidas
una vez construido.
. X Nivel mensual, calidad ., . .
L1-G4 L1-G4 7.415.192,48 585.392,31 Nivel y calidad Himestral Anual a Corema Il Region Reglilla ya construida
. . Nivel mensual, calidad L, )
L1-5 (1023) L1-5 7.415.392,93 584.416,41 Nivel y calidad Himestral Anual a Corema Il Region Pozo ya construido
Pozo ya construido.
: : Nivel mensual, calidad ., Eventualmente, el monitoreo
L2-6 (SOPM-7) SOPM-7 7.412.421,55 583.752,08 Nivel y calidad R Anual a Corema Il Regidon . . . .
trimestral podria cambiar a quincenal si se
activa el plan de contingencias
. . Nivel mensual, calidad ., )
SOPM-14 SOPM-14 7414451 584181 Nivel y calidad Himestral Anual a Corema Il Regién Pozo ya construido
L7-4 L7-4 7.423.238,42 588.821,67 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regidén Pozo ya construido
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TABLA 11.3.1

Anexo Il - Plan de seguimiento ambiental -Adenda 1 EIA Salar

NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA SONCOR

OBRA O LUGAR COORDENADAS UTM

FRECUENCIA DE

FRECUENCIA DE

PARAMETROS OBSERVACIONES
MONITOREO INFORME
NOMBRE(S NOMBRE FUTURO
(5) NORTE ESTE
ACTUAL(ES) (PROPUESTO)
Al interior de una zona rectangular ) i Pozos por construir. Se medirdn
. . Se informard < :
cuyos vértfices opuestos tienen X ) solo una vez. Si se establece la
- L8-1 coordenadas UTM Nivel Sélo una vez oporTunomen’rfe’ a presencia de una recarga
Corema Il Region subterrdnea desde el oeste
N: 7.430.000, E: 578.000 y . .
hacia las lagunas serdn
incorporados al plan de
Se informard monitoreo. Las coordenadas
- 18-2 N: 7.425.000, E: 583.000. Nivel Solo una vez oportunamente a seran definidas una vez
Corema Il Region construido
L7-G2 L7-G2 7.423.025,92 288.241,88 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regidn Reglilla ya construida
L7-5 L7-5 7.420.780,67 584.035,76 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regién Pozo ya construido
L2-5 L2-5 7.414.380,01 588.456,57 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regidn Pozo ya construido
Estacién de aforo por construir.
- A(B.N) 7.419.207,00 586.321,00 Caudal Mensual Anual a Corema Il Regidn Las coordenadas serédn definidas
una vez construida la estacion
Puente San Luis Puente San Luis 7.424.654,00 584.326,00 Caudal Continuo Anual a Corema Il Regidn Estacion de aforo ya construida
Reglill NAF B Reglill NAF B Inf A Id NAF
eglila CONAF Barros Reglila CONAFBarros 1 55 87 586.007.84  Nivel lacustre y calidad Mensual nforme Anual de CO
Negros Negros a Corema Il Regién
: : Reglillas ya construida.
Reglila CONAF Reglila CONAF . . . Informe Anual de CONAF
Chaxas Chaxas 7.420.002,75 585.417,17  Nivel lacustre y calidad Trimestral a Corema Il Region Eventualmente, el monitoreo en
la reglilla Barros Negros podria
Inf A | de CONAF ; f ; ;
Reglila CONAF Puilar Reglila CONAF Puilar  7.422.878,35 588.12450  Nivel lacustre y calidad Trimestral niorme Anval &e & HTAF cambiar a quincenal si se activa
a Corema Il Region el plan de contingencias.
Reglila CONAF B Reglila CONAF B Inf A | de CONAF
egtia vrro. Regiia OO 7 424.637.99 588.37492  Nivel lacustre y calidad Trimestral niorme Anudl @e

Muerto Muerto

a Corema Il Regién
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NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA SONCOR

OBRA O LUGAR

COORDENADAS UTM

FRECUENCIA DE

FRECUENCIA DE

PARAMETROS OBSERVACIONES
MONITOREO INFORME
NOMBRE(S NOMBRE FUTURO
(5) NORTE ESTE
ACTUAL(ES) (PROPUESTO)
Pozo por construir. Las
- L11-1 7.441.949,00 584.432,11 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regidn  coordenadas serdn definidas
una vez construido.
Pozo por construir. Las
- L11-2 7.439.053,58 583.986,30 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regién  coordenadas serdn definidas
una vez consfruido.
Redlilla por construir. Las
- L11-G1 7.438.952,39 585.037,37 Nivel Mensual Anual a Corema Il Regidn  coordenadas serdn definidas
una vez construido.
Estacién existente, de propiedad
., L, de SQM. Se reportan datfos de
Estacion Estacion humedad relativa, femperatura
meteoroldgica meteoroldgica 7.424.614,00 583.715,00 Meteorologia Continuo Anual a Corema Il Regién ) - P B
velocidad del viento, radiacion
Chaxas Chaxas .
solar, precipitaciones y
evaporacion.
MULLAY 1 (3040) MULLAY 1 7.423.020,00 600.103,00 . Volumen y Calidad anual
. Volumen y nivel .,
Nivel, volumen mensual . a Corema Il Regién. .
R mensual y calidad .. ) Pozo ya construido
ALLANA (3050) ALLANA 7.415.214,00 599.141,00 bombeado Y calidad trimestral Ademds, niveles trimestral
a DGA.
Desde 2004 Puilar se mide en
forma experimental,
Reglilas CONAF medicién de superficie en Superficie lacustre en Anual, en informes actualmente se estd evaluando
Barros Negros, Puilar, Chaxas y Canal Burro - - base a estacas trimestral CONAF, a Coremal Il la continuidad de la medicion,

Muerto

perimetrales

segun lo estipulado en el
convenio SQM-CONAF (2004)

Regioén.
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TABLA 11.3.1
NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA SONCOR

OBRA O LUGAR COORDENADAS UTM
7 FRECUENCIA DE FRECUENCIA DE
PARAMETR BSERVACIONE
os MONITOREO INFORME OBS CIONES

NOMBRE(S) NOMBRE FUTURO NORTE ESTE

ACTUAL(ES) (PROPUESTO)
Regdlillas CONAF medicién de superficie en Levantamiento Quinquenal, en informes
Barros Negros, Puilar, Chaxas y Canal Burro - - . Quingquenal CONAF, a Coremalll -

topogrdfico -
Muerto Regioén.

Observacion 1: Para pozos L7-3, L1-4, L7-G1, L1-G4, L1-5, L1-6, SOPM-7 y SOPM-14 el nuevo plan de seguimiento contempla la medicién de los pardmetros: densidad,
sélidos totales, sélidos suspendidos, sdlidos disueltos y pH.

Observacion 2: Para las reglillas CONAF de Barros Negros, Chaxas, Puilar y Burro Muerto el nuevo plan de seguimiento contempla la medicidon de los pardmetros:
salinidad, sélidos totales, sdlidos suspendidos, sdlidos disueltos, sodio, potasio, calcio, magnesio, dureza total, carbonato, bicarbonato, sulfato, cloruro, arsénico,
nitratos, fosfatos, pH, temperatura, alcalinidad y oxigeno disuelto.

Observacion 3: Adicionalmente, se medird sélo en las lagunas Chaxas y Barros Negros: hidrocarburos totales, detergentes anidnicos, coliformes fecales y nitrdgeno
amoniacal, estas mediciones no forman parte de las realizadas dentro del marco del convenio CONAF-SQM.

Observacion 4: Para los pozos de bombeo Mullay 1 y Allana el nuevo plan de seguimiento contempla la medicidon de los pardmetros: alcalinidad total, carbonato,
bicarbonato, sélidos disueltos totales, cloruro, nitrato, sulfato, arsénico, calcio, hierro, magnesio, manganeso, potasio, sodio y zinc.

Observacion 5: Las mediciones de superficie lacustre por estacas perimetrales y por levantamiento topogrdfico, nivel con frecuencia trimestral y de la calidad fisico-
quimica de las lagunas Barros Negros, Chaxas, Puilar y Burro Muerto, serdn realizas por CONAF, ya que se enmarcan dentro del convenio suscrito entre dicha institucién
y el fitular.
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FIGURA 11.3.1
OBRAS Y PUNTOS DE MEDICION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL SISTEMA SONCOR.
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1.3.3 Sistema lacustre Aguas de Quelana

A continuacién se presentan las modificaciones realizadas respecto al plan de seguimiento
original, la Tabla 11.3.2 presenta todas las variables de medicion y puntos de medicién del
nuevo PSA, mientras que la Figura 11.3.2 presenta su ubicacién espacial.

e Se eliminan las nuevas regdlillas propuestas en el plan de seguimiento original,
llamadas L3-G3 y L4-G4, debido a las modificaciones efectuadas al plan de
contingencias, como parte de las respuestas al Adenda (ver Anexo lll),

e Se eliminan del plan de seguimiento original los pozos de monitoreo de niveles
del agua subterrdnea L4-2, L5-1 y SOPM-9, ya que se considera que no
aportan informacién adicional,

e FEl pozo L9-1, que en el plan de seguimiento original estaba considerado en

este sistema, ahora es considerado en el plan de contingencias para el
sistema acuifero del Borde Este (ver Anexo Il del presente Adendal).
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NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA AGUAS DE QUELANA

OBRA O LUGAR

COORDENADAS UTM

FRECUENCIA DE

PARAMETROS FRECUENCIA DE INFORME OBSERVACIONES
NOMBRE(S) NOMBRE FUTURO NORTE ESTE MONITOREO
ACTUAL(ES) (PROPUESTO)
L3-3 L3-3 7.409.881,53 594.815,53 Nivel Mensual Anual a Corema Il region Pozo ya construido
L4-3 (3080) L4-3 7.406.647,79 596.293,64 Nivel Mensual Anual a Corema Il regién Pozo ya construido
L4-4 (3100) L4-4 7.406.11532 594.978,16 Nivel Mensual Anual a Corema Il regién Pozo ya construido
L4-5 L4-5 7.406.403,86 589.793,25 Nivel Mensual Anual a Corema Il region Pozo ya construido
Nivel l, . .
L4-6 L4-6 7.405.844,38 586.150,81 Nivel y calidad {ve me.nsuo Anual a Corema Il regién Pozo ya construido
calidad trimestral
Nivel l, , .
152 (3110) 152 7.403.830,33 597.229,13 Nivel el mensud Anual a Corema Il region Poz0 ya construido
calidad trimestral
La calidad considera la medicién de la cuia salina,
L5-3 153 7.403.920,62 594.152,65 Nivel y calidad Mensual Anual a Corema llregien O TOVes dela construccion de fres pozos, cada uno
de los cuales medird la salmuera, la interfaz y el
agua dulce.
L5-G3 L5-G3 7.404.294,00 593.372,40 Nivel lacustre Mensual Anual a Corema Il region Pozo ya construido
L5-4 (1910) L5-4 7.404.077,74 589.751,34 Nivel Mensual Anual a Corema Il regién Pozo ya construido
Nivel l, . .
SOPM-8 (L3-4) SOPM-8 7.409.20840 587.73588  Nively calidad velmensua Anual a Corema Il regién Pozo ya construido
calidad trimestral
CAMAR-2 (L3-2) CAMAR-2 7.410.207,00 598.256,00 Volumen mensual Vol Vel vol Calidad |
SOCAIRE-5B bombeado, nivel y oumenynivel - volumen y Laldad anual ,
(3092-8) SOCAIRE-5B 7.406.547,00 598.345,00 calidad mensual y calidad  Corema Il Regidon. Ademds, Pozo ya construido
frimestral niveles trimestral a DGA.
P2 P2 7.396.804,00 596.272,00
L3-2 L3-2 7.409.991 599,028 Nivel Mensual Anual a Corema Il regién Pozo ya construido
3130 3130 7.400.776 597,315 Nivel Mensual Anual a Corema Il regién Pozo ya construido

Observacion 1: Para pozos SOPM-8, L4-6 el nuevo plan de seguimiento contempla la medicidn trimestral de los pardmetros: densidad, sélidos totales, sélidos
suspendidos, sélidos disueltos y pH.

Observacion 2: Para los pozos de bombeo Camar-2, Socaire-5B y P2 el nuevo plan de seguimiento contempla la medicién de los pardmetros: alcalinidad total,
carbonato, bicarbonato, sélidos disueltos totales, cloruro, nitrato, sulfato, arsénico, calcio, hierro, magnesio, manganeso, potasio, sodio y zinc.
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FIGURA 11.3.2
OBRAS Y PUNTOS DE MEDICION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
DEL SISTEMA AGUAS DE QUELANA
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11.3.4 Sistema lacustre Peine

A continuacién se presentan las modificaciones realizadas respecto al plan de seguimiento
original, la Tabla 11.3.3 presenta todas las variables de medicién y puntos de medicion del
nuevo PSA, mientras que la Figura 11.3.3 presenta su ubicacién espacial.

e Se re-ubicaron los pozos de monitoreo de aguas subterrdneas L10-1, L10-2, L10-
3y L10-4, de manera de contar con mas antecedentes que permitan conocer
mas el funcionamiento hidrdulico de las lagunas que conforman este sistema,

e Se agrega una estacidén de aforo adicional a la propuesta en el plan de
seguimiento original, por lo que cambia su nombre a A-1(S), en tanto la nueva
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estacion de aforo, que esta ubicada en la zona sur-este del sistema (Figura
11.3.3), se llamard A-2(S),

e Se elimina el pozo L11-1, que habia sido propuesto en el plan de seguimiento
original, en vista de que no aporta antecedentes relevantes para el
conocimiento del funcionamiento hidrdulico de este sistema,

e FEl pozo de monitoreo de nivel del agua subterrdnea "Tilopozo"”, que antes
formaba parte del plan de seguimiento original para este sistema, se fraslada

al plan de seguimiento propuesto para el sector de Vegas de Tilopozo,

e Se agrega pozo PE-12 necesario para la actualizacion del modelo numérico
(Modflow).
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TABLA 11.3.3
NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA PEINE

OBRA O LUGAR COORDE
NOMBRE FRECUENCIA FRECUENCIA DE
NOMBRE(S) FUTURO NORITE ESTE PARAMETROS DE INFORME OBSERVACIONES
ACTUAL(ES) MONITOREO
(PROPUESTO)
R Pozo por construir. Las coordenadas serdn definidas una vez
Nivel mensudl, Anual a Corema Il construido. La calidad considera la medicién de la cuia salina, a
- L10-1 7.379.601,00 591.022,00 Nivel y Calidad calidad ., . ' L. ’
Himestral Region fravés de la construccion de fres pozos, cada uno de los cuales
medird la salmuera, la interfaz y el agua dulce.
Anual Il P fruir. L e fini
) L10-2 7.382.521.90 500.789,04 Nivel Mensual nual a Q?remo 0z0 pc?r construir. Las coordenadas serdn definidas una vez
Regidon construido.
) L10-3 7.382.750,00 586.895,00 Nivel Mensual Anual a C.c’>remo Il Pozo p?r construir. Las coordenadas serdn definidas una vez
Regidon construido.
Nivel mensual, . . -
) L10-4 7.385.345,00 583.221.00 Nivel y Calidad calidad Anual a C.cl>remo Il Pozo p(?r construir. Las coordenadas serdn definidas una vez
R Region consfruido.
frimestral
Nivel mensual,  Informe Anual de
Reglill NAF  Reglil NAF Nivel | 1
edlila CO eglila CO 7.381.847,85  587.204,00 lvetlacusirey cdlidad ~ CONAFa Coremall ‘ o , .
Saladita Saladita calidad Himestral Reqién Reglillas ya construida. Ademds serdn topografiadas, obteniéndose
Informeinuol 3o I nivel de referencia en cota absoluta. La informacién obtenida
Reglilla CONAF Reglilla CONAF 7.381.083.48 587.806,11 Nivel chus’rre y Trimesiral CONAF a Corema Il seré anexada a cada inff)’rme anual, elaborado por-CONAF,
Salada Salada calidad - enviado a Corema Il Region. Eventualmente, el monitoreo en la
Region ’ . . . . . .
reglila Saladita podria cambiar a quincenal si se activa el plan de
Reglilla CONAF Reglila CONAF Nivel lacustre Informe Anual de contingencias
9 9 738239826  586.79597 : Y Timestral  CONAF a Coremalll
Inferna Interna calidad -
Region
Nivel mensudl, Anual a Corema ll
1028 1028 7.384.373,28 584.617,28 Nivel y Calidad calidad Reqién Pozo ya construido
frimestral 9
. Anual a Coremalll .
3261 3261 7.368.149,00 587.109,00 Nivel Mensual Region Pozo ya construido
. Anual a Coremalll .
PE-12 PE-12 7.384.373 584,617 Nivel Mensual L, Pozo ya construido
Regidon
) A-1(S) 7.381.293,00 587.275,00 Caudal Mensudl Anual a C.c,>remo Il Estacién dg aforo por <:.<,)ns’rruir. Las coordenadas serdn definidas una
Region vez construida la estacion
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TABLA 11.3.3
NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA PEINE
OBRA O LUNG:AT\BRE COORDENADASUTM ............. FRECUENCIA FRECUENCIA DE
NOMBRE(S) FUTURO NORTE ESTE PARAMETROS DE INFORME OBSERVACIONES
ACTUAL(ES MONITOREO
(ES) (PROPUESTO)
) A2(S) 7.380.851,00 588.279.00 Caudal Mensual Anual a Q?remo Il Estaciéon dg aforo por gc?nsTrU|r. Las coordenadas serdn definidas una
Region vez construida la estacién
Reglillas CONAF medicién de Supzr:zegslzzus’rre Anual, en informes
superficie en Salada, Saladita e - - estacas Trimestral CONAF, a Corema
Interna . Il Regidn.
perimetrales
Reglilas CONAF medicién de Levantamiento Quinquenal, en
superficie en Salada, Saladita e - - . Quinguenal  informes CONAF, a
topogrdfico .
Inferna Corema Il Region.

Observacion 1: Para los pozos 1028, L10-1 y L10-4 el nuevo plan de seguimiento contempla la medicién de los pardmetros: densidad, sélidos totales, sélidos
suspendidos, sélidos disueltos y pH.

Observacion 2: Para las reglilas CONAF de Salada, Saladita e Interna el nuevo plan de seguimiento contempla la medicidon de los pardmetros: salinidad, sdlidos
totales, sélidos suspendidos, sélidos disueltos, sodio, potasio, calcio, magnesio, dureza total, carbonato, bicarbonato, sulfato, cloruro, arsénico, nitratos, fosfatos, pH,
temperatura, alcalinidad y oxigeno disuelto.

Observacion 3: Las mediciones de superficie lacustre por estacas perimetrales y por levantamiento topogrdfico, nivel con frecuencia trimestral y de la calidad fisico-
quimica de las lagunas Salada, Saladita e Interna, serdn realizas por CONAF, ya que se enmarcan dentro del convenio suscrito entre dicha institucién y el titular.
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AMBIENTAL

FIGURA 11.3.3
OBRAS Y PUNTOS DE MEDICION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL SISTEMA PEINE
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1.3.5 Sistema Vegetacion Borde Este

A continuacién se presentan las modificaciones realizadas respecto al plan de seguimiento
original, la Tabla 11.3.4 presenta todas las variables de medicion y puntos de medicién del
nuevo PSA, mientras que la Figura I1.3.4presenta su ubicaciéon espacial.

e Debido a la incorporacién de este sistema en el plan de contingencias
modificado en el presente Adenda (Ver Anexo lll), se han incorporado una
serie de nuevos pozos de monitoreo de agua subterrdnea. La construccién de
estos pozos quedard sujeta a la aprobacidén del EIA. Los nuevos pozos
incorporados son: L7-6, L7-7, L2-7, L3-5, L3-6, L4-7, L9-1 y L9-2. Es necesario
mencionar que el pozo L9-1 habia sido propuesto en el plan de seguimiento
original, aungque en dicho plan formaba parte del sistema lacustre Aguas de
Quelana,

¢ Adicionalmente, el plan de contfingencias propuesto como parte del presente
Adenda para este sistema, considera los pozos L2-4 y L4-3, los cuales forman
parte del plan de monitoreo actual.
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TABLA 11.3.4
NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SISTEMA VEGETACION BORDE ESTE

Anexo Il - Plan de seguimiento ambiental -Adenda 1 EIA Salar

OBRA O LUGAR

COORDENADAS UTM

FRECUENCIA DE

FRECUENCIA DE

PARAMETROS OBSERVACIONES
NOMBRE(S) NOMBRE FUTURO NORTE ESTE MONITOREO INFORME
ACTUAL(ES) (PROPUESTO)

. L7-6 7.492.911.00 593.928,00 Nivel Mensual Anu.cjl a Coremalll Pozo por constrglr. Las coordenadas serdn definidas
Regidon una vez construido.

) 7.7 7.422.862,00 590.652,00 Nivel Mensudl Anugl a Coremalll Pozo por COI’]STI’L.JIL Las coordenadas serdn definidas
Region una vez consfruido.

R . Anual a Coremalll X

L2-4 L2-4 7.417.150,00 592.300,00 Nivel y Calidad Mensual Region Pozo ya construido

) L2-7 7.416.429,00 594.215,00 Nivel Mensudl Anugl a Coremalll Pozo por consfrgir. Las coordenadas serdn definidas
Region una vez constfruido.

A | Il P fruir. L e fini

) 135 7.410.266,00 595.309.00 Nivel Mensual nu.cj a Corema 0ZO POor cons rL.JIr as coordenadas seran definidas
Region una vez construido.

) 136 7.410.410,27 593.514,22 Nivel Mensudl Anugl a Coremalll Pozo por consfrgir. Las coordenadas serdn definidas
Region una vez constfruido.

. Anual a Coremalll .

L4-3 (3080) L4-3 7.406.647,79 594.500,00 Nivel Mensual Region Pozo ya construido

. 47 593.740,00 593.740,92 Nivel Mensual Anu.cjl a Coremalll Pozo por constrgir. Las coordenadas serdn definidas
Regidon una vez construido.

) L9-1 7.396.803.00 594.500,00 Nivel Mensudl Anugl a Coremalll Pozo por conser.JirA Las coordenadas serdn definidas
Region una vez consfruido.

. 192 7.396.941.17 591.729.00 Nivel Mensual Anual a Corema ll Pozo por construir. Las coordenadas serdn definidas

Regién

una vez construido.

Observacion 1: Para el pozo L2-4 el nuevo plan de seguimiento contempla la medicidon de los pardmetros: densidad, sélidos totales, sdlidos suspendidos, sélidos

disueltos y pH.

Observacion 2: Los pozos de bombeo de agua dulce no se consideran en el plan de seguimiento del sistema Vegetacion Borde Este, ya que fueron incluidos en los
planes de seguimiento de los sistemas Soncor y Aguas de Quelana.
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FIGURA 11.3.4
OBRAS Y PUNTOS DE MEDICION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL SISTEMA
VEGETACION BORDE ESTE
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1.3.6 Sector vegas de Tilopozo

A continuacién se presentan las modificaciones realizadas respecto al plan de seguimiento
original, la Tabla 11.3.5 presenta todas las variables de medicién y puntos de medicion del
nuevo PSA, mientras que la Figura 11.3.5 presenta su ubicacién espacial.

e Se ha incorporado el sector de vegas de Tilopozo al plan de seguimiento
propuesto como parte de este Adenda, como una forma de monitorear las
recargas subterrdneas que alimentan este sistema. Los nuevos pozos a
construir serdn el L12-1, L12-2 y L12-3 (Figura 11.3.5).
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TABLA 11.3.5
NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SECTOR VEGAS DE TILOPOZO

OBRA O LUGAR

COORDENADAS UTM

FRECUENCIA DE FRECUENCIA DE

PARAMETROS OBSERVACIONES
NOMBRE(S) NOMBRE FUTURO NORTE ESTE MONITOREO INFORME
ACTUAL(ES) (PROPUESTO)
) 121 7.373.250,66 578.586,78 Nivel Mensudl Anual a Cﬁ)remo Il Pozo por consfrgir. Las coordenadas serdn definidas
Region una vez constfruido.
A | P fruir. L . fini
) L1299 737674279 578.510.87 Nivel Mensual nual a Cgremo 0ZO pPOor cons FL.JII' as coordenadas seran definidas
Region una vez construido.
) L12-3 7.373.478,41 57425957 Nivel Mensudl Anual a Cﬁ)remo Il Pozo por consfrgir. Las coordenadas serdn definidas
Region una vez constfruido.
. ) ’ Anual a Coremalll .
Tilopozo Tilopozo 7.369.513,29 578.100,33 Nivel Mensual Pozo ya construido

Regidn
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FIGURA 11.3.5

OBRAS Y PUNTOS DE MEDICION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
DEL SECTOR VEGAS DE TILOPOZO.
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1.3.7 Nucleo del Salar de Atacama

A continuacién se presentan las modificaciones realizadas respecto al plan de seguimiento
original, la Tabla 11.3.6 presenta todas las variables de medicién y puntos de medicion del
nuevo PSA, mientras que la Figura 11.3.6 presenta su ubicacion espacial. El PSA del ndcleo del
salar tiene por objetivo el monitoreo de los caudales de bombeo y reinyeccion de salmuera, y
el monitoreo del nivel del acuifero en los pozos que serdn utilizados para la actualizacion del
modelo numérico (Modflow), que no han sido incluidos en el resto de los sistemas a
monitorear. La respuesta a la pregunta 8 del capitulo 5 presenta mayores antecedentes
respecto a la actualizacion del modelo numérico.

e Seincorporaron los pozos SOPM-4, SOPM-5, SOPM-8, SOPM-10, SOPM-11, Zar-C-
S, M2-C, Sample-4, todos ellos serdn utilizados en la actualizacién del modelo
numérico.
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TABLA 11.3.6
NUEVO PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SECTOR NUCLEO DEL SALAR DE ATACAMA

OBRA O LUGAR COORDENADAS UTM

FRECUENCIA DE FRECUENCIA

NOMBRE(S) NOMBREFUTURO e PARAMETROS MONITORE®  DE INFORME OBSERVACIONES
ACTUAL(ES)  (PROPUESTO)

SOPM-4 SOPM-4 7410306 578762 Nivel c%e.@'c:n tjnmszzlrm AHU?RC;;Z:?M Pozo ya cosnirvido
SOPM-5 SOPM-5 7405652 579734 Nivel cglii:;l;n tinmt;lrm AnuﬁlRZ;Z;emO Pozo ya cosniruido
SOPM-8 SOPM-8 7409208 587736 Nivel chﬂiiﬁ: ’r:nmS:s(,]’rlrol Anuﬁlr;;:iz;emo Pozo ya cosnirvido
SOPM-10 SOPM-10 7399262 586986 Nivel c§|ii\$;n tjnmszglrm AnuﬁlRi;:iZ;emo Pozo ya cosniruido
SOPM-TI SOPM-TI 7394118 586304 Nivel chﬂiiﬁ: ’r:nmS:s(,]’rlrol Anuﬁlr;;:iz;emo Pozo ya cosnirvido
forcs forcs 7387938 548132 Nivel c%e.@'c:n tjnmszzlrm AHU?RC;;Z:?M Pozo ya cosnirvido
M2-C M2-C 7389630 558889 Nivel cgliitjil;n tinmt;lrm AnuﬁlRZ;Z;emO Pozo ya cosniruido
Sampled Sample4 7379796 553414 Nivel c%eol;n finmszslm AnuﬁlRi;ZLemo Pozo ya cosnirvido

Se reportardn los pozos de extraccién operativos en servicio, pozos

La ubicacién de la zona de

Volumen mensual Anual a Corema operativos fuera de servicio y pozos no operativos. El valor a reportar

Acuifero del nicleo de salmuera extraccion fue definida en Mensual . .
. bombeado Il region representa el volumen de salmuera fotal extraido en todos los pozos
el Capitulo 2 del EIA ] X
ubicados en la nueva area de extraccion MOP-SOP
Reinyeccion dentro de la

. , -, . .. Volumen mensual Anual a Corema El valor a reportar representa el volumen de salmuera total

Acuifero del nicleo de salmuera  zona de extraccién definida . Mensual . .
reinyectado Il region reinyectado
en el Cap. 2 EIA
Estaciéon - Estacién existente, de propiedad de SQM. Se reportan datos de
o Estacion . . Anual a Corema . ) . o
meteorolégica . 7.396.614,00 561.561,00 Meteorologia Confinuo L, humedad relativa, temperatura, velocidad del viento, radiacion solar,
meteoroldgica Salar Il Regidn . )
Salar precipitaciones y evaporacion.
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FIGURA 11.3.6

OBRAS Y PUNTOS DE MEDICION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

DEL SECTOR NUCLEO DEL SALAR DE ATACAMA.
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11.4. PLAN DE SEGUIMIENTO DE VEGETACION Y FLORA

1.4.1 Aspectos generales

En atencidn a las caracteristicas de los procesos productivos del proyecto, a la
caracterizacién del drea de influencia y a la evaluacién de los potenciales impactos del
proyecto sobre esta drea, se sostiene que no habrdn efectos negativos de consideracion
para la vegetacion en el Sector Borde Este del Salar de Atacama, como consecuencia de la
extraccion de agua dulce en los pozos Mullay 1, Allana y Camar 2, incluidos en este proyecto.
No obstante, y a objeto de detectar la ocurrencia de  eventuales situaciones no
pronosticadas que puedan ir en detfrimento de las formaciones vegetales que se localizan en
este sector y por consiguiente sobre la fauna terrestre asociada, se procederd a efectuar el
monitoreo periddico de los ambientes senalados.

El seguimiento de la evolucidn del componente vegetacién y flora permitird detectar
cambios no esperados en la cobertura vegetal del Borde Este. El andlisis de estos
anfecedentes, en conjunto con ofras variables monitoreadas en el proyecto (variables
hidrolégicas y meteoroldgicas) y la consideracion de antecedentes de nivel local y regional
(ocurrencia de fendmenos naturales, tipo ENSO o cambio global), permitird evaluar la
eventual responsabilidad de SQM Salar S.A. en dichos cambios vy, si resultara procedente,
determinar la necesidad de implementar las medidas de control necesarias para anular y/o
compensar el efecto detectado.

En términos generales, el plan de seguimiento se basard en la medicidon periddica de
parcelas, localizadas en transectos que abarquen el gradiente este-oeste de este sector, a
nivel de los principales sitios reconocidos y que forman parte de este sistema bidtico, esto es:
Vega de Carvajal, Vega de Quelana y Sistema lacustre de Aguas de Quelana.

1.4.2 Metodologia

El monitoreo de la vegetacion vy flora se efectuard sobre la base de la medicidn periddica de
las parcelas de muestreo establecidas en el estudio de Linea Base (ver Anexo | de este
Adenda). De esta forma, en cada campana de monitoreo se efectuard un muestreo del
drea, midiendo las parcelas localizadas en los 5 fransectos transversales al eje del Borde Este
utilizados en la actualizacion de linea base (ver Figura 11.4.1).

Conforme a lo establecido en el Anexo |: Actudlizacién de linea base del medio bidtico, la
localizacion de los fransectos y de las parcelas de muestreo serd revisada y, eventualmente,
perfeccionada, a la luz de los resultados de la caracterizacién de linea base de vegetacion y
flora y del andlisis de la imagen satelital de alta resolucién (Quick Bird).

La localizacién propuesta para los transectos tuvo en consideracién la posicidon de los pozos

de agua dulce vy la existencia de sitios singulares en el sector Borde Este, tales como Vega de
Quelana, Vega de Carvajal y Aguas de Quelana.
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En cada transecto se localizard un nimero variable de puntos de medicidn, espaciados cada
300 m. En cada punto se establecerd una parcela permanente de forma circular de 10 m2
(Radio = 1,78 m). La localizacion de las parcelas serd registrada mediante sistemas de
geoposicionamiento satelital (GPS), para su posterior representacion en cartografia vy
replanteo en las siguientes campanas de monitoreo.

En cada parcela de muestreo se efectuardn mediciones de la frecuencia y abundancia de
especies, mediante la metodologia del Point Quadrat. Para ello, se establecerdn dos lineas
de medicién, en los ejes norte-sur y este-oeste de la parcela, en las que se efectuardn las
mediciones. Los resultados de esta medicion permitirdn establecer la presencia, frecuencia y
contribucién especifica de cada especie, tanto a nivel de unidad muestral (parcela), como a
nivel de transecto o nivel global del monitoreo.

Adicionalmente, se registrardn algunas variables microambientales relacionadas con el
sustrato, las que pueden resultar significativas en los ambientes en estudio (estructura vy
naturaleza del sustrato, humedad, pH, conductividad, etc).

La comparacion de los resultados obtenidos en cada campana de medicion respecto de la
situacién de Linea base y mediciones anteriores, permitird la deteccién de cambios a nivel de
la composicién y abundancia de las especies indicadoras establecidas en la linea base. Por
otra parte, los muestreos de variables microambientales, particularmente el PH y la salinidad,
permitirdn detectar cambios a nivel del sustrato que sustenta las comunidades vegetales.

La deteccion de cambios de significancia a nivel de estas variables o la identificacion de
tendencias de cambio a nivel de los patrones de distribucién de las comunidades vegetales,
serdn analizadas en conjunto con otros antecedentes, tales como: registros histdricos de
meteorologia local y regional, monitoreo de variables hidrogeoldgicas y antecedentes
provenientes de ofros estudios efectuados tanto a nivel local como regional. La
consideracion de estos antecedentes permitird identificar la ocurrencia de variaciones por
factores naturales (tales como fendmenos ENSO) en el drea de estudio.

1.4.3 Area de estudio

Como ya se ha mencionado, el plan de seguimiento ambiental para vegetacion vy flora se
aplicard en el drea de influencia del proyecto que presenta comunidades vegetales, en el
sector denominado Borde Este del Salar de Atacama. Especificamente, las mediciones del
monitoreo de estas componentes se efectuardn en un conjunto de 5 transectos que
atraviesan el borde este en sentido Este-Oeste (ver Figura 11.4.1), los que corresponden a los
mismos puntos utilizados para el muestreo de linea base, presentado en el Anexo | de este
Adenda.

Para la localizaciéon de dichos fransectos se ha tenido en consideracion la ubicacién de los
pozos de agua dulce que el proyecto contempla operar (Mullay 1, Allana, Camar 2, P2 y
Socaire 5) y la existencia de algunos sitios singulares dentro de este sector, tales como Vega
de Carvajal, Vega de Quelana y Aguas de Quelana. La Figura 11.4.1 presenta la localizacién
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de los transectos propuestos y la Tabla 11.4.1 indentifica y caracteriza los transectos con
referencias de localizacidn segun sitios singulares o caminos existentes.

La disposicién final de los transectos serd establecida con acuerdo de SAG y CONAF durante
los trabajos de prospeccion de linea base y posteriormente serd revisada y eventualmente
perfeccionada, a partir del andlisis de los resultados de linea base y de la evaluacién de la
utilidad de la imagen satelital.

Los transectos y las parcelas de medicién serdn registradas en la campaia de linea base,
mediante coordenadas UTM, por medio del uso de sistemas de geoposicionamiento satelital
(GPS), dejando registro en forma tabular y cartogrdfica de su localizacion.
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FIGURA 11.4.1
LOCALIZACION DE TRANSECTOS DE MONITOREO
EN SECTOR BORDE ESTE DEL SALAR DE ATACAMA
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TABLA 11.4.1
TRANSECTOS DE PROSPECCION
EN BORDE ESTE DEL SALAR DE ATACAMA

LONGITUD
TRANSECT REFERENCIA DE LOCALIZACION
SECTO APROXIMADA ¢ oc clo

Transecto 1 5.000 m Desde camino B-355 enfrando por Camino de
acceso a sector Caseta Chaxa

Transecto 2 3.400 m Desde Camino B-355 hasta Vega de Carvajal
Transecto 3 1.800 m Desde Camino B-355 hasta Vega de Quelana
Transecto 4 1.900 m Desde Camino B-355 hasta punto mds oriental de

sistema lacustre Aguas de Quelana

Transecto 5 3.700m Desde Camino B-355 entrando por camino a
instalaciones de SQM

11.4.3 Momento y frecuencia de medicion

El monitoreo de la vegetacion y flora del Borde Este del Salar de Atacama considera dos
campanas de medicion en cada temporada. La primera de ellas se desarrollard con
posterioridad al término de la epoca de receso vegetativo (invierno), condicién que, para el
drea de estudio, se verifica entre Septiembre y Octubre, dependiendo de las variaciones
estacionales de cada ano. La segunda campaia se efectuard al término de la época de
mayor actividad vegetativa (verano), condicién que ocurre alrededor de Albril.

Este plan de monitoreo se mantendrd durante la vida Util del proyecto. Al término del
proyecto (etapa de abandono) se mantendrd el monitoreo durante tres anos con
posterioridad al cese de las actividades de bombeo de agua dulce. En funcidon de los
resultados de las mediciones efectuadas en esta etapa se decretard el término del plan de
seguimiento o la necesidad de mantener por un periodo adicional las mediciones.
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TABLA 11.4.2
PROGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO
DE LA COMPONENTE VEGETACION Y FLORA

ETAPA ACTIVIDADES DEL PLAN DE FRECUENCIA MOMENTO
SEGUIMIENTO
Operacion Medicion de variables de Dos campafias de medicién al Al término de la época de
cobertura y riqueza. ano, durante toda la etapa de receso vegetativo
operacicon del proyecto. (Septiembre - Octubre) y al

término de la época de
mayor actividad
vegetativa (Abril - Mayo).

Abandono Medicién de variables de Dos campanas de medicion al Al término de la época de
cobertura y riqueza. ano, durante tres anos con receso vegetativo
posterioridad al término del (Septiembre — Octubre) y al
bombeo de agua dulce. término de la época de

mayor actividad
vegetativa (Abril - Mayo).

1.5 PLAN DE SEGUIMIENTO DE BIOTA ACUATICA

Para efectos del plan de seguimiento de la biota acudtica de los ambientes lacustres del
drea de estudio, se utilizard la misma metodologia empleada en la primera campaia de
actualizacién de linea base, presentada en el Anexo | del presente Adenda. De esta forma,
se mantendrd el seguimiento de los aspectos fisico-quimicas del agua, y componentes
bioldgicos (fitobentos, fitoplancton, zoobentos, zooplacton, plantas acudticas).

1.5.1 Metodologia

Se presenta a continuacién los lineamientos metodoldgicos a utilizar en el seguimiento de la
biota acudtica. Estos se presentan ordenados por medio (Abidtico y Bidtico), Tipo de
pardmetro y grupo de estudio (Fitobentos, Fitoplancton, Zoobentos, Zooplancton y Plantas

acudticas).
11.5.1.1 Medio Abidtico
I1.5.1.1.1 Pardmetros fisicos y quimicos

a) Toma de muestras de aguas

Para la toma de muestras de agua y preservaciéon se seguirdn los procedimientos
establecidos por el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA-
AWWA-WEF, 1995).

b) Pardmetros in situ
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Se medirdn in situ pardmetros fisico-quimicos de importancia limnoldgica (temperatura,
conductividad, pH, oxigeno disuelto), mediante el uso de una sonda multiparamétrica WTW.
Adicionalmente se medird la temperatura y conductividad de los sedimentos.

1.5.1.2 Medio Bidtico

1.5.1.2.1 Fitobentos

Se estimard la composicion y abundancia de la flora fitobentdnica mediante el estudio de
diatomeas. Para ello se extraerdn muestras en cada estacidon mediante un sacatestigos de
Plexiglas. Las muestras serdn preparadas y analizadas al microscopio, clasificando y contando
la totalidad de los organismos presentes (Wetzel & Likens, 1991). En este andlisis sdlo se
consideraron los individuos vivos (con cloroplastos o remanentes). Se medird la biomasa total
en términos del contenido de Clorofila a (APHA-AWWA-WEF, 1995).

11.5.1.2.2 Fitoplancton

En cada estacién de muestreo se obtendrdn muestras representativas para la flora
fitoplancténica mediante el uso de una red Nannsen, dotada con una malla de 60 um. En
cada caso se estimard el volumen filtrado. El agua colectada serd traspasada a botellas de
vidrio vy fijadas con solucién lugol y formalina. Las muestras serdn preparadas y analizadas all
microscopio, estableciendose la riqueza y abundancia de las microalgas presentes (Wetzel &
Likens 1991). Se medird la biomasa total en términos del contenido de Clorofila a (APHA-
AWWA-WEF, 1995).

1.5.1.2.3 Zoobentos

La estimacién de la composicidon y abundancia de la fauna bentdnica se realizard mediante
el recuento directo por grupo de organismos. Para ello se obtendrdn muestras aleatorias por
estacién, obtenidas con un core de 0,0085 m2. Las muestras, preservadas con formalina al
10%, serdn cernidas a través de un juego de tamices con abertura de malla de 0,5 mm y 0,25
mm, respectivamente. La fauna retenida serd separada, contada e identificada, hasta el
nivel taxondmico mds especifico posible, mediante el uso de lupas. La clasificacion de los
organismos se realizard en base a los trabajos de Bertrand (1995), Lopretto & Tell (1995), Merrit
& Cummins (1996), Pennak (1991), Ferndndez & Dominguez (2001). A partir de esta
informacidn, se aplicard el indice de diversidad bioldgica de Shannon-Wienner:

S

H'(Bits) = -2 (pi) (logz pi) (Krebs 1988)
i=1
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.5.1.2.4 Zooplacton

En cada estacién de muestreo se estimard la composicién y abundancia de la comunidad
zooplancténica. Para ello se obtendrdn muestras representativas, mediante la colecta de
organismos con una red Nannsen dotada con una malla N 10 (110 um). En cada ocasidn se
anotard el volumen de agua filtfrado y las muestras serdn preservadas con formalina al 10%.
Posteriormente, en laboratorio se obtendrdn alicuotas de las muestras con una pipeta
Hensen-Stempel y se contardn e identificardn los taxa en una cdmara BOGOROW. La
clasificacién de los organismos del zooplancton se readlizard de acuerdo a Araya & Zuhiga
(1985) y Pennak (1989).

1.5.1.2.5 Plantas acudticas

Se procederd a tomar muestras de las plantas acudticas en cada uno de las estaciones de
muestreo. El material colectado serd preparado y fransportado a laboratorio, para ser
identificado posteriormente. La identificacion de las plantas acudticas se realizé en base a la
bibliografia disponible: Muioz 1966, Pereira & Parra (1984), Ramirez et al (1982), Ramirez & San
Martin (s/f), Gutiérrez & Armesto (1975). Para la nomenclatura de las especies se sigue a
Marticorena & Quezada (1985).

En cada estacion de muestreo se estimard visualmente el porcentaje de cobertura absoluta
de la vegetaciéon acudtica. La cobertura de las distintas especies se estimard visualmente de
acuerdo a una modificacion del protocolo de Braun-Blanquett. Para lo anterior, se
establecen 4 rangos de valores, los cuales representan la productividad local de cada
especie:

0-25 % de cobertura absoluta en el sector en el cual crecen macrdfitas e hidréfilas
25-50 % de cobertura absoluta en el sector en el cual crecen macrdfitas e hidrofilas
50-75 % de cobertura absoluta en el sector en el cual crecen macrdfitas e hidrofilas

75-100 % de cobertura absoluta en el sector en el cual crecen macréfitas e hidrofilas.

11.5.2 Area de estudio

El monitoreo de esta componente ambiental se efectuard en las mismas estaciones de
muestreo establecidas en la etapa de Caracterizacion de linea base. De esta forma se
contempla la medicién peridédica de los sistemas lacustres del drea de estudio sefalados en
el acdpite 1.4.2 del Anexo |, es decir: el sistema Soncor, el que incluye las lagunas Barros
Negros, Chaxa, Burro Muerto (contempla el canal del mismo nombre) y Puilar; el sistema de
Aguas de Quelana, compuesto por un gran nimero de cuerpos lacustres muy dispersos y de
dimensiones exfremadamente variables en el fiempo y ofros cuerpos de agua menores y de
condicidn variable, como el sector denominado Vega de Carvajal.
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1.5.3 Epoca de medicién

El muestreo de la Fauna acudtica se efectuard en dos campanas anuales, al término del
periodo invernal y al término del periodo estival.

11.6. INFORMES

Se elaborard un informe anual de seguimiento ambiental del proyecto, el que contendrd el
registro de los resultados de las componentes ambientales monitoreadas, asi como su andlisis
en relacién a los antecedentes histéricos. Este informe serd entregado a la Corema Il Regién,
con las copias que la autoridad disponga, para ser remitido a los organismos técnicos

competentes.

El primer informe de monitoreo se elaborard al término del primer ano de operacién del
proyecto, manteniéndose en adelante la frecuencia anual establecida.
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