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PRESENTACION

El presente informe final ha sido elabarada por el Centro de Estudios del Desarrollo (CED), a través del
Centro de Estudios de Humedales de Pica (CEH) y contiene a los principales resultados obtenidos del
Estudio “Catastro de humedales existentes en la Regién de Tarapacd, y lo injerencia y participacion de las
comunidades indfgenas en su uso, afios 2011 y 2012”, solicitado por la Subdireccion Norte de la
Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena, CONADI. E! informe contiene resultados presentados en
documentos de los afios 2011y 2012.

El estudio contempld la recopilacién de informacidn pertinente y relevante disponible en instituciones
publicas y privadas de la Regidn de Tarapacj, la realizacién de campafias de terreno en humedales del
altiplano, precardillera v pampas y guebradas de |la Provincia de! Tamarugal, la elaboracién de fichas
descriptivas de los aspectos fisico-naturales y humanos de cada una de las 24 cuencas en [as que se han
identificado humedales, |a elaboracidn de 101 fichas descriptivas de la informacién disponible para los
humedales catastrados, y la generaciéon de cartografia especifica de la vegetacion azonal en 18
humedales seleccionados.

El equipo de trabajo estuvo confarmado por los profesionales Guillermo Espinoza Gonzélez (Gedgrafo),
Fernando Valenzuela Viale (Ingeniero en Ordenacién Ambiental), Gaélle Cotterlaz-Rannard (Gedgrafa),
Carolina Vera Burgos (Bidloga en Recursos Naturales), Manuel Méndez Diaz (Gedgrafo), Pamela Smith
(Gedgrafa), Marcela Rocea (Antropdloga) y Luis Fatndez Yancas (Ingeniero Agrénomo). La contraparte
técnica del estudio estuvo a cargo en su primera etapa de la profesional Yubinza Arriagada Barboza,
Encargada de la Unidad de Medio Ambiente y en su segunda etapa por la profesional Daniela Garrido,
Encargada Subrogante de [a Unidad de Medio Ambiente, de la Subdireccién Norte de CONADI.

Se agradece de manera especial a la diferentes instituciones ptiblicas de la Region de Tarapacé
(Direcciones Regionales de la Direccidn General de Aguas, Servicio Agricola y Ganadero, Secretarfa
Regional Ministerial de Medio Amblente, Corporacién Nacional Forestal, Secretaria Regional Ministerial
de Bienes Nacionales, Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario, Comisién Nacional de Riego,
Direccién de Obras Hidrdulicas, Servicio Nacional de Geologia y Minerfa, y los Municipios de Pica, Pozo
Almonte, Camiiia, Huara y Colchane}, y en particular a sus profesionales, que han facilitado informacién
y/o han participado en las diferentes instancias de trabajo y difusién del estudio.
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.  INTRODUCCION

1: Definiciones claves y sistemas de clasificacién de humedales

El término humedales se refiere a una amplia variedad de habitats interiores, costeros y marinos que
comparten como caracteristica principal la dependencia del agua, fa que juega un rol fundamental en el
ecosistema, determinando su estructura y funciones.

Los humedales son ecosistemas intermedios entre el medio acudtico y el terrestre, con porciones
himedas, semihimedas y secas. Debido a esta caracterfstica ecotanal {zona de transicion entre
diferentes ecosistemas) los humedales se destacan por presentar una mayor riqueza de especies,
respecto a las zonas que los rodean.

Debido en parte a la amplia variedad de ecosistemas que se describen como humedales, existen muchas
definiciones del término, algunas basadas en criterios principalmente ecolégicos y otras mas orientadas a
aspectos vinculados a su manejo. La definicion més aceptada es la descrita por [a Convencion Ramsar
sobre Humedales, que los define en forma amplia como "las extensiones de marismas, pantanos y
turberas, o superficies cubiertas de agua, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea bajo no exceda de seis metros”. La Convencion Ramsar clasifica los
humedales de acuerdo a su ubicacion en el paisaje y el tipo de vegetacion presente, y los divide en tres
grandes grupos: marinos, continentales y artificiales.

A diferencia de los ecosistemas terrestres los humedales suelen presentar una gran variabilidad tanto en
el tiempo como en el espacio. Esto tiene efectos muy importantes sobre la diversidad bioldgica que
habita en los humedales, ya que deben desarrollar adaptaciones para sobrevivir a estos cambios que
pueden llegar a ser muy extremos, por ejemplo, ciclos hidroldgicos anuales con periodos de sequia e
inundacion extremos {SAG-CEA, 2006).

En Chile, se cuenta con definiciones y clasificaciones de humedales que se basan en sus caracteristicas
estructurales y funcionales. El estudio “Proteccién y manejo sustentable de humedales integrados a la
cuenca hidrografica” (CEA-CONAMA, 2006) define un sistema de clasificacion por ecotipos, basado en el
uso de la vision ecosistémica. La unidad de anélisis denominada ecotipo corresponde a una familia de
humedales, los cuales comparten propiedades, atributos e incluso amenazas similares. Para la definicion
de los ecotipos se utilizé como base la guia elaborada por CEA-SAG (2006) que establece conceptos y
criterios para [a evaluacion ambiental de humedales. Para la identificacién espacial de los ecotipos
mediante sistemas de informacién geografica (SIG), CEA-CONAMA (2006) considerd atributos tales como
altura, permeabilidad, pendiente, aridez y frecuencia de precipitaciones. Para la definicién de los
ecotipos se consideraron los procesos que determinan el balance hidrico especifico de un area. En la
Tabla I-1 se presenta el sistema de clasficacién de ecotipos y sus respectivos nombres comunes.

Tabla I-1. Sistema de Clasificacidn de Ecotipos (Fuente: CEA-CONAMA, 2006)

Ecotipos Clase Nombre Comdn Ejemplos en Chile
Humedal Marino - Intermareal, submareal Litoral costero
HEnadslicasEs rualdrisaling Lago cost.?ro, laguna ‘ Lago Budi, Laguna Concl'!ah,

costera, marisma, estuario Humedal Tubul-Raqui
3 Salar de Atacama, Salar del
Evaporacién Salar, bofedal, puquios
Huasco

. : Hualve, fiadi, poza, charco, Humedales de la depresion
Humedel Contineral IndTierekont 5] pitranto, pantano central de las Regiones Vil = IX

Inflitracién Saturado Mallin, turberas, turba Pargue Nacional Torres del
{B) magalldnica, campaiias, Paine, Parque Nacional Chiloé,




Tabla I-1. Sistema de Clasificacidon de Ecotipos (Fuente: CEA-CONAMA, 2006)

Ecotipos Clase Nombre Comtin Ejemplos en Chile
pomponal sector Cucao
Rio Clarillo, Rio Biohio, Lago
Escorrentia Rio, arroyo, esteros, lagos Villarrica
Afloramientos Parinacota, Jachucoposa,
I, humedal i
subterrdneos Vega, bofedal, limede Ciénagas de Name

De acuerdo al estudio de CEA-CONAMA (2006), en la Regién de Tarapacd, y particularmente en la
Provincia del Tamarugal, predominaria el ecotipo de humedal cantinental, y las clases de humedales de
evaporacion, afloramientos subterrdneaos y escorrentia.

Por su parte, el estudio “Guia descriptiva de los sistemas vegetacionales azonales hidricos terrestres de
la ecorregién altiplanica (SVAHT)” (Ahumada y Falndez, 2009) presenta una clasificacién funcional
acotada a humedales altiplénicos, definidos como sistemas ecolégicos azonales hidricos, en funcion de
caracteristicas del habitat terrestre y de las especies vegetales, incorporando la interaccién de dos
elementos o criterios: la dependencia de humedad del sitio (vegetacian hidrdéfila a haldfila) y la presencia
de afloramientos salinos sobre la superficie de las plantas que componen la formacion dominante vy el
sustrato que lo acompana. En la Tabla 1-2 se presenta |a clasificacion y los criterios utilizados. De acuerdo
a este estudio, en el altiplano de la Regién de Tarapacad se estiman cerca de 9 mil hectdreas de
humedales, donde los mas representativos corresponderian a vega salina (con 2.588 hectareas), bofedal
no salino (con 1.757 hectareas) y bofedal salino (con 1.405 hectéreas).

Las clasificaciones descritas, permiten aseverar que ya se cuenta con esfuerzos previos en la
identificacion general de ecotipos para la Regidn de Tarapacd y la clasificacion y delimitacion de
humedales con un mayor nivel de detalle en |a zona altiplanica de la Provincia del Tamarugal, siendo
necesario profundizar el trabajo de identificacién en la zona de precordillera y en la Pampa del
Tamarugal, donde es posible que la presencia de vegetacidn ripariana sea el criterio principal para la
identificacion de los humedales. Asimismo, se estima que la presencia humana es particularmente
determinante en |a caracterizacién de humedales en los oasis y afloramientos de agua en quebradas,
donde se configuran sistemas de humedales urbanos o altamente antropizados.

Tabla I-2. Clasificacidn de los SVAHT (Fuente: Ahumada y Falindez, 2009)

e e Criterios de Clasificacidn
Clasificacién de - - _— _
Vegetacién Aporte hidrico Arquitectura de Materia Orgdnica | Afloramiento
crecimiento en el suelo salino (%)
Lagunas, escurrimientos s
superficiales, napa freatica alta Frficpal s o
Bofedal no Salino Z *| cojin, no cespitoso | Sustratos con alto <5%
que mantienen humedad d z .
Pastos bajos con contenido de
permanente en el sustrato . . ; ;i
= crecimiento muy materia orgénica
A Lagunas, escurrimientos
Bofedal Salino o A compacto > 5%
superficiales, napa freética alta
: s La imientos
Pajonal Hidrico guna‘s ¥ sscHRmen
16 Salino superficiales. Saturacién de < 30%
sustrato en época estival. Cespitoso {forma Sustrato con
Lagunas y escurrimientos champas) contenidos medios
. . superficiales. Saturacion de Plantas con altura de de materia
Pajonal Hidrico 7 . o .
Sxilins sustrato en época estival, con | crecimiento > 40 cm organica > 30%
periodos mas restringidos que
el anterior.
Lagunas y escurrimientos Rizomatoso, no Sustratos con
Vega no Salina | superficiales. Sustrata al menos | cespitoso {forma un contenido de < 20%
en capacidad de campo en césped corto) materia orgdnica




Tabla I-2. Clasificacién de los SVAHT (Fuente: Ahumada y Fadndez, 2009)

Clisificacién de Criterios de Clasificacién

Vegetacién Aporte hidrico Arqult_ec!:ura de Materia Organica AﬂOl:al"l'IlEHtO
crecimiento en el suelo salino (%)
épaca estival. Plantas con altura de muy variable

Amplia plasticidad que va de crecimiento < 40 cm

Vega Salina sustratos con saturacion baja a > 20%
completamente saturados

2. Objetivos del Catastro de Humedales de la Provincia del Tamarugal

El objetivo general del estudio fue realizar un catastro de los humedales existentes en la Provincia del
Tamarugal, Regidn de Tarapac3, y de la injerencia y participacion de las comunidades indigenas en su
gestién, conservacion y/o uso. Especificamente, el estudio busco:

a) Identificar, clasificar, delimitar y describir los humedales existentes en la Provincia del Tamarugal,
de acuerdo a sus caracteristicas estructurales y funcionales.

b) Determinar o estimar, segin el tipo de informacion cuantitativa y cualitativa complementaria que
esté disponible a nivel de cuenca o sitio, el estado ambiental de los humedales identificados y
descritos para la Provincia del Tamarugal.

c) Sistematizar, complementar y caracterizar las tendencias de uso histéricas y actuales de los
humedales catastrados por parte de las comunidades indigenas o asentamientos humanos en cada
una de las comunas de la Provincia del Tamarugal (Pica, Pozo Almonte, Huara, Colchane y Camifia).

d) Proponer criterios y recomendaciones para el disefio de un sistema de seguimiento y gestidn de los
humedales de la Provincia del Tamarugal.

e) Generar una base de datos y un sistema de informacidn con los resultados del catastro de la
primera y segunda etapa, habilitado para el uso, administracidn y actualizacién en CONADI, a partir
de criterios y recomendaciones para el seguimiento y gestion de los humedales de la Provincia del

Tamarugal.
3. Enfoque Metodoldgico del Catastro
3.1, Identificacidn y caracterizacion de humedales

Para la identificacion, clasificacion, delimitacion y descripcidn de los humedales existentes en |a Provincia
del Tamarugal, se obtuvieron las bases de informacién disponibles en los estudios realizados por CEA-
CONAMA (2006) y por Ahumada y Falndez (2009), asi como otros antecedentes con que cuenta el
Centro de Estudios de Humedales de Pica, referidos a caracterizacién ambiental de humedales mediante
teledeteccién aplicada (Ordenes, 2010), catastros de informacién relativa a humedales (Garcia, 2009), a
planes de gestion de humedales altoandinos (CED, 2004), delimitacién de acuiferos de vegas y bofedales
(DGA, 1996) y del catastro de humedales de CONAMA (2007). Lo anterior permitio tener una linea base
que se complementé con otros andlisis para cubrir los vacios de informacidn que se verificaron para la
Provincia del Tamargual, particularmente en la Pampa del Tamarugal y la zona de precordillera. Para ello,
en una primera instancia se generd un andlisis de las caracterfsticas ambientales de la Region de
Tarapaca, considerando el clima, vegetacion, pisos ecoldgicos y topografia, entre otros. Este andlisis se
configura como un elemento clave para entender el comportamiento espacial (variabilidad) de los
humedales.



Luego, se catastré la informacién cartografica disponible sobre los humedales de la regién, para
posteriormente generar una cartografia actualizada de los humedales existentes. Los formatos de esta
cartografia son compatibles con ArcGis y ArcView. Las principales fuentes de informacidn territorial
utilizadas, son las siguientes:

] DGA, 1996, Delimitacion de Acuiferos de Vegas y Bofedales de las Regiones de Tarapacd y
Antofagasta. Direccidén General de Aguas, Ministerio de Obras Publicas. Santiago, Chile.

»  BIOTA, 2007. Estudios de los sistemas vegetacionales azonales hidricos del altiplano. DIPROREN,
SAG. Ministerio de Agricultura de Chile. Santiago, Chile. 44 pp.

= CONAMA, 2007. Humedales | Regién de Tarapaca. Comision Nacional del Medio Ambiente.

= MMA - Centro de Ecologia Aplicada, 2011. Disefio del inventario nacional de humedales vy el
seguimiento ambiental. Ministerio de Medio Amhiente. Santiago, Chile.

La cartografia elaborada por CONAMA (2007), identifica humedales por medio de puntos. Esta
cartografia comprende humedales en los cuatro pisos ecoldgicos de la regidn: costa, pampa,
precordillera y altiplano. Por su parte, en la cartografia elaborada por BIOTA (2007), que representa los
sistemas vegetacionales azonales hidricos (humedales) del altiplano de la Regién de Tarapacd por medio
de poligonos, permite obtener informacidn sobre superficie de las humedales. Finalmente, en la
cartografia elaborada por MMA-CEA (2011) para el inventario de humedales a nivel nacional, es posibe
visualizar la superificie de humedales identificados mediante imdgenes LANDSAT para todo el pais,
incluyendo la Regidn de Tarapaca en su totalidad.

Junta con lo anterior, se realizd un procesamiento digital de imagenes satelitales LANDSAT de abril de
2009 (afio considerado de comportamiento normal en cuanto a precipitaciones) y el célculo del Indice
Estandarizado de Actividad Vegetal (NDVI, por sus siglas en inglés). Este procesamiento permitid
vertificar los sectores donde existe una mayor productividad vegetal, técnica que ya ha sido utilizada por
el equipo de trabajo en estudios anteriores (Méndez y Fuentes, 2010; Méndez y Smith, 2011} y por los
estudios ya citados (BIOTA, 2007; MMA-CEA, 2011).

Para la caracterizacién del estado de los humedales identificados, se realizd una recopilacién y
sistematizacion de informacién secundaria disponible sobre los humedales catastrados, considerando
fuentes publicas y privadas (publicaciones, investigaciones, [evantamiento de lineas de base, campafias
de monitoreo, catastros, inventarios, campafias de muestreo, estadisticas oficiales, censos de flora y
fauna, bases de datos, informacién espacial, estudios e informes, cartografia, planes de manejo de &reas
protegidas, documentos de trabajo, informacion disponible en formato SIG para aspectos geograficos,
entre otros), a nivel de sitio (humedal) o a nivel de cuenca / subsubcuenca, segln estd disponible la
informacion, considerando datos cuantitativos y cualitativos tales como:

Localizacidn, extension y altitud

Tipo de humedal segun clasificacidn de ecotipos y sistemas vegetacionales azonales hidricos
Diversidad bioldgica (flora y vegetacidn terrestres, y fauna terrestre y acuética)
Midrometeorologia (presencia y origen de agua, caudales, temperatura y precipitaciones)
Atributos paisajisticos y culturales (presencia de sitios de interés cultural, turistico o arqueoldgico)

Con la informacidn descrita, se elaboré una ficha ambiental de cada uno de los humedales, conforme a la
informacidn dispanible, e incluyendo cartografia contextual y particular, en la medida de lo posible.

Uno de los principales esfuerzos realizados en el estudio, fue la recopilacion de informacién pertinente y
relevante para los objetivos del trabajo. Particularmente, se han realizado gestiones con instituciones
publicas que cuentan con informacion oficial respecto de los territorios involucrados {comunas de la
Provincia del Tamarugal). Al respecto, destaca la obtencién de informacién georreferenciada del Sistema
de Informacion Territorial del Servicio Agricola y Ganadero (SIT-SAG); las coberturas SIG disponibles para
la identificacién y delimitacién de humedales en la Region de Tarapacd (SAG, Ministerio del Medio
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Ambiente y DGA); y, en general, estudios e informes disponibles a nivel regional, comunal y local para la
caracterizacién de atributos de los ecosistemas de humedales de la regién (cursos y cuerpos de agua,
salares, vegetacion azonal, flora y fauna).

Las fuentes bibliogréficas obtenidas dan cuenta de informacion de interés para la identificacion y
caracterizacion de los humedales en la Provincia del Tamarugal. La informacién disponible se ha
clasificado segun los siguientes componentes ambientales: a) cursos y cuerpos de agua; b) salares; c)
vegetacion azanal; d) flora; e) fauna; y f) hidrometeorologia (variables climaticas y caudales).

3.2. Andlisis de injerencia y participacion de las comunidades indigenas en la gestidn, conservacion
y/o uso de los humedales

Para el catastro de la poblacién indigena con asentamiento definitivo o parcial, asi como la identificacién
de terceros que de una forma u otra se interrelacionan, usan, administran o explotan los humedales
identificados, se ha recopilado informacién oficial proporcionada por CONADI, INE, Ministerio de Bienes
Nacionales, INDAP, SAG, Planes de Desarrollo Comunal {Pica, Pozo Almonte, Huara, Camifia y Colchane),
DGA y otras fuentes publicas de datos cuantitativos (bases de datos disponibles en programas y
proyectos ejecutados o en ejecucién). Lo anterior ha permitido obtener informacién oficial sobre:

e [a situacién actual de propiedad de [a tierra y del agua (superficie, caudales, superposicion de
propiedad en los humedales)

® Los usos actuales de los humedales, considerando tipologias de actividades productivas histéricas,
ancestrales y contemporaneas (usos de agua superficial y subterranea, ganaderia y agricultura) y de
conservacion (dreas protegidas y otras figuras de proteccion oficial, tales como acuiferos de
alimentacion de vegas y bofedales protegidos por DGA)

Asimismo, se ha obtenido informacion sobre derechos de agua constituidos y tramitados (DGA);
regularizaciones de propiedad indigena para el periodo 2000-2009 del Ministerio de Bienes Nacionales;
estadisticas de poblacién y de actividad agropecuaria proporcionadas por el Instituto Nacional de
Estadisticas (INE), Planes de Desarrollo Comunal (PLADECOS) de las Comunas de Pica, Pozo Almonte,
Huara, Colchane y Camifia, y la Divisién de Planificacién y Desarrollo Regional del Gobierno Regional de
Tarapacd; informacién georreferenciada del Sistema de Informacidn Territorial del Servicio Agricola y
Ganadero (SIT-SAG); listados de Asociaciones y Comunidades Indigenas vigentes de la Provincia del
Tamarugal disponible en CONADI; e informacion sistematizada contenida en los Planes de Manejo
disponibles del Parque Nacional Volcan Isluga y la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal (CONAF).

Las fuentes bibliograficas obtenidas dan cuenta de informacion de interés para la caracterizacién de la
poblacién indigena y sus actividades productivas / culturales asociadas a los humedales en la Provincia
del Tamarugal. La informacién disponible se ha clasificado seglin los siguientes componentes
ambientales: a) poblacidn indigena; b) usos productivos y/o culturales; y c) gestion del territorio.

Junto con lo anterior, se seleccionaron 18 humedales (al menos uno por cada comuna) para realizar un
levantamiento de informacién cualitativa en terreno mediante entrevistas semi-estructuradas y
observacion participante, con el objeto de caracterizar:

=  las tendencias en las dindmicas de desarrollo socio-cultural presentes en los humedales
(modificacién de patrones de uso del territorio, cambios en la estructura de las comunidades
indigenas, cambios asociados a ciclos climaticos u otros fendmenos sociales y econémicos en el
area de estudio)}

= La verificacién de los resultados obtenidos en el andlisis de imagenes satelitales, para lo que se
definieron zonas especificas a cubrir mediante trabajo de campo. Se puso énfasis en zonas de
precordillera y pampa, y zonas altiplanicas de la Provincia del Tamarugal que no cuentan con
informacion o son prioritarias debido a los valores de diversidad bioldgica y cultural existentes, asi
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como la presencia de actividades humana que generan presiones sobre la dindmica ecosistémica de
los humedales.

Respecto de las tendencias en las dindmicas de desarrollo socio-cultural, se aplicd un enfoque
cualitativo, a veces referido como investigacidn naturalista, fenomendloga, interpretativa o etnografica
(Herndndez et al., 2003). Este analisis cualitativo se complemento con los datos cuantitativos recogidos
en el trabajo de gabinete previo.

En relacion con el trabajo de detalle para la delimitacion y caracterizacion de los humedales
seleccionados, se considerd supervision en terreno de la fotointerpretacion de imdgenes satelitales de
mayor resolucion (Google Earth) y delimitacion de humedales utilizando informacion georreferenciada
disponible, con el propésito de generar |a informacion espacial a escala local (a nivel de sitio).

3.3. Proposicién de criterios y recomendaciones de seguimiento de humedales

Para la proposicién de criterios y recomendaciones para el disefio de un sistema de seguimiento y
gestién de los humedales de la Provincia del Tamarugal, se validé un modelo conceptual a partir de
estudios ejecutados por parte del Centro de Estudios de Humedales / Universidad de Chile’, para lo cual
se consideraron variables biofisicas, socio-culturales y econdmicas. El modelo conceptual permitie
entregar las bases para el disefio de una herramienta de apoyo a la toma de decisiones vinculadas con
las politicas de fomento y desarrollo de las comunidades indigenas de la provincia que estdn
directamente vinculadas con la gestion, conservacion y uso de los humedales.

Asimismo, la revisién y sistematizacion de la informacion, bases de datos y estudios disponibles ha sido
de utilidad para definir el tipo de parémetros necesarios de medir en el tiempo, la informacién necesaria
y relevante para la caracterizacion ambiental a nivel de cuencas y humedales, y de este modo establecer
las variables sobre las cuales aplicar el seguimiento y el monitoreo para evaluar el estado y
comportamiento de los ecosistemas y los usos indigenas en |a Provincia del Tamarugal.

Para la discusién de los criterios y recomendaciones para el disefio de un sistema de seguimiento de
humedales, se llevaron a cabo reuniones con la contraparte técnica y otros actores ptiblicos y privados,
mediante talleres y un seminario final de difusién.

! Estudio “Disefio e implementacién de un sistema de informacién hidro-climatica para el seguimiento de los efectos
de los cambios globales en los humedales altoandinos de Chile” (CEH / Universidad de Chile, 2010-2011).
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1. AREA DE ESTUDIO

1. Descripcién Ambiental de la Provincia del Tamarugal

A continuacidn se presenta, sintetiza y analiza la informacién del medio fisico natural de la Provincia del
Tamarugal de la Regidn de Tarapacd. Este andlisis se enfoca en la definicién e identificacién de aquellos
elementos que pueden ser utilizados para establecer |as condiciones ambientales que favorecen, o no, a
la generacién y preservacion de los humedales del drea de estudio,

La construccion del diagnéstico del medio flsico natural se orienta a la busqueda de dreas homogéneas o
sectores singulares segun las caracteristicas de cada factor ambiental, utilizadas posteriormente, en la
caracterizacidn y clasificacion de los humedales presentes en la provincia.

1.1. Clima y condiciones atmosféricas

La fragilidad ambiental de los ecosistemas desérticos y semidesérticos, nos llevan a profundizar en el
estudio de las condiciones climaticas de la regién. Los principales factores que condicionan la
configuracion climdtica de este sector son: las macroformas, entiéndase Cordillera de La Costa,
Depresion Intermedia y Cordillera de Los Andes; el estacionamiento del Anticicldn del Pacifico frente a
las costas de [a region; y la corriente marina fria de Humboldt (Abele, 1981; Rutlant, et al, 1998; Vargas,
et al, 2000; Méndez, 2008a). Estos tres elementos se combinan generando el territorio mas arido del
planeta, representado por 4 subdivisiones territoriales del clima:

a) Clima Desértico Costero con Nublados Abundantes {(BWhn)

Presenta temperaturas agradables y una baja amplitud térmica anual y diaria. Esta condicién se relaciona
a la alta humedad relativa (71,47% de promedio anual), influenciada directamente por la constante
presencia de nubosidad estratocumuliforme y el océano Pacifico.

La abundante nubosidad es producto del fenémeno de adveccion de las masas de aire oceénicas. La
altura a la que se presenta esta nubosidad bordea los 1000-1300 msnm y se asocia positivamente con las
“guirnaldas de Tillandsias” y vegetacién cactdcea que da cuenta de la humedad que aporta la nubosidad
a las laderas expuestas al oceste, fenémeno llamado localmente “oasis de niebla” (Abele, 1981; Farias, et
al. 2005). La mayor abundancia de este fendmeno se presenta en Invierno, debido a que la baja
temperatura superficial favorece su aparicion. Ademas, se presenta el fendmeno de penetracién,
llamado localmente Camanchaca, es decir, que la nubosidad es empujada hacia el continente por los
flujos locales de viento, la cual penetra varios kildmetros hacia el continente donde se interrumpe la
Cordillera de la Costa (desembocadura de Quebradas).

Las precipitaciones son escasas a nulas (el promedio anual alcanza los 2 mm), se presentan
principalmente en la estacidn de invierno y poseen una relacién positiva con los eventos El Nifio, es decir
que los mayores eventos pluviométricos se presentan en afios Nifo (Vargas, et al. 2000; Méndez, 2008a).
Es importante sefialar que el régimen de vientos se encuentra comandado por el anticiclén del Pacifico,
generando una acentuada predominancia de los vientos del cuadrante S-SW. Esta direccidn causa que se
encuentren con el farellén costero y sean conducidos hacia el norte. Las estaciones con mayor intensidad
son verano y primavera, en cuyos meses se pueden superar los 6 m/s. Ademas, se identifica que entre las
12:00 y las 18:00 haras se produce la mayor ocurrencia, puesto a que es en este periodo del dia en
donde la nubosidad estratocumuliforme se disipa, causando una gran diferencia de temperaturas y
presién entre el sistema mar-tierra (Romero, 1985; Pizarro, et a/, 1994; Cordenor, 2000; Algoritmos,
2009)
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b) Clima desértico normal o interior (BW)

Este clima presenta las mas extremas condiciones del clima desértico. Territorialmente, se encuentra
sobre |la Depresion Intermedia, entre los 1000 y los 2000 msnm, por lo que [a gran altura de [a Cordillera
de La Costa, por el oeste, impide |a penetracion de [a nubosidad cumuliforme y la influencia marina. Por
su parte, y configurando un perfecto efecto Fhon por el este, la Cordillera de Los Andes impide que los
sistemas ciclénicos de la cuenca Atlantica lleguen al territorio nacional. En consecuencia este sector se
encuentra aislado de las condiciones que puedan favorecer las precipitaciones, por lo que es considerado
el clima mas seco del planeta.

No existen registros en la bibliografia que den cuenta de |a precipitacion que se presenta en este sector,
aun cuando se asume que la precipitacién es de 0,0 mm. Sin embargo, y en algunos episodios en que se
presenta el fendmeno El Nifio, se han producido precipitaciones histéricas, causando mas de algun
deslizamiento aluvial. La escasa humedad relativa (no supera el 50%), hace que [a oscilacion térmica
diaria pueda superar los 30°C. Sumado a esto, las limpidas condiciones atmasféricas y alta radiacion solar
generan una evapotranspiracion potencial superior a 1000 mm, lo que lo convierte en un lugar muy
adverso para la vida humana y natural, en efecto, sélo la presencia de quebradas, con sus condiciones
mas humedas y protegidas, albergan la escasa flora y fauna de este territorio. A pesar de estas grandes
oscilaciones térmicas, el promedio interanual de temperatura, calculado por Quintaniflla (1983) en
Romero (1985}, no supera los 18°C.

c) Clima desértico marginal de altura (BWH)

Este clima es muy semejante al anterior, pues se mantienen las condiciones secas atmosféricas. Sin
embargo, se hace la diferencia pues la altura y la cercania con la Cordillera de Los Andes madifican el
régimen térmico y pluviométrico, respectivamente.

Altitudinalmente hablando, este clima se ubica entre los 2000 y los 3300 msnm, asociada a la
precordillera. Esta caracteristica le imprime una baja temperatura por efecto de la altura, lo que se
traduce en que en el mes més calido las temperaturas maximas no superan los 25°C, alcanzando las
temperaturas minimas a sélo 4°C en el mas frio (ORTLIEB, 1995; VARGAS, et al, 2000). Ademds, se
mantiene la elevada oscilacién térmica diaria por efecto de la escasa humedad atmasférica.

A lo ancho de esta franja, existe un gradiente pluviométrico ascendente, que va desde [os 0,0 mm, en su
tangencia con el clima desértico normal (limite oeste), hasta los 100 mm en su confluencia con el clima
de Estepa de Altura {limite este). Estas precipitaciones son marginales a los sistemas ciclénicos
provenientes del Atlantico, los cuales afectan a la zona altiplénica en el periodo estival, y cuyas
caracteristicas principales son: la torrencialidad, escasa duracidén y que se presentan principalmente en
horas de [a tarde.

Esta precipitacion permite la aparicién de cactdceas columnares en las laderas que presentan mayor
estabilidad geomorfoldgica, cuya referencia mas conocida es la Browingia candelaria (Cactus
Candelabro).

d) Clima de estepa de altura (BSH)

Territorialmente, este clima se encuentra asociado a la Cordillera de Los Andes, a partir de los 3300
msnm. Esta altura le imprime un distintivo sello de escasa temperatura, por efecto de la altura,
independiente de la condicién de fuerte insolacién en los periodos pluviométricamente secos. La
temperatura media anual no supera los 5°C, presentando oscilaciones diarias que superan los 20°C.

Pluviométricamente hablando, se pueden identificar dos franjas dispuestas en orientacidn norte-sur. La
primera de ellas desde los 3300 msnm, sobre la vertiente oeste de la Cordillera de Los Andes, hasta los
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5000 msnm. Se hace [a diferencia, pues en la vertiente pacifica (sotavento) precipita en menor medida,
alcanzando los 300 mm los sectores de mayor altura. En el Altiplano propiamente tal, las precipitaciones
pueden alcanzar los 450 mm. A su vez, en este dltimo, existe un gradiente de las precipitaciones de norte
a sur, es decir que hacia el sur del altiplano las precipitaciones decrecen. Para €l clima en general, las
lluvias se concentran en los meses de verano (diciembre, enero y febrero), la que permite la existencia
de una abundante vegetacion natural en torno a los cauces y las zonas mas bajas que concentran la
escorrentia (bofedales), los que dan alimento a manadas de camélidos salvajes, asi como también,
domesticado (actividad ganadera).

1.2. Geologia y geomorfologia

Las caracteristicas litoldgicas de la regién son dominadas por la presencia de la Cordillera de Los Andes y
una gran actividad volcénica, constante durante los ultimos 10 millones de afics. Alojados en el seno de
esta forma, los centros efusivos han cubierto no solo el Altiplano, sino que el graven tecténico de la
Depresion Intermedia. Ferrdn y Katsui (1968) han propuesto al menos 5 fases en la evolucién volcénica
del altiplano tarapaquefio. Wormer, et al, (1998) postula, por un lado, que la gran actividad magmédtica
en el sena de Los Andes generd fusiones parciales de la corteza por sobre estas, ocasionando sendas
efusiones que pudieron alcanzar los 3.000 kilémetros ctbicos, llenando el paisaje de la regién con
carrelativos depdsitos de Ignimbritas (detritos volcanicos producto de la depositacién de las “nubes
ardientes”). Ademas, propone que la gran altura que adquiere la cordillera se debe al
sobrecalentamiento de sus cimientos, que son empujados desde el este por el Craton de Brasil y por el
oeste por la placa de Nazca, teniendo un comportamiento de acresién plastica.

Las sucesivas reactivaciones de la actividad magmatica han tenido como consecuencia la formacion de
precipitados minerales, formando yacimientos mineros en torno a los ejes volcanicos.

Respecto a la Cordillera de La Costa, esta se forma por efusiones volcanicas y plutones pertenecientes a
distintas épocas del terciario.

Otra consecuencia de la orogénesis regional es el intenso plegamiento y fallamiento que han tenido las
distintas formaciones durante las diversas eras geoldgicas. De esta forma, se pueden diferenciar dos
grandes tipos de fallas: las costeras y las andinas. Las primeras poseen una orientacion perpendicular al
eje de subduccion (fosa peruano-chilena) W-E. Esta orientacién cambia en la Cordillera de Los Andes,
hacia una N-S (ver Figura II-1).
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Figura II-1. Cartografia geolégica de la region de Tarapaca
Fuente: SERNAGEOMIN (2003)

Respecto a la geomorfologia, BORGEL, (1983), propone 6 unidades marfoldgicas para la Regién Tarapaca:
a) Planicies Costeras, b) Cordillera de La Costa, c) Pampa del tamarugal, d) Pediplano, e) Precordillera y f)
Cordillera Altiplanica (ver Figura II-2):

a)

b)

Las Planicies Costeras se encuentran pobremente representadas hasta la ciudad de Iquique, en
extensiones que no superan los 8 kildmetros de ancho y que se extienden desde el nivel del mary
una altura maxima de 100 metros. Al sur de esta ciudad, las planicies se hacen sucesivamente mds
anchas. Araya-Vergara, (1972) propone que la costa que se encuentra en la region, puede ser
clasificada como una planicie abrasiva-tecténica.

La Cordillera de La Costa se ha singularizado como tal por su altura. No obstante, se propone que
ésta responde a la formacidn geoldgica terciaria que sobresale entre las formas aledafias frente a
las costas de la region. En esta zona las alturas promedio superan los 1000 metros sobre el nivel del
mar, aumentando su altura y su ancho de norte a sur. En la seccién septentrional se aprecia un gran
acantilado, que muchas veces cae directo al mar, y hacia el este se imbrica suavemente con la zona
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c)

d)

e)

f)

de Pampitas. Al sur de la ciudad de Iquique se encuentra sobre una pequefia terraza que la aleja del
borde costero.

La Pampa del Tamarugal se presenta desde la quebrada de Tana por el norte hasta el rio Loa por el
sur. Se caracteriza por la depositacion de sedimentos finos arrastrados por los caudales
esporadicos que bajan desde la Precordillera. Estas avenidas han causado, ademas, el desarrollo de
pequefias cuencas evaporiticas (salares), localizados en las zonas mas bajas de esta forma (junto a
la Cordillera de La Costa). Las alturas promedio de este sector bordean los 1000 metros.

Los Pediplanos son planicies inclinadas que, en la generalidad, se extienden desde los 3000 a los
1500 metros de altura. Esta superficie se ha formado por acumulacion telescépica desde los ejes
cordilleranos orientales. Es [a conexién natural a través de la cual, por efecto de la gravedad y las
precipitaciones esporadicas, bajan los sedimentos detriticos desde |a Cordillera de Los Andes hacia
la Depresidn Intermedia.

La Precordillera de la region se presenta como la divisoria de aguas entre las cuencas que drenan
hacia el Pacifico y una serie de cauces endorreicos que escurren hacia grandes cuencas salobres
ubicadas en nuestro pais y en Bolivia.

Sobre la Cordillera Altiplanica se presentan una serie de cadenas volcdnicas que configuran un
relieve bastante heterogéneo. Dentro de este sistema, se puede observar el Altiplano chileno
(planicie de depositacién volcanica), a través del cual fluyen variados cursos de agua que drenan
este sector. Los principales procesos morfogenéticos que se dan son la crioclastia y la erosién que
provocan las intensas precipitaciones que se desarrollan en el periodo estival. Las alturas de los
lineamientos volcanicos superan los 6000 metros de altura, en contraste con la superficie
altiplanica que posee una altura promedio de 4600 metros.
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Figura lI-2. Perfiles geomorfolégicos de la Provincia del Tamarugal
Fuente: Elaboracién propia

15



1.3,  Hidrologfa e hidrogeologia

La variedad de climas de la Regién de Tarapacé condiciona de sobre manera el desarrollo hidrico del
territorio. Desde el sector altipldnico, donde se generan las precipitaciones, escurren cursos de agua
hacia la costa, como también hacla Bolivia. De esta manera, se pueden encontrar cursos arreicos,
endorreicos y exorreicos.

En el primer caso se encuentran todas aquellas quebradas que no poseen escurrimiento, asociadas a los
pisos climatico-altitudinales mas bajos (desértico costero e interior). Los cursos endorreicos se asocian a
cuencas cerradas, principalmente sobre la Pampa del Tamarugal, donde se encuentran grandes salares.
Ademds, en la cuenca altipldnica también existen salares, acompafiadas de pequefias lagunas,
Finalmente, se pueden visualizar cuencas exorreicas, cuya caracteristica principal es que desembocan al
mar en forma intermitente, cuando la precipitacién estival ha sido abundante.

Los principales escurrimientos de la regidn son dos: la Quebrada de Tiliviche (Tana o Camifia} y el rfo Loa.
La primera de estas nace a los pies del cerro Llanquipa (5.210 msnm) y transcurre en forma de un cafidn
de cauce estrecho, confinado primero por altos cerros y més abajo por los taludes de la pampa (Tana-
Tamarugal). Al franquear el farellén costero pasa a llamarse quebrada de Tiliviche, al unirse con la
quebrada del mismo nombre (reconocida en algunos textos también como quebrada Berenguela), para
desembocar al mar en la caleta Pisagua Viejo, luego de recorrer 163 km. Sus afluentes son escasos, de
bajo a nulo caudal y de breve desarrollo. En la parte superior de su cuenca sobresale la quebrada Caicoy
aguas abajo la quebrada Maimaja, al oriente de Camifia (Niemeyer y Cereceda, 1984).

En su trayecto deja ensanchamientos separados por estrechas gargantas, que hacia el este de Moquella
son utilizados por cultivos dispuestos en cuarteles de terrenos reducidos, ordenados y limitados por
pequefios canales de riego (“eras”).

Presenta un régimen intermitente y su escurrimiento no llega al mar, infiltrdndose en la localidad de
Moquella para reaparecer y volver a infiltrarse nuevamente (Niemeyer y Cereceda, 1984). En Corsa es
posible también apreciar su drenaje superficial.

Su caudal medio anual alcanza a los 0,2 m*/s, registrando, cada ciertos perfodos, crecidas extraordinarias
producto de las lluvias de veranos del altiplano. Estas han superado los 15 m?/s (11 y 15 de marzo de
1963) (Niemeyer y Cereceda, 1984; B&RB, 2003).

Respecto al rfo Loa, que se sitla preferentemente en la Region de Antofagasta, su curso inferior y
especialmente, su paso por la Cordillera de la Costa y su desembocadura al Pacifico, involucran al drea de
la provincia en estudio. Comprendida entre los paralelos 212 a 222 58’ de Latitud Sur y los meridianos
702 05’ a 682 Latitud Oeste, drena 33.750 km? siendo activa sdlo en un 20% (Niemeyer y Cereceda,
1984}. Su longitud alcanza a los 440 km, de los cuales aproximadamente 20 km se sitdan en la comuna de
lquique.

El régimen del Loa es pluvial y sus crecidas obedecen a las intensas lluvias de verano que se producen en
[a alta cordillera andina. Un aspecto importante a considerar, lo constituye su demanda de agua para
diversos usos (bebida, industria, mineria y riego), todos los cuales se desarrollan fuera del area de
estudio, especificamente en la Regién de Antofagasta. Sin embargo, estos usos han comprometido la
calidad del recurso, el que se manifiesta de manera especial en su desembocadura (B&B, 2003).

La Pampa del Tamarugal estd comprendida entre los paralelos 192 26" a 212 08’ de Latitud Sur y los
meridianos 692 41’ a 682 56’ de Longitud Oeste. Su superficie drenaje, aproximadamente, 18.440 km®. Es
una de las cuencas endorreicas mds extensas del pais, con una longitud de 220 km, entre las hoyas del
rio Loa y la quebrada de Tana y un ancho variable de 30 a 40 km. Se identifica morfolégicamente con la
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Depresién Intermedia, configurando una peniplanicie central ubicada por sobre los 1.000 msnm
(Niemeyer y Cereceda, 1984). Tiene una suave pendiente hacia el sur (alrededor de 4%), y una pendiente
transversal del orden de 7% a la altitud de |a desembocadura de la quebrada Juan de Morales (B&B,
2003).

Las [luvias esporadicas en los afos liuviosos y las aguas de las quebradas que se desprenden desde la
precordillera pueden producir inundaciones en esta pampa, contribuyendo a alimentar el gran reservorio
0 embalse subterraneo que subsiste en ésta.

1.4. Suelo

Entre las disciplinas que estudian las caracteristicas ambientales, se reconoce a los suelos como un
“indicador ambiental”; es decir, que las condiciones edaficas son un resumen de las caracteristicas
climaticas, hidrolégicas y geomorfoldgicas de los territorios. En términos conceptuales, el suelo es una
mezcla de elementos sdlidos (minerales), liquidos (en solucidn), gaseosos y bidticos (materia organica). El
presente diagndstico adopta esta definicién, por ser [a mas extendida en el estudio de los suelos a nivel
mundial y nacional.

Para el caso de la Region de Tarapaca, las extremas condiciones de aridez condicionan los recursos
hidricos y biogeograficos, influyendo de sobremanera en la formacidn de los suelos (pedogénesis). La
escasa escorrentia que se presenta en [a regidn se localiza exclusivamente en las quebradas, vertientes y
zona altiplanica.

En el caso del Altiplano, |as candiciones de humedad y precipitacién son éptimas, no obstante, la baja
temperatura {por efecto de la altura) y la elevada insolacién segin Abele (1981} y Romero (1985),
deviene en condiciones de déficit hidrico cercano a los 2000 mm anuales, lo que condiciona la formacién
del sustrato. De esta manera, estos sélo se encuentran presentes en las zonas bajas de los cursos
fluviales, conocidos localmente como Bofedales. Rovira (1984), clasifica a estos suelos como “Entisoles”,
cuyas caracteristicas principales son su escaso desarrollo vertical, provenientes de depdsitos recientes y
una limitada presencia de materia orgénica.

Los suelos mds ricos, productivamente hablando, son los suelos de [as grandes quebradas y oasis. Rovira
(1984), los clasifica como “Aridisoles”. Estos suelos se caracterizan por las extremas condiciones de
sequedad, alta salinidad y altos contenidos de sodio.

De esta forma, se puede establecer una asociacién entre la calidad del suelo con su productividad
agricola y/o vegetacional, por lo que los mejores suelos se encuentran en los oasis, seguidos de los
bofedales y los sectores de matorrales.

1.5 Vegetacion y Flora

La Region de Tarapacd, en términos generales, posee una cobertura vegetacional escasa, la cual se
presenta asociada a los pocos sectores de escurrimiento de aguas en quebradas y alta montafa.

Gajardo (1995) distingue 5 formaciones vegetacionales en la regidn, de las cuales domina la formacion
de Estepa Alto andina altiplanica, como aquella de mayor superficie regional, seguida por el Desierto
Interior.

Las formaciones presentan las siguientes particularidades, cuya expresion espacial se encuentra asociada

a la disponibilidad de agua, por ende a los climas de la regioén. A continuacién se describen desde los
sistemas costeros hacia la cordillera:
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a)

b)

c)

d)

e)

2,

Desierto Interior: Asociado al clima desértico interior, carece casi completamente de vida
vegetal, salvo en condiciones muy locales con presencia de agua subterrdnea. Es una Regidn
pobremente documentada, debido fundamentalmente a la falta de estudios desarrollados en
lugares tipicos, representativos y excepcionales.

Matorral Ripario de las Quebradas y los QOasis: Formacion vegetal tipicamente de origen
antropico. Se la encuentra en los grandes valles y quebradas y en los lugares mas favorables que
dan asiento a cultivos intensivos y plantaciones. Presenta una gran cantidad de especies de
plantas introducidas de origen tropical y mediterrdneo. Especies representativas de esta

"o

formacién son el “Tomatillo”, “Brea”, “Cachiyuyo”, “Grama salada”, “Cachina” y [a “Sosa”.

Matorral desértico con suculentas columnares: Asociada al margen inferior del clima desértico
marginal de altura, son comunidades monoespecificas de cacticeas columnares (Quintanilla,
1988). Es un ambiente de cacticeas, continuacion de una formacién vegetal de mayor
desarrollo en las montafas del sur de Perd (Quintanilla, 1988; Gajardo, 1995). La comunidad
tipica es la de Browingia candelaris “candelabro”, acompafiada de Senecio adenophyllus,
Caorryocactus brevistylus y Opuntia echinacea (Quintanilla, 1988).

Estepa arbustiva prealtipldnica: Asociada al clima desértico marginal de altura, se ubica en
sectores montafiosos de la precordillera, alcanzando en algunas sitios altitudes mayores a los
5.000 m. Presenta gran diversidad de habitats lo que se ve reflejado en la fisonomia de la
vegetacion. En ella se desarrollan comunidades de arbustos bajos o “tolares” (Gajardo, 1995).

Estepa altoandina altiplanica: Ubicada en el clima de estepa de altura, entre los 4.000 y 5.000
msnm, se presenta como una meseta dominada por montafnas aisladas. Presenta gran riqueza
floristica. Sobre estas altitudes se encuentran las altas cumbres sin vegetacion (Gajardo, 1995).

Clasificacion Territorial

Sobre la base de toda la informacién presentada con anterioridad, se propone clasificar el drea de
estudio en tres macro-ambientes, que sintetizan las caracteristicas del clima, relieve, geologia,
geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, y cuya base cartografica se utilizard para clasificar la posicién
geogréficas de los humedales identificados (ver Figura I1-3).
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Figura I1-3. Macro-ambientes de la Provincia del Tamarugal
Fuente: Elaboracion propia

Para llevar a cabo la clasificacion territorial de la Provincia del Tamarugal, se utilizé la propuesta
conceptual (ver Figura 1I-4) que entiende como Sistema Territorial al conjunto de todos los elementos y
procesos, naturales y culturales, existentes en un territorio determinado (Gémez Orea, 2002).
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Figura [I-4. Esquema Simplificado de Clasificaclén Territorial
Fuente: Elaboracién propia sobre la base de Gémez Orea (2002)

De esta forma, y a partir de la superficie total de la Provincia del Tamarugal, se extrae una cantidad
limitada de subsistemas, los cuales si bien forman parte del primero, tienen caracteristicas, patrones o
procesos climaticos, altitudinales, sociales y ambientales que los hacen ser diferentes entre si. Dentro de
estos subsistemas existen a su vez las denominadas unidades territoriales, las cuales corresponden a
porciones de la superficie terrestre en que se combinan dos o mds variables que otorgan homogeneidad
a secciones especlficas de cada subsistema.

Para el presente caso de estudio, y entendiendo que la investigacion se centra en una asociacién entre
vegetaclén y cuerpos hidricos, se utilizardn las cuencas hidrograficas o ambientales, las cuales dan
cuenta de la asociatividad territorial del comportamienta hidrico, pedoldgico y vegetacional, que dan
origen a los humedales.

La delimitacion espacial de las cuencas del drea de estudio se realizd sobre la base de la clasificacion
propuesta por la Direccién General de Aguas (DGA) el afio 2000. Dicha clasificacién fue complementada
con un conjunto de indicadores, gue incluyeron:

= Zona Climatica (Ferrando, 1992)

= Destino de las aguas (Nlemayer y Cereceda, 1984}
= QOrigen de |as aguas (Niemayer y Cereceda, 1984)
= Superficie (Ferrando, 1992)

Existen escasas clasificaciones de las cuencas hidrograficas en Chile. En ellas se han identificado y
agrupado las cuencas bajo diferentes criterios de acuerdo a los objetivos particulares requeridos. Sin
embargo, en muy pocos casos estas clasificaciones presentan metodologias que consideren factores
hidrocliméticos. En la mayoria de los casos, la identificacion de cuencas se ha realizado con fines
catastrales o administrativos, dejando de lado nociones geograficas, escalares, climaticas, hidrograficas y
socioculturales en sus propuestas.

A pesar de lo indicado anteriormente, es necesario retomar los principales criterios empleados para
clasificar las cuencas hidrograficas de Chile y que corresponden a CORFO (1970), Niemeyer y Cereceda
(1984), DGA (1987, 2000 y 2008), Ferrando (1992) y Risacher et al. {1999).

Un primer lineamiento para la clasificacién de las cuencas hidrogréaficas carresponde a la eleccion de un
mismao criterio para trabajar en diferentes escalas. Los estudios revisados claramente difieren en ello, lo
que arroja, por ejemplo, un nlimero diferente de cuencas identificadas para un mismo territorio. En este
sentido, se han descartado las clasificaciones contenidas en el Mapa Hidrografico de Chile (CORFO, 1970)
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y en el Balance Hidrico de Chile (MOP-DGA, 1987), debido a su escala de representacion. Los estudios
realizados por Niemeyer y Cereceda (1984) y por la DGA (2000) realizan una identificacion de cuencas un
poco méas detallada y util para este trabajo. El primero posee la escala apropiada que permitiria su
aplicacion a las cuencas altiplanicas, sin embargo sus criterios parecen ser de mayor utilidad que el
detalle de su identificacién, en comparacion al segundo estudio, el cual lleva a cabo una identificacién a
nivel nacional de los sistemas de cuencas, subcuencas y subsubcuencas. Este énfasis en la jerarquizacién
escalar, permite su aplicacion con diversos fines.

La clasificacion de Niemeyer y Cereceda, a diferencia de los estudios anteriores, cartograficamente
mejora la identificacion de las cuencas e integra el criterio del destino de las aguas y la relacién entre las
cuencas y las geoformas mas importantes a escala regional. Incluso las cuencas del Altiplano estan
identificadas considerando a los salares mas relevantes o de mayor tamafio. Aunque esta clasificacion
presenta grandes potencialidades para su uso a escala regional en la medida que permite seleccionar el
nivel escalar a utilizado, no avanza en criterios que aporten informacian relevante para conocer su
funcionamiento y dindmicas hidroclimaticas.

En el presente estudio se trabaja con el nivel jerdrquico correspondiente a “subsubcuencas”, bajo el cual
es posible identificar la mayoria de las cuencas de los humedales y ademas entregar un mayor detalle en
aquellas de tamafio mayor como la del Rio Loa o la de la Pampa del Tamarugal. La eleccién de este
estudio para las referencias espaciales de las cuencas se basa ademas en la disponibilidad de estos
limites en formato digital para su manipulacién en Sistemas de Informacidon Geogréfica, los cuales
posibilitaron su actualizacién el afio 2005.

De esta manera, se identificaron 31 cuencas en la Provincia del Tamarugal. De ellas, en 24 se pudo
identificar la presencia de humedales (ver Figura II-5).

OCEANO PACIFICO
VIATI0E

Figura 11-5. Cuencas hidrograficas de la Provincia del Tamarugal
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de DGA (2000)
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ll. RESULTADOS DEL CATASTRO

1. Superficie de Humedales

El catastro de la informacidn cartogréfica existente sobre los humedales de la Regién ha permitido
generar una cartografia actualizada de los humedales existentes. Se utilizé como base los shapes
proporcionados por SAG-BIOTA (2007) y MMA-CEA (2011). Posteriormente, se verificaron los poligonos
resultantes mediante el procesamiento digital de imagenes LANDSAT de abril de 2009, incluyendo
cdlculo def NDVI. La revision del catastro de humedales considerd los siguientes criterios:

= Focalizacion en la identificacién de humedales de régimen natural, conforme a las definiciones
funcionales (ecotipos) y estructurales (vegetacion azanal), distinguiéndolos de zonas que conforman
espacios con actividad agricola intensiva (quebradas y oasis) y en donde los humedales naturales son
escasamente representados, o que corresponden a cuerpos de agua artificiales, tales como embalses
o tranques de relave’.

=  Depuracion del tamaiio de las unidades o poligonos de los humedales catastrados, considerando las
limitaciones de resolucién de las imagenes satelitales utilizadas.

El proceso de revisién significé que la superficie total de humedales identificada para la Provincia del
Tamarugal se redujo en un 23%, mientras la superficie total de costra salina se redujo en un 1,4%. Lo
anterior se explica por la eliminacion del catastro de 1.059,15 hectdreas correspondientes a relaves
mineros en la cuenca del Salar de Michincha, y de 3.069,23 hectdreas correspondientes a zonas de
agricultura intensiva asociadas principalmente a oasis y quebradas de precordillera.

El catastro actualizado muestra que mas del 76% de los humedales de la Provincia del Tamarugal se
encuentran localizados en las comunas de Pica y Colchane (ver Figura Il[-1).

Las Tablas II-1 y 11-2 muestran la distribucion de los humedales por macroambiente y cuenca,
respectivamente. El 78% de los humedales se encuentran en el altiplano y sélo 8 cuencas contienen al
78% de la superficie de humedales: Quebrada Manque (13%), Rio Cariquima (12%), Quebrada de
Tarapacd (12%), Salar del Huasco {10%), Rio Sacaya (9%), Quebrada de Camiia Sur (8%), Estero Sencata
(7%) y Pampa del Tamarugal (7%).

% De acuerdo a la definicién general que la Convencién de Ramsar hace para “humedal”, las quebradas y oasis, asi
como embalses, pueden ser clasificados como humedales transformados o artificiales. En el presente estudio se han
catastrado los humedales naturales y con bajos grados de transformacion.
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Figura IlI-1. Catastro de Humedales Provincia del Tamarugal (revisado)
Fuente: Elaboracion propia basada en MMA-CEA (2011) y BIOTA-SAG (2006)
Tabla IlI-1. Superficie Actualizada de Humedales por Macroambiente
I
Macroambiente Costra salina o salares (Hectdreas) Humed'a 54
(en Hectdreas)
Altiplano 15.962,22 11.014,53
Precordiliera 0 778,08
| Pampas y Quebradas 18.265,72 2.254,70 |
| Totales 34.227,94 14.047,31 |

Fuente: Elaboracién propia a partir de MMA-CEA ( 2011), BIOTA-SAG (2006) y revision con imagenes LANDSAT. |

Tabla IlI-2. Superficie de Humedales por Cuenca

Cuenca Costra salina o salares (en Hd) Humedales (en Ha)
Estero Sencata 980,37
Lagunillas 165,79 148,74
Pampa del Tamarugal 7.928,44 936,08
Quebrada Chipana . 17,77




Tabla I1-2. Superficie de Humedales por Cuenca
Cuenca Costra salina o salares {en H4) Humedales (en H&)
Quebrada de Aroma 700,21
Quebrada de Camifia Norte 387,65
Quebrada de Camifia Sur 69,56 1.151,01
Quebrada de Chacarilla 74,27
Quebrada de Chiplsca 183,72
Quebrada de Chiza 217,97
Quebrada de Quisma 0,85
Quebrada de Sagasca 164,07
Quebrada de Tarapacé 39,38 1.683,34
Quebrada La Ramada 0,72
Quebrada Manque 1.861,88
Rio Cariquima 1.650,41
Rfo Loa Alto 116,72
Rio Loa Bajo 1.842,62 325,01
Rio Sacaya ' 1.276,11
Salar de Colpasa 115,87
Salar de Coposa 9.543,42 111,53
Salar de Llamara 8.764,41 499,07
Salar de Michincha 243,59 34,15
Salar de Huasco 5.630,73 1.409,79
Totales 34.227,94 14.047,31
Fuente: Elahoracion propia a par‘ti_r de MMA-CEA {2011), BIOTA-SAG {2006) y revision con im3genes LANDSAT.

E

informacién disponible sobre vegetacién azonal {ver Tabla Ill-3).

55,8% de la superficie de humedales catastrada (principalmente en la zona altipénica) cuenta con

Tabla [lI-3. Clasificacion de Humedales seglin Vegetacion Azonal
Clasificacidn de la Vegetacién Superficle (en hectareas)
Bofedal 706.01
Bofedal No Sallno 128.29
Bofedal Salino 204.00
Bofedal No Salino / Bofedal Salina / Vega Salina 647.05
Bofedal / Bofedal-Pajonai Hidrico-Vega / Vega 318.13
Bofedal / Pajonal Salino 58.52
Bofedal en Vega 1459.7
Vega 172.57
Vega Salina 1197.33
Vega Salina / Bofedal Salino 140.89
Vega Salina / Bofedal-Pajonal Hidrico / Tolar Hidrico 678.92
Vega Salina / Pajonal Sallno / Bofedal 938.26 |
Vega Salina / Tolar Hidrico-Vega Salina 48.19
Pajonal Salino 669.36
Ripariana Azonal Hidrica 474.83
Sin Informacién 6205.26
Total 14047.31

Fuente; CEH, 2011. Catastro de Humedales Provincia del Tamarugal
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2 Caracterizacion Ambiental de Cuencas y Humedales (con indicadores del estado ambiental de
cada sitio)

Para la caracterizacion del estado de los humedales identificados, se ha sistematizado la informacion
secundaria disponible a nivel de cuenca (subsubcuenca) y de sitio (humedal), considerando datos
cuantitativos y cualitativos.

Con la informacién descrita, se han elaborado fichas para cada una de las cuencas y de los humedales,
conforme a la informacién disponible, incluyendo cartografia contextual y particular, segun sea posible.

La informacion contenida en las fichas descriptivas de las cuencas (ver Figura IlI-2), corresponde a la
siguiente:

= Nombre de la cuenca

= (Cddigo BNA asociado (de acuerdo a la delimitacion de subsubcuencas de DGA)
= Area de la cuenca (en Km?)

=  Comunas a las que pertenecen las cuencas

= Descripcion general de |a geologia y geomorfologia de |as cuencas

= Descripcion general del clima asociado a las cuencas
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Figura I1I-2. Formato fichas descriptivas de cuencas
Fuente: Elaboracion propia basada en informacion disponible

Por su parte, La totalidad de las fichas se encuentran disponibles en la Sub Direccién Norte de Conadi.
Las fichas descriptivas de humedales (ver Figura I1I-3), comprenden la siguiente informacion, que incluye
los indicadores del estado ambiental de cada humedal, el resumen de indicadores se detalla en el ANEXO
3:
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* Nombre del humedal (definido en funcion de localidades mas cercanas)

= Coordenadas UTM de ubicacidn del centroide del poligono correspondiente a cada humedal

= Cuenca en la que se localiza el humedal (correspondiente a subsubcuencas)

= Comuna en la que se localiza el humedal

= Caracteristicas geograficas (area del humedal (en hectédreas) incluyendo vegetacién azonal y cuerpos
de agua, area de la costra salina (en hectareas) asociada al humedal, altitud mdxima, minima y
promedio (en metros sobre el nivel del mar), posicion geogréfica, posician fisiogréfica, forma)

=  Ecotipo y clase de humedal

* Tipologia

= (Caracteristicas edafologicas

= (Caracteristicas vegetacion

= Fauna

= |nformacién microbiolégica

= Caracteristicas funcionales

=  Bienes/Servicios

= Estrés o presiones ambientales

= Relacion con el entorno y otros humedales

= Caracteristicas hidrolégicas

= Qtras caracteristicas
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Figura 11I-3. Formato fichas descriptivas de humedales
Fuente: Elaboracidn propia basada en informacién disponible
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3. Tendencias de Usos Indigenas
3.1. Caracterizacién general

Para la identificacion y caracterizacion de los usos en los humedales identificados, se ha sistematizado la
informacién secundaria disponible a nivel de subsubcuenca, segin esta disponible la informacidn,
considerando datos cuantitativos y cualitativos. De la informacién disponible, se ha sistematizado la
siguiente:

= Estadisticas de poblacion por amebas censales, género y pertenencia étnica (INE, 2002)

= (Catastro de regularizaciones de propiedad indigena periodo 2000-2009 (MBN, 2011)

= Derechos de agua superficiales y subterrdneos constituidos y tramitados (DGA, 2011 y 2012)

= Existencia de ganado por localidades de acuerdo a censos ganaderos para los afios 2006 y 2010,
considerando nimero de ganaderos, alpacas, llamas, ovinos, caprinos y otros (SAG, 2011)

= Proyectos de inversion aprobados en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, identificando
titulares, sector productivo y monto de inversion (SEA, 2011 y 2012)

Con la informacion sefialada, se han construido fichas de usos indigenas a nivel de cuencas (ver ANEXO
1).

A partir de la revision de los antecedentes bibliograficos disponibles, el levantamiento de informacién en
terreno para humedales seleccionados y la opinion de actores locales e institucionales que han
participado en las diferentes reuniones de trabajo realizadas, se ha identificado un conjunto de
tendencias generales asociadas a los usos de los humedales por parte de las comunidades indigenas y
que se relacionan con procesos de desarrollo socio-cultural y socio-econémico en el contexto de las
dindmicas de los componentes fisico-naturales del territorio.

En un sentido amplio, y en conformidad a la definicion general de humedales que hace la Convencion de
Ramsar, es posible sefialar que todo ambiente de transicién entre ecosistemas acuéaticos y terrestres
puede ser considerado un humedal, sea natural, transformado o artificial en funcion del grado de
intervencion humana o antrépica (ver Figura IlI-4). No obstante, y con el propésito de facilitar la gestion
de los humedales de |a Provincia del Tamarugal, el catastro ha considerado la identificacién sélo de
aquellos humedales naturales o con bajos grados de transformacion, por lo que es posible sefialar que
hay otros ambientes (agroecosistemas) que tienen altos grados de transformacion o que incluso son
artificiales (por ejemplo, embalses o tranques) en ambientes que en el pasado conformaron sistemas
naturales.

Humedales Humedales Humedales
Naturales Transformados Artificiales

a .
< L

Antropizacion +

(grado de intervencion humana sobre
estructura y funcionamiento del humedal)

Figura llI-4. Gradiente de cambios en los sistemas de humedales de acuerdo al nivel de antropizacién
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La caracterizacién de la vegetacion azonal de los humedales seleccionados demuestra que en las zonas
de quebradas y precordillera la agricultura ha modificado de manera importante al menos la estructura
de los llamados remanentes, lo que se refleja en |a presencia de especies ruderales aléctonas® en los
humedales naturales. Junto con lo anterior, las captaciones de agua de las fuentes naturales (vertientes y
cursos de agua) inciden en la modificacién del régimen de escurrimiento en los cauces naturales
constituyendo un factor de transformacién de [as funciones de los humedales naturales. Finalmente, los
humedales de quebradas son menos conocidos y, por lo tanto, podrian prestar servicios ecosistémicos
adn no valorados”.

Por su parte, los humedales del altiplano (principalmente vegas y bofedales) histéricamente han
mantenido su estructura, aungue es posible observar cambios en la dominancia de especies nativas y la
calidad del forraje debido a factores de transformacidn asociados al uso pastoril, la introduccion de
ganado ovino y caprino, canalizacidn y riego. Sin embargo, el factor de cambio mds importante ha sido,
en algunos casos, la modificacion del funcionamiento de los humedales debido a alteraciones en la
dispanibilidad de agua por efecto de actividades humanas que hacen uso de aguas subterrdneas y/o
superficiales de la cuenca que abastece los humedales (principalmente mineria).

El andlisis que a continuacion se presenta comprende aquellos aspectos vinculados directamente con los
usos gue las comunidades indigenas dan a los ecosistemas de humedales naturales o transformados
(vegas y bofedales, quebradas, vertientes y oasis).

La relacién existente entre el desarrollo de los pueblos andinos y los humedales es estrecha. La
ocupacion humana de los diferentes pisos ecoldgicos de |a Regidn de Tarapacé (costa, pampa, quebras,
precordillera y altiplano) estd ligada a la presencia de estuarios, oasis, vertientes, vegas y bofedales, en
las que el agua es un factor determinante para la existencia de la vida en el desierto mas arido del
planeta. Los humedales proporcionan a las comunidades la base de la organizacion saocial y de las
actividades econdémicas tradicionales, fundamentalmente la ganaderfa de camélidos y ovinos, y el riego
de cultivos en sistemas de terrazas o canchones en las quebradas. La dindmica de uso de los humedales
respande a los ciclos propios de la naturaleza, lo que genera una ocupacién diferenciada del territorio en
funcién de las condiciones climaticas. El siguiente relato ilustra esta relacidén sociedad — naturaleza
propia de la regién de Tarapaca:

“El aymara siempre ha estado preocupado de los humedales. Al decir humedales estamos
expresando todo lo que hay en la pradera verde donde pastan los camélidos. Por lo tanto,
en la comunidad nuestros abuelos siempre estan preocupados de ensefiarnos desde nifios la
época para regar los bofedales. ¢Por qué? Para extender las aguas de mejor manera y
puedan verdecer los humedales y asi los Hlamos, alpacas y corderos tengan forraje
suficiente. En el mundo aymara todo tiene su tiempo y su espacio; es por eso que se dice
tenemos tiempo de jallu pacha (tiempos de lluvia), tiempo de waia pacha (época seca).
Llega el invierno y los bofedales se ponen amarillos, se secan; los animales tienen que ir ol
campo, a los pajonales a comer otros arbustos y alimentos, para luego volver en el tiempo y
en el espacio. Nuestra vida es ciclica, en esa época nuevamente tenemos que volver a
preocuparnos de los bofedales para el sustento de nuestro ganado. Pero para eso también
hay ceremonias, rituales que vienen haciéndose de tiempos milenarios. Tal es el caso de la
rogativa de lluvig” (Mamani, M., 2011)

2 Especies introducidas que colonizan areas alteradas que antes eran naturales.

“ Se reconoce a los sistemas de humedales de quebradas como importantes corredores bioldgicos para especies de
fauna, principalmente aves de migracion altitudinal. Asimismo, especies como el drbol nativo Morella pavonis,
clasificada como vulnerable y estrictamente asociada a cursos de agua permanente, tiene su rango de distribucion
mds austral justamente en la Regién de Tarapaca.
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El catastro de humedales de la Provincia del Tamarugal da cuenta de la directa relacién entre la
presencia de humedales y los asentamientos humanos’, la mayor parte de los cuales concentran mas del
70% de habitantes pertencientes a la etnias indigenas (principalmente aymara), aumentando al 100% en
numerosos poblados del altiplano, predominantemente en las comuna de Pica y Colchane. Sin embargo,
hay dinamicas diferenciadas en relacion con la participacion e injerencia de las comunidades indigenas
en los usos de los humedales en los diferentes pisos ecolégicos (pampas y quebradas, precordillera y
altiplano) y que se asocian con los usos productivos del agua y la transformacion histérica de los
ambientes. A continuacién se entrega una analisis estratégico respecto de los resultados del catastro en
cuanto a las variables definidas para el trabajo: a) poblacién indigena asociada a los humedales; b)
situacion de la propiedad indigena de Ia tierra; c) situacién de la propiedad de derechos de agua
superficilaes y subterrdneos; d) situacién de la existencia de ganado; y e) situacidn de proyectos de
inversién aprobados y en calificacion ambiental.

3.2 Poblacion indigena

Para el afio 2002 la poblacidn indigena que se relacionan con los territorios con presencia de humedales
alcanzé un total de 4.681 personas, un 44,8% de la poblacidon total de las localidades censales
consideradas (ver Tabla 111-4). Del total de poblacién censada para las localidades consideradas (10.439
personas), un 79% declard que vivian en los lugares.

‘ Tabla lI1-4. Poblacion indigena (en nimero de habitantes) a nivel de localidades censales
Comunas e i‘;ﬁ:;?::es Pablacién Total Poblacién Indigena (*) POb:::Li:::ziff tn;:}n .

Camifa 56 1.214 851 70,10%
Colchane 89 1.413 1.204 85,21%

Huara 83 1.781 771 43,29%

Pica 25 4.047 1.354 33,46%

Pozo Almonte 85 1.984 501 25,25%

Fuente: Elaboracion propia a partir de INE (2002)

| (*) Incluye etnias Aymara, Quechua y otras (principalmente Mapuche)

Algunos aspectos de interés que surjen de los datos sefialados, son los siguientes:

® Los asentamientos humanos o localidades con mayor presencia de poblacidn indigena se encuentran
dispersos en el territorio y se correlacionan bastante bien con la presencia de humedales. El 76% de
la superficie de humedales se concentran en las comunas de Pica (28%) y Colchane (48%); mientras
que el 55% de la poblacién indigena de localidades censales consideradas se concentran en las
comunas de Pica (29%) y Colchane (26%).

* Los datos censales de los afios 1982, 1992 y 2002 muestran una disminucién de [a poblacion rural
residente en todas las comunas (con muy pocas excepciones), particularmente en el altiplano donde
ademas la poblacién que vive en los lugares son en su mayoria de [a tercera edad. Lo anterior se
explica por el aumento sostenido de [a poblacidn urbana (principalmente en las ciudades de Iquique,
Alto Hospicio y Pozo Almonte).

= Pese alo anterior, la poblacién indigena mantiene una ocupacion territorial amplia en todos los pisos
ecolégicos (pampas y quebradas, precordillera y altiplano), asociada principalmente a las actividades

® Hay una correlacién importante entre la “amebas” censales del INE (poligonos que dan cuenta de la presencia de
casas-habitacién y localidades para la realizacién de censos de poblacién) y fa superficie de humedales, tanto en el
altiplano, precordillera y guebradas. Asimismo, la ocupacidn econdmica tradicional (ganaderia y agricultura) de los
humedales estd también correlacionada con las localidades habitadas o poblados cercanos.
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agricolas y ganaderas, las fiestas tradicionales y la pertenencia a comunidades y asociaciones
indigenas.

3.3. Propiedad indigena de la tierra

De acuerdo al informe “Identificacion digital de la propiedad indigena regularizada” de la Secretaria
Regional Ministerial de Bienes Nacionales de la Regién de Tarapac3, las situaciones especiales existentes
en la Regién en relacion con el registro de la propiedad indigena son las siguientes:

= Elterritorio de [a Regidn de Tarapacd se encuentra amparado por las Inscripciones Globales de Mayor
Cabida a favor del Fisco de Chile, debido al proceso histdrico de conformacién de este territorio,
proceso en el cual el fisco inscribié en mayor cabida el afio 1919 en lquigue respetandose aquellos
dominios particulares debidamente inscritos con anterioridad a la materializacién de dichas
inscripciones fiscales, lo que determina que los procedimientos administrativos asociados a la
obtencién de los titulos de dominio sean mayoritariamente tramitados por el Decreto Ley 1.939 de
1977.

*» El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) fue creado mediante la Ley
18.362 de 1984° y en la Regién de Tarapacd cubre un total de 386.356 hectareas’, mediante
categorias de proteccién conforme la Convencién de Washington suscrita por Chile®. Una parte
importante de las comunidades indigenas de la Regién de Tarapaca se encuentran dentro de los
limites de dreas protegidas del SNASPE y el mayor impedimento para la regularizacion de su situacion
(asignacion de vivienda / titulos de dominio gratuitos) radica en la condicion a la cual estdn afectados
los predios. La inexistencia de registros publicos que acrediten el dominio anterior de los inmuebles,
dandase en estos sectores lo que se denomina ocupaciones ancestrales y que son reconocidas por
habitantes de las localidades. Al no contar con dichos registros estos inmuebles se incluyen en las
inscripciones globales de mayor cabida a favor del fisco y su administracién se rige de acuerdo a las
disposiciones legales del DL 1.939 de 1977.

» Superposicion de titulos en la comuna Colchane (compuesta por las localidades de Isluga vy
Cariquima), donde existen dominios de particulares correspondientes a comunidades indigenas del
sector, lo que imposibilita cualquier accién de regularizacion por parte del Ministerio de Bienes
Nacionales.

En este contexto, y dejando constancia de manera expresa que las dificultades existentes en esta
materia incide en la imposibilidad de realizar un anélisis exhaustivo de la relacién entre propiedad
indigena de la tierra y los usos de los humedales, se ha considerado en este estudio sélo la infarmacion
oficial disponible en el Ministerio de Bienes Nacionales mediante el estudio sefialado y la base de datos
gerroferenciada de propiedad indigena por tipo de regularizacién (saneamiento, concesion de uso, titulo
gratuito, transferencia gratuita, propiedad particular, entre otros). Como se ha sefialado, la informacién
disponible no incluye casos de regularizacién en la comuna de Colchane, lo cual en ninguna manera
implica la no existencia de propiedad indigena en dicha comuna; muy por el contrario, esta situacion
refleja que en la comuna de Colchane se ha mantenido en el tiempo la relacién ancestral de propiedad
comunitaria de la tierra (denominada ocupacién ancestral).

la Ley N2 18.362 del SNASPE no ha entrado en vigor debiéndaose para ello publicar en el Diario Oficial el decreto en
cuya virtud el Presidente de la Republica disuelva la corporacién de derecho privado denominada CONAF vy la
constituya en institucién publica.

7 Parque Nacional Volcan Isluga (174.744 hectéreas), Parque Nacional Salar del Huasco (100.650 hectdreas) y
Reserva Nacional Pampa del Tamarugal (110.962 hectareas).

® La Convencién de Washington sefiala que [a desafectacién de las dreas protegidas debe ser por accion de la
autoridad legislativa competente.
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El proyecto de regularizacién impulsado por el Ministerio de Bienes Nacionales sefiala que |a Ley 19.253
de 15993, en el Titulo VIl Disposiciones Particulares, pérrafo 22, articulo 63 dice:

“La Corporacion en los procesos de saneamiento y constitucion de la propiedad de las
comunidades sefialadas en este parrafo debera salvaguardar los siguientes tipos de dominio: a)
tierras de propiedad de indigenas individualmente considerados, que por lo general
comprenden la casa habitacién y terrenos de cultivo y forraje; b) tierras de propiedad de la
Comunidad Indigena constituida en conformidad con esta ley y correspondiente, por lo general,
a pampas y laderas de cultivo rotativas; y c) tierras patrimoniales de propiedad de varias
Comunidades Indigenas tales como pastizales, bofedales, cerros, vegas y otras de uso del
ganado auquénido”.

Hecha esta importante aclaracion, y sélo para los efectos de un analisis general de [a relacién entre
propiedad indigena y humedales, a continuacién se indican los aspectos mads relevantes.

De acuerdo al registro vigente de CONADI, en la Provincia del Tamarugal existen 73 Comunidades
Indigenas (26 en Colchane, 27 en Huara, 13 en Camifia, 4 en Pozo Almonte y 3 en Pica). Ver Tabla 1HI-5.

Tabla !II-5. Comunidades Indigenas de la Provincia del Tamarugal
COMUNA NOMBRE COMUNIDAD INDIGENA
COLCHANE C.l. A. DE ESCAPINA
COLCHANE C.l. A. DE COTASAYA
COLCHANE C. . A. DE VILLABLANCA
COLCHANE C.1. A. DE CHIIO
COLCHANE C. 1. A. DE QUEBE
COLCHANE C. 1. A. DE CHULLUNCANE
COLCHANE C.1. A. DE ANCUAQUE
COLCHANE C. 1. A. DE ANCOVINTO
COLCHANE C. |. A. DE ENQUELGA
COLCHANE C. 1. A. DE PANZUTA PARAJAYA
COLCHANE C.I. A. DE PISIGA CENTRO
COLCHANE C. 1. A. DE PISIGA CHOQUE
COLCHANE C. 1. A. DE CENTRAL CITANI
COLCHANE C.1. PUEBLO DE PISIGA CARPA
COLCHANE C. . A DE CUCHUGUANO
COLCHANE C.I.A. DE BERENGUELA
COLCHANE C. 1. A. PUEBLO COLCHANE
COLCHANE C.1. A. DE PISIGA CARPA
COLCHANE C.1. A. COLCHANE ANDINO N22
COLCHANE C.I. A. DE CHURUYO
COLCHANE C..A. DE HUAYTANE
COLCHANE C.L.LA. MAUQUE PUCHULDIZA
COLCHANE C.L.A. DE VILACOLLO
COLCHANE C.I. A. CARAGUANQ-CHARVINTO
COLCHANE C.LLA. ANCUYO
COLCHANE C.).A. DE CHIPINA

HUARA C.1. A. DE HUARASINA

HUARA C.1. A. CHUSMIZA-USMAGAMA
HUARA C.I. A. DE CULTANE

HUARA C.1. A. DE COSCAYA
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Tabla HI-5. Comunidades Indigenas de la Provincia del Tamarugal

COMUNA NOMBRE COMUNIDAD INDIGENA
HUARA C.[. A. DE SUCA-LIGA
HUARA C.[. A. DE CUANALLA
HUARA C.1. A. DE CASABLANCA
HUARA C.1. A. DE USCUMA
HUARA C.1. A. DE MOCHA
HUARA C.1. A. PUEBLO SOGA
HUARA C.l. A. SOTOCA
| HUARA C.LALIMAXINA
HUARA C.|.A.DE SIPIZA
HUARA C.l. A. DE JAINA
HUARA C.|.A. DE PACHICA
HUARA C.l.A. TATA JACHURA DE CHIAPA
HUARA C.I.A. TARAPACA N1
HUARA C.I.A. SECTOR AMALO
HUARA C.).QUECHUA DE MINI-MIRE
HUARA C.I.A. DE CARORA
HUARA C.I.A. LINDA FLOR DE HUAVINA
HUARA C.I.A. DE SIBAYA
HUARA C.L.A. CUTIIMALLA
HUARA C.I.A- LAONZANA-PUCHURCA
HUARA C.I.A. PUEBLO DE POROMA
HUARA C.1.A. SAN SANTIAGO DE ILLALLA
HUARA C.1.A. de AROMA
CAMINA C.I.A. DE SAINA
CAMINA C.I.A. DE SAUPAGUA
CAMINA C..A. QUISTAGAMA
CAMINA C.|.A.YALA YALA
CAMINA C.|.A. DE ALTO CAMINA
CAMIRIA C.I.A. DE CUISAMA
cAMIRA C.I.A. DE NAMA
CAMINA C.I.A. DE CHAPIQUILTA
CAMINA C.I.A. DE MOQUELLA
CAMINA C.).A.CALATAMBO
CAMINA C.l.A. DE SANTO TOMAS CAMINA
CAMINA C.I.A. DE APAMILCA
CAMINA C.l. PETROGLIFOS DE CHILLAYZA
POZO ALMONTE C.1. A, DE PARCA
POZO ALMONTE C.I. QUECHUA DE MAMINA
POZO ALMONTE C.LA, DE MACAYA
POZO ALMONTE C.I. QUECHUA DE QUIPISCA
PICA C.I.A. DE CANCOSA
PICA C.l. ALCA
PICA C.LA. LIRIMA
Fuente: CONADI Tarapacd, 2012.

La ocupacion ancestral del territorio por parte de las comunidades indigenas en la Regidn de Tarapacd
sigue los mismos patrones observados en la distribucion de |a poblacion indigena y se relaciona con los
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pisos ecoldgicos y los sistemas de humedales. De hecho, en el altiplano la dindmica territorial de uso de
los espacios por parte de las comunidades tiene directa relacidn con la movibilidad del ganado camélido
durante el afio, lo que genera el concepto de “cuencas humanas” en las que los limites fisico-naturales
propios de las cuencas hidrograficas son superados en razdn de |a disponibilidad diferencial de forraje en
pajonales y vegas y bofedales. Lo anterior expresa formas particulares de organizacidn social y
comunitaria para el uso de los recursos naturales. De este modo, |a relacién de ia propiedad de a tierra y
los humedales es funcional al concepto de cuenca (circuitos de pastoreo y corrales) y no sélo a la casa-
habitacion.

En (a Tabla llI-6 se resume la superficie de propiedad indigena regularizada de acuerdo a la informacién
oficial del Ministerio de Bienes Nacionales (2010}, distribuida segun beneficiarios (Comunidades
Indigenas, Asociaciones I[ndigenas, Propietarios Individuales y Otros). Destaca el saneamiento de
territorio pertenciente a comunidades de la comuna de Pica y la ocupacién ancestral por parte de
comunidades indigenas en la comuna de Colchane (al respecto, se debe considerar [as situaciones
especiales descritas al inicio de este capitulo). Lo esperable en el futuro es el aumento de la propiedad
indigena regularizada y, en la medida que se generen las condiciones, |a actualizacién de la superficie de
ocupacion ancestral en el caso de Colchane. Con todo, el proceso de saneamiento y constituciéon de
propiedad indigena estd definido por la Ley en relacién con el acceso a los bienes y servicios
ecosistémicos que aportan los humedales para el desarrollo de las comunidades (dreas de cultivo, vegas
y bofedales para el ganado).

Tabla lIl-6. Propiedad indigena regularizada (en hectéreas)

Comunas SopEr ek NEslairEt SAZZE::::cirn:igi:i‘lafri:‘:: F’Sr:p T:f::::: Ienlg ; i[::f:aa‘li:s SupsricisARguirizsca @
Comunidades Indigenas ™ @ ¢ P 13) I Otros Beneficiarios '*

Camina 0,00 299,65 11,52 0,01
Colchane ‘@ - - - --
Huara 721,32 688,05 215,68 5,11
Pica " 43.183,01 336,41 39,25 17,03
Pozo 22,46 770,16 42,65 0,65
Almonte
Total 43.926,79 2.094,27 308,10 22.80

™ Carresponde a la suma total de las siguientes categonias: saneamiento, transferencla gratuita, titulo gratuito, concesidn de use y fiscal en tramite
" Carrespande a la suma total de las siguientes categorias: transferencia gratuita, concesidn de uso gratuito, derecko de agua, fiscal en trimite y propiedad particular
o Corresponde a la suma total de las siguentes caregonas sanearmentu ¥ titulo gratuito

L Cerresponde a s suma total de las sigui ferencia gratuita, idn de uso gratuite, derecho de agua, fiscal en trdmite y propiedad
articular
“ Comités de Agua Potable, Asociaci de Propietarios Agricolas, C1 idades de Agua, anire otros
" ¢ bien la comuna de Colchane no registra regularizaciones en el periodo 2000-2009, se considera en su territario ocupacion ancestral por parte de las 33 Comunidades
Ind Aymnar. istentes
Corr de al iento de la prepiedad de C idad de Lirima {24.094,39 hectdreas| y Comunidad ce Collacagua (19.088,63 hectdreas)

Fuente: Elaboracién propia a partir del Catastro de Regularizaciones de Propiedad Indigena de la Regidn de Tarapaca periedo
2000-2009, MBN (2010)

3.4, Derechos de agua y usos

Para el andlisis de la situacion de la propiedad indigena de derechos de agua, se han considerado dos
criterios generales: (i) utilizacién de informacion oficial disponible sobre derechos de agua constituidos,
es decir, que estdn registrados en el Catastro Publico de Aguas de |a Direccidn General de Aguas (DGA); y
(i) utilizacién de informacién oficial disponible en CONADI Tarapacid sobre derechos de agua
superficiales y subterraneos de propiedad indigena que han sido tramitados por DGA y posteriormente
regularizados en tribunales o inscritos en el Conservador de Bienes Raices.

Segun consta en los registros de DGA (2012), en la Provincia del Tamarugal se han constituido derechos
de aprovechamiento de aguas subterrdneas por 3.700,18 Lt/s y superficiales por 724,85 Lt/s. De acuerdo
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a los registros de DGA (2011), existen derechos tramitados (regularizados o enviados al Juez) por
2.172,36 Lt/s subterrdneos y 1.809,36 Lt/s superficiales.

De acuerdo a informacién proporcionada por CONADI Tarapaca® referido al catastro de derechos de agua
para el periodo 2003-2007, al afio 2007 los derechos de agua superficiales inscritos en el Conservador de
Bienes Raices (CBR) era de 1.880,63 Lt/s, mientras qgue los derechos de agua subterraneos inscritos en el
CBR fue de 75,99 Lt/s. Asimismo, al mismao afio 2007 se contabilizaban 1.722,36 Lt/s de derechos de agua
superficial en tramite (en Tribunal o en tramite DGA) y 71,56 Lt/s de derechos de agua subterrdnea en
tramite (en Tribunal o en tramite DGA).

. P 10
De lo anterior, se deduce lo siguiente " :

= Del total de derechas de agua superficiales constituidos o tramitados en DGA (esto es, 2.534,21 Lt/s),
al menos un 74,21 % (esto es, 1.880,63 Lt/s) estan inscritos en el CBR a nombre de personas
individuales, Comunidades o Asaciaciones Indigenas.

» Del total de derechos de agua subterraneos constituidos o tramitados en DGA (esto es, 5.872,54
Lt/s), al menos un 1,29 % (esto es, 75,99 Lt/s) estan inscritos en el CBR a nombre de personas
individuales, Comunidades o Asociaciones Indigenas.

El funcionamiento de los humedales identificados depende fundamentalmente de la dindmica hidrica,
siendo relevante la relacién existente entre las aguas superficiales (escurrimiento) y las aguas
subterraneas (afloramientos y nivel fredtico). Por ello, resulta de interés destacar que el los derechos de
agua superfictal en la Provincia del Tamarugal (y que se asocian directamente a los humedales tanto en
el altiplano como en |as quebradas y oasis) estan otorgados principalmente a las comunidades indigenas
o poblacidén indigena. En el caso de los derechos de agua subterrdnea casi en su totalidad estan
otargados a usuarios para el desarrollo de actividades productivas (mineria, agua potable y agricoia).

Lo anterior refleja una situacién compleja necesaria de gestionar estratégicamente. Por un lado se
reconoce un uso anecestral de los sistemas hidricos (a escala de sitio) basado en una alta valoracién
cultural del agua (asociada a la cosmovisién andina) que ha permitido mantener en el tiempo sistemas
de irrigacién {captacién, conduccién y distribucién del agua) y una concepcion agroecoldgica del uso del
agua para los cultivos y el manejo de vegas y bofedales para el ganado. En relacién con estos usos
anecestrales existen percepciones que se refieren a un creciente abandono de las practicas culturales,
con consecuencias en una mavyor vulnerabilidad de los humedales frente a presiones por exceso de carga
animal, captaciones para uso intensivo del agua en cultivos en zonas de guebradas disminuyendo los
aportes a los sistemas naturales, y a los ciclos de sequia (bajas precipitaciones) que ha reducido la masa
ganadera y ha generado una menor movilidad del ganado durante el afio.

Par otro lado, los humedales son el reflejo de sus cuencas, por lo que la extraccion de agua subterranea
(a escala de cuenca) puede incidir en los sistemas de humedales al superar los niveles de recuperacién de
los acuiferos, alterando de esta manera la estructura y funcionamiento particularmente de vegas y
bofedales, y por lo tanto, afectando directamente la prduccion de bienes y servicios ecosistémicos para
el desarrollo de las comunidades humanas.

® Juan Carlos Araya (2011), comunicacién personal.

9 El presente estudio no tiene en sus alcances la actualizacién del catastro de derechos de agua de propiedad
indigena, sino sdlo utilizar para los analisis la informacién oficial disponible. En este caso, se ha considerado la
informacién referida a derechos de agua constituidos y tramitados por DGA al 2012 y al catastro 2003-2007 de
derechos de agua inscritos en el CBR, conforme a los antecedentes que dispone CONADI Tarapaca. De este modo,
los andlisis y conclusiones son sélo a nivel general y estdn sujetos a revisién a [a luz de futuras actualizaciones del
catastro de derechos de agua de la Regidn de Tarapaca que realicen las autoridades pertinentes.
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En relacién con la agricultura — uno de los principales usos indigenas del agua en [a pampa, quebradas y
precordillera —, es importante sefialar que las tendencias indican un proceso de mejoramiento de la
seguridad de riego en el marco de proyectos de inversién en obras hidraulicas. De acuerdo a los datos de
los Censos Agropecuarios, entre 1997 y 2007 la superficie cultivada total en la Provincia del Tamarugal
aumentd en un 61,4% (ver Figura [1I-5). Sin embargo, parte importante de ese crecimiento se debe a la
incorporacion de plant'acinnes forestales. El crecimiento disminuye a un 12,06% si no se considera la
superficie forestada.

Superficie SembradaTotal por Comuna
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Pica Colchane Huara Pozo Almonte Camina Total
|m1997| 475 222 409 216 352 1674
52007 771.46 86333 29931 609.03 157.93 2701.06

Figura llI-5. Superficie sembrada total por comuna (en hectdreas) de la Provincia del Tamarugal
Fuente: GORE Tarapaca (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007

De acuerdo a informacién proporcionada por la Direccidn de Obras Hidraulicas (DOH) de la Regién de
Tarapacd, estd en fase de disefio la construccién del Emablase Camifia en el sector Alpajeres de la
comuna de Camifia™’. Dicho proyecto contempla beneficios tales como el contral de crecidas™, aumento
de la superficie con 85% de seguridad de riego (de 152 hectareas actuales a 264 hectdreas, con un total
de 659 regantes a los largo de todo el valle de |2 quebrada del rio Camina) y, en una segunda etapa, la
posibilidad de instalar una central generadora de energia eléctrica con una potencia maxima estimada de
2,9 MW,

Por otro lado, entre 2008 y noviembre de 2011, el INDAP, a través del Programa de Recuperacién de
Suelos Degradados SIRSD-S, ha aportado M$ 435.138 en actividades y précticas destinadas a recuperar
los suelos agropecuarios degradados y/o mantener los suelos agropecuarios mediante practicas que
eviten que los suelos se retrotraigan por debajo de los niveles minimos técnicos ya alcanzados, con un
total de 624 beneficiarios y 371,9 hectdreas cubiertas (ver Tabla IlIl-7). En la Regién de Tarapacd las

1 DOH, 2011, Ficha de Proyecto “Construccién Embalse Camifia, Region de Tarapacd”. Direccién de Obras
Hidraulicas, agosto de 2011,

12 | a particular condicién hidroclimatica de la Provincia del Tamarugal genera eventos ciclicos de crecidas en afios
con lluvias importantes en el altiplano y que descienden por las quebradas dafiando los cultivos. Los eventos mas
destacados por las comunidades respecto de los efectos causados en el deterioro de canales, bocatomnas y pérdida
de superficie agricola, son los de 1979 y 1998, La ocurrencia de este tipo de eventos en 1998 podria explicar la
reduccidn de superficie cultivada que refleja la comuna de Camifia en 2007 respecto de 1997.
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practicas mas usadas corresponden a la aplicacién de guano no avicola, cercos perimetrales,
construccidn de muretes y pircas, y establecimiento de alfalfa, entre otras.

Tabla Ill-7. Ejecucion del Programa de Suelos Degradados Periodo 2008-2011

COMUNAS 2008 2008 2010 2011 "™ TOTALES
CAMINA $14.397.679 $20.507.360 $33.800.670 $ 48.665.454 $117.371.163
—~ | HUARA $25.602.321 $21.595.280 §27.355.322 $29.365.572 $103.918.495
2 [ pozo ALMONTE 0 0 549.851.124 $78.467.440 $128.318.564
E COLCHANE 0 0 0 $33.737.908 $33.737.908
- PICA 0 0 $15.680.034 $36.112.049 $51.792.083
TOTAL $40.000.000 $42.102.640 $126.687.150 $226.348.423 $435.138.213
CAMIRA 29,55 42,77 21,92 26,83 121,0_?
£ | Huara 36,97 45,44 17,92 35,54 135,87
£ | POZO ALMONTE 0 0 34,34 35,42 69,76
% COLCHANE 0 0 0 7,31 7,31
f:':; PICA 0 0 20,57 17,34 37,91
TOTAL 66,52 88,21 94,75 122,44 371,92
CAMINA 52 78 41 85 256
& | HUARA 73 52 26 43 194
g POZO ALMONTE 0 o 43 52 95
5 | COLCHANE i 0 ] 20 20
E PICA 0 0 18 41 59
TOTAL 125 130 128 241 624

T A octubre de 2011, El Programa SIRSD-S estd en ejecucién, por cuanto la informacién del 2011 esta sujeta a variaciones de
ajustes sobre los montos propuestos.
Fuente: INDAP Tarapaca (2011)

Es esperable en el futuro un incremento en las demandas de agua (tanto superficial como subterrdnea)
debido al aumento de la poblacién urbana y a nuevos proyectos de inversién (mineros, agricolas,
geotérmicos y energéticos, entre otros). También se espera que se incremente la oferta de agua
mediante obras mayores de riego (embalses), la tecnificacién del riego vy la incorporacion de tecnologia
para la desalinizacion de agua de mar. Con todo, es preciso aplicar un seguimiento al uso del agua tanto
a nivel de sitio como de cuenca, aplicando un enfoque ecosistémico en la identificacion de riesgos v
oportunidades para la conservacién de los humedales, toda vez que el desarrollo agricola de las zonas de
quebradas y pampas podrian generar mayares presiones sobre ecosistemas de humedales de pequefio
tamario y paco conocidos.

3.5. Existencia de ganado

Uno de los usos indigenas de los humedales altoandinos mas importantes corresponde al uso ancestral
de vegas y bofedales para la mantencién de ganado camélido (llamas y alpacas) y ovino (corderos). De
acuerdo a la revision de la informacién disponible y a |a percepcidn de los actores locales entrevistados
durante las campanas de terreno, se identifican algunos aspectos relacionados con la reduccién de la
masa ganadera en los tltimos afios.

En términos generales existe una percepcion histdrica en la poblacion de una mayor escasez de agua, y
por lo tanto, de una reduccién de superficie cultivada y masa ganadera (particularmente en el altiplano).
Los pobladores locales dan cuenta de un ciclo de sequia (bajas precipitaciones) en los dltimos 20 o 30
afios que ha modificado las précticas pastoriles, principalmente en relacion con la movilidad del ganado
durante el afio hacia zonas de secano (pajonales) por la falta de forraje en dichas zonas, lo que aumenta
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la presién sobre los sistemas de vegas y bofedales, que constituyen las praderas mas productivas pero
también las de menor superficie.

De acuerdo a informacion oficial proporcionada por los Censos Agropecuarios 1997 y 2007 y por el SAG
Tarapacd (1996, 2006 y 2010)", se constata una tendencia a la disminucién de la masa ganadera total en
la Provincia del Tamarugal, siendo las tendencias de reduccién para el caso de llamas y corderos (ver
Figura Ill-6) las mas significativas, lo que razonablemente se podria asociar al periodo de sequia de los
ultimos afios.
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Figura Ill-6. Existencia ganadera en nimero de cabezas de ganado por tipo y afio
Fuente: GORE Tarapacd (2010); Censos Agropecuarios 1997 y 2007; SAG Tarapacd (2006, 2010)

3.6. Tendencias en relacion con proyectos de inversion en la Provincia del Tamarugal

El desarrollo de la Regién de Tarapacé se caracteriza por un crecimiento acelerado de la inversién minera
en los dltimos 20 afios. Junto con lo anterior, en la Provincia del Tamarugal se han impulsado en los
ultimas afios inversiones asociadas al ambito de la geotermia y, mas recientemente, a la generacion
eléctrica a partir de energia solar. Otros proyectos de inversion se refieren a infraestructura,
saneamiento ambiental y, en menor medida, sector inmobiliario.

Los 64 proyectos aprobados en el Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA) entre 2003 y 2011
(ver Tabla I11-8) para el territorio de la Provincia del Tamarugal, representan una inversion total de USS
2742,84 millones, principalmente en los sectores Mineria (34%) vy Energia (22%). A diciembre de 2012 se
encuentran en calificacion ambiental un total de 20 proyectos (ver Tabla 11-9), con una inversion total de
USS 1167,4 millones, principalmente en los sectores Energia (30%) y Mineria {35%).

Tabla [11-8. Nimero de proyectos aprobados en el SEIA periodo 2003-2012 y montos de
inversion por sector productivo (Provincia del Tamarugal)

e, | MmN
Mineria 22 891.47
Energia 14 1479.76
Equipamiento 1 1.87

¥ Existencia de ganado informados por ganaderos encuestados.
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Tabla 111-8. Nimero de proyectos aprobados en el SEIA periodo 2003-2012 y montos de
inversién por sector productivo (Provincia del Tamarugal)

a =
Mren || M

Infraestructura de Transporte 2 34.84
Inmobiliarios 4 79.99
Pescay Acuicultura 2 1.50
Saneamiento Ambiental 5 92.54
Infraestructura Hidraulica 1 5.50
Otros 13 155.37

Total 64 2742.84

Fuente: www.e-seia.cl (Diciembre 2012)

Tabla [11-9. Niimero de proyectos en calificacién en el SEIA a Diciembre 2012 y montos de
inversion por sector productivo (Provincia del Tamarugal)

= ==
sector Pt e | s

Minerfa 7 168.97
Energia 6 949.60
Infraestructura de Transporte 1 5.84
Equipamiento 1 0.41
Otros 5 41,53

Total 20 1167.4

Fuente: www.e-seia.cl (Diciembre 2012)

De acuerdo a SERNAGEOMIN (2012)*, en la Regién de Tarapaca se han otorgado concesiones para
exploracion geotérmica en una superficie total de 137.300 hectareas (ver Tabla 111-10).

El aumento previsto en inversiones en energia (particularmente exploraciones geotérmicas y desarrollos
de energlia solar) y mineria (incluyendo la anunciada expansion de Compadia Minera Dofia Inés de
Collahuasi SCM), demanda andlisis estratégicos a nivel de cuenca y sitio (humedales) que permitan
identificar riesgos y oportunidades para el resguardo de los usos indigenas de los bienes y servicios
ecosistémicos que proveen los humedales.

Tabla 111-10. Concesiones geotérmicas de exploracién otorgadas en Regidn de Tarapaca
(a julio de 2012)
] " Superficie Fecha de
Titular Nombre Concesidn (Hectiraas) | Vencimianto Prérroga

CORFO PUCHULDIZA 50.000| 20-11-2003 DENEGADA
MINERA COPIAPO S5.A. GUANACOTA 54.600 | 07-02-2009 DENEGADA
MINERA COPIAPO S.A, TUIA 1.800| 05-07-2008 DENEGADA
MINERA COPIAPO S.A. TAIPICOLLO 1.200 | 05-07-2009 DENEGADA
COMPARIA MINERA DO A INES DE

COLLAHUASI IRRUPUTUNCU POL 1 1,500 | 24-11-2010 | OTORGADA
COMPANIA MINERA DONA INES DE

COLLAHUAS! URRUPUTUNCO 200 | 24-11-2010 OTORGADA

! Concesiones Geotérmicas de Exploracién (18 de julio de 2012). SERNAGEOMIN.
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(a julio de 2012)

Tabla I1I-10. Concesiones geotérmicas de exploracién otorgadas en Regién de Tarapacd

Superficie

Fecha de

SERNAGEOMIN

Titular Nombre Concesién (Hectireas) | Vencimiento Prérroga
COMPANIA MINERA DONAINES OE IRRUPUTUNCU POL 3 200| 24-11-2010 | DENEGADA
COMPANIA MINERA DONA INES DF IRRUPUTUNCU POL 2 100 18-12-2010 | DENEGADA
ENERGIA ANDINA SA. PAMPA LIRIMA | 14.000| 05-06-2011 | OTORGADA
ENERGIA ANDINA S.A. PAMPA LIRIVA Il 16.000| 05-06-2011 | OTORGADA
ENERGIA ANDINA5.A. PAMPA LIRIMA 3 27.000| 05-06-2011 | OTORGADA
ENERGIA ANDINA S A PAMPA LIRIVA 4 21600 05-06-2011 | OTORGADA
GGE CHILE SPA PUCHULDIZA SUR 2 6.000| 02-03-2012 | OTORGADA
ENERGIA ANDINA S A PUCHULDIZA SUR 1 1.000| 15-03-2012 | OTORGADA
L MERCCANENE oLcA 2500| 24-05-2010 | OTORGADA
EMPRESA NACIONAL DE GEOTERMIA S.A. POLLOQUERE 2 47.500 06-06-2011 | OTORGADA
POLARIS ENERGY CHILE LIMITADA AUCAN | 30.800| 23-12-2012
EMPRESA NACIONAL DE GEOTERMIA S.A. LINCACURA 1 25.000| 25-11-2012
INIFINERGEO SPA LINCACURA 3 27.000| 11-112012
HOT ROCK CHILE S.A. SAN JORGE 60.000| 02-01-2013
ORMAT ANDINA ENERGIA LTDA, AROMA 14.400| 07-03-2014
ENERGY DEVELOPMET CORPORATION SAN RAFAEL 25200 05-04-2014
ENERGY DEVELOPMET CORPORATION BATEA 41.400| 05-04-2014

Fuente: Registro de Concesiones Geotérmicas de Explaracidn (Actualizacion al 18 de julio de 2012).

3.7, Andlisls y sistematizacion de las tendenclas territoriales de [a Comuna de Camifia

Sobre la base de los datos recopllados desde la BCN (2006) e iNE (2009), se establece gue existe una
clara tendencia de disminucién poblacional de la comuna, lo que coincide con el comportamiento
regional respecto a la disminucién de |a poblacién en estos sectores (ver Figura lII-7).
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Figura llI-7. Poblacién comunal de Camina 1970-2009

Fuente: Elaboracion propla sobre la base de BCN (2006) e INE (2009).




De acuerdo a las autoridades locales y referencias consultadas, la actividad predominante de la comuna
es la agricola. No obstante, mediante los datos recopilados por los Censos Agropecuarios de 1997 y 2007,
se puede apreciar una fuerte disminucién de la actividad agropecuaria (ver Figuras IlI-7 y III-8),
disminuyendo en un 69% la superficie sembrada en hortalizas (principal producto) y una considerable
merma en la cantidad de animales durante el periodo de registro. Estas cifras se condicen con la escasa
demanda por derechos de aprovechamiento de aguas, pues sélo existen 2 derechos otorgados (uno de
extraccion subterrdneo y uno superficial), ambaos cedidos a la Municipalidad de Camifia.

A pesar de estas cifras, existe un proyecto de construccion de un embalse en la comuna (sector
Alpajeres) por parte de la Direccion de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas (DOH). Este
pretende aumentar el area de cultivo con seguridad de riego, asi como también, mitigar las crecidas de la
quebrada, las cuales han causado cuantiosas pérdidas de suelos, productos y obras de infraestructura
(DOH, 2011).

En cuanto a la inversion de capitales, el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) no registra proyectos en
Ja comuna entre enero de 2003 julio de 2012 (www.sea.gob.cl).

Superficie Sembrada por Tipo de Cultive Comuna de Camifia
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Figura I11-7. Superficie sembrada por grupo de cultivos (en hectéreas) Comuna de Camifia
Fuente: GORE Tarapaca (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007
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incluyendo linea de tendencia para Ovinos.
Fuente: GORE (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007, SAG Tarapacd (2006 y 2010)

Finalmente y sobre la base de los datos analizados (ver Figura 111-9), se puede concluir que la comuna de
Camifia posee una acentuada tendencia al decaimiento poblacional y econémico,. Esto ha sido explicado
por diversos autores como un proceso de larga data que ha afectado a las localidades y comunidades
que se desenvuelven en torno a actividades econdmicas ancestrales de cardcter rural, que es
principalmente explicado por el modelo de desarrollo del Estado de Chile, asi como también por cambios
culturales, falta de acceso a servicios basicos (salud y educacién) y escases de oferta laboral (Van kessel,
1996 y 2003; Grebe, 1998; Yafez y Molina, 2008). Pese a ello, la comuna tiene un alto potencial para el
desarrollo del Turismo de Intereses Especiales (TIE), especialmente el agroturismo y etnoturismo, debido
a la escasa intervencion de sus paisajes, existencia de riquezas arqueoldgicas y culturales, y gran interés
de la comunidad y las autoridades por el desarrollo de la actividad, entre otros.

Dada esta realidad comunal, se puede extraer que las principales presiones sobre los humedales de
Camifia, vienen dadas por las crecidas esporadicas, explicadas por excepcionales precipitaciones estivales
(1979, 1998 y 2012), las que han causado pérdidas de superficies cubiertas por plantaciones y dreas de
vegetacién natural. Asimismo, aun cuando la construccidn de un embalse generaria un aseguramiento
del riego y por ende posibles mejoras en las condiciones agricolas. Esta obra modificaria el
funcionamiento natural de la quebrada principal, lo que iria en detrimento del complejo sistema
hidrosocial de la comuna (Brooks, et al, 2003; Castree, et al, 2009).
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Figura llI-9. Cartografia tendencias territoriales de [a Comuna de Camifia

Fuente: Elaboracion propia

3.8. Andlisis y sistematizacion de las tendencias territoriales de la Comuna de Colchane

La comuna de Colchane se convierte en la Unica comuna gue, pese a su caracter eminentemente rural,
ha mantenido un tasa de crecimiento poblacional positiva, aunque esta se muestra estancada para las
estimaciones de poblacidn del afio 2009 (ver Figura 1l1-10). Este fenédmeno se explicaria por el auge en el
intercambio econdémico de carga terrestre entre Chile y Bolivia, fomentado por la pavimentaciéon de la
ruta internacional Huara-Colchane, las condiciones de carga del puerto de Iquique y la Zona Franca de la

misma ciudad (ZOFRI).

1970 1582

2009

Figura 1[1-10. Poblacién comunal de Colchane 1970-2009
Fuente: Elaboracién propia sobre la base de BCN (2006) e INE (2009).
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Histéricamente, la principal actividad econdmica de la comuna fue la ganadera de auquénidos, no
obstante en la Figura I1I-12 se puede ver una tendencia a la baja en el nimero de cabezas de ganado,
principalmente llamas, acentuada en el tltimo periodo registrado. Este fendmeno puede verse explicado
por el bajo precio en el mercado de los animales, los altos costos de crianza y dificultades en el faenado
de los animales. Esta actividad ha sido paulatinamente reemplazada por la produccién de quinoa, lo cual
ha provocado que el drea plantada haya crecido en un 350% en 10 afios (ver Figura IlI-11 y 11I-12). La
busqueda de productos de mayor riqueza alimenticia ha empujado al alza el precio del cereal, tanto en el
mercado internacional y nacional. Asimismo, el Estado ha implementado una serie de fondos y apoyo

técnico que han ido en beneficio de productores de quinoa.

Superficie Sembrada por Tipo de Cultivo Comuna de Colchane
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Figura I11-11. Superficie sembrada_por grupa de cultivos (en hectdreas) Comuna de Colchane.

Fuente: GORE Tarapaca (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007
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Figura lll-12. Existencia ganadera Comuna de Colchane (por tipo de ganado y afio)
incluyendo linea de tendencia para Llamas.
Fuente: GORE (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007, SAG Tarapaca (1996, 2006 y 2010)

Por otro lado, la revision de proyectos que entran al SEA (periodo 2003 a 2012), sélo entrega que se han
desarrollado 2 inversiones, por un total de US34,6 millones (ver Figura 111-13), las cuales han sido
enfocadas al mejoramiento y construccion de la vialidad comunal.

Respecto a la comuna de Colchane, se puede concluir que una de las principales actividades que se
desarrollan en su territorio es el transporte terrestre, Sin embargo, no es una actividad que deje muchos
réditos a sus habitantes, salvo las posadas que abastecen de alimento a los transportistas. En este
sentido, se hace necesario generar programas de capacitacion y/o inversion de pequefia escala,
tendientes a captar una creciente demanda por servicios asociados al transporte de carga.

Otra de las actividades escasamente aprovechadas es el turismo, teniendo en cuenta la gran superficie
con que cuenta el Parque Nacional Volcdn Isluga, la gran riqueza cultural de sus comunidades y la alta
demanda que posee el Salar de Uyuni (Bolivia), la cual puede ser captada por la oferta local.

Respecto a la produccion de quinoa, es una actividad que posee un alto potencial de crecimiento, pues
los cultivos nacionales alin poseen una baja productividad si se les compara con las estancias bolivianas,
lo cual seria explicado por los procesos de labranza mecanizada y falta de conocimiento de manejo del
suelo previo al cultivo.

Finalmente, se identifica que |la mayor presidn hacia los humedales de la comuna viene por parte de la
contaminacion de cursos de agua y la vegetacion causada por el alto trafico de camiones en la ruta
Huara-Colchane. Ademds y durante los Ultimos afios, se han otorgado extensos terrenos para
exploracién geotérmica en la comuna, cuyas exploraciones podrian causar dafios en la disponibilidad del
recurso hidrico, poniendo el peligro la subsistencia y normal funcionamiento de estos ecosistemas.
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Figura l1l-13. Cartografia tendencias territoriales de la Comuna de Colchane
Fuente: Elaboracion propia

3.9. Anélisis y sistematizacion de las tendencias territoriales de la Comuna de Huara

A partir del afio 1992 la poblacion de la comuna de Huara ha mostrado un crecimiento intercensal (ver
Figura 1lI-14) que puede ser explicado por la revitalizacién de la ruta internacional Huara-Colchane y la
localizacién de algunos proyectos de mineria. Cabe mencionar que el crecimiento poblacional de la
comuna se centra, practicamente en su totalidad, en la localidad de Huara, por lo que se debe ser cauto
al hacer la diferencia entre esta localidad urbana y la gran cantidad de localidades rurales repartidas en
la comuna.
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Figura Ill-14. Poblaciéon comunal de Huara 1970-2009
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de BCN (2006) e INE (2009).
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La actividad que genera mayor ocupacién es la agricultura, cuyos principales productos han variado
desde los frutales a las hortalizas (ver Figura llI-15). Esta reconversion puede ser explicada por el extenso
periodo de sequia que afecté al norte de Chile durante la dltima década, debido a que las hortalizas
requieren menor cantidad del recurso hidrico, ademas de necesitar menor laboreo en |a produccién. En
este sentido y dada la escases del recurso, se establecio que en la comuna se han otorgado 35 derechos
de aprovechamiento de agua subterrdnea, por un caudal de 137 litros por segundo.
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Figura 111-15. Superficie sembrada por grupo de cultivos (en hectireas) Comuna de Huara
Fuente: GORE Tarapaca (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007

Sobre la base de la Figura IllI-16, se extrae que la actividad ganadera se muestra en franca retirada,
explicado sin duda, como ya se mencioné con anterioridad, por el bajo precio de los animales en los
mercados, la gran demanda de mano de obra para la crianza y las dificultadas para el faenado de los
animales.

Existencia Ganadera Comuna de Huara
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Fuente: GORE (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007, SAG Tarapacd (2006 y 2010)
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Si bien en cierto existen 3 proyectos de inversién aprobados por el SEA (2003 a 2012), todos ellos
mineros (U$43 millones), a la luz de los proyectos en calificacion, se prevé la llegada de numerosas
inversiones fotovoltaicas en los territorios comunales.

A modo de sintesis (ver Figura [lI-17), la comuna de Huara se perfila como un territorio con alto potencial
fotovoltaico y con una gran capacidad instalada de actividades mineras, metdlicas y no metalicas. Estas
ultimas requieren elevados caudales de agua para llevar a cabo sus procesos de produccién, lo que ha
presionado al acuifero de la Pampa del Tamarugal, amenazando a su paso a la Reserva Nacional
homénima. Es preciso sefialar, que hasta el momento, las actividades mineras de mayo impacto han sido
precisamente las localizadas en la zona mds baja de la comuna, no obstante, se prevé el desarrollo de
grandes proyectos de extraccion y expansion de yacimientos que se encuentran en la zona
precordillerana, poniendo en riesgo el abastecimiento de las localidades asentadas en los alrededores de
estos proyectos (Yafiez y Molina, 2009; Larrain y Poo, 2010), principalmente compuestas por
comunidades indigenas agropastoriles. Asimismo, se destaca que las actividades mineras dejan escasos
beneficios a nivel comunal (Romero, et al, 2012), de hecho durante los tltimos afios en la comuna han
aumentado al nimero de personas en condicion de pobreza (BCN, 2006)

De esta manera, las principales presiones que poseen los humedales de Huara, son las actividades
demandantes de gran cantidad de recursos hidricos (mineria), que extraen estos desde el subsuelo. Por
el momento esta presion se ha ejercido en la Pampa del Tamarugal, no obstante se vislumbran la
instalacion de faenas en las quebradas precordilleranas de la comuna, lo que no sélo podria afectar al
funcionamiento hidrolégico de las cuencas, sino que al funcionamiento sociocultural que ha funcionado
ancestralmente en las quebradas.
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Figura 111-17. Cartografia tendencias territoriales de la Comuna de Huara
Fuente: Elaboracién propia
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3.10.  Anadlisis y sistematizacion de las tendencias territoriales de la Comuna de Pica

La comuna de Pica es |a que presenta mayor crecimiento de la Provincia (ver Figura 111-18), lo que es
explicado, entre otros aspectos, por la instalacion del segundo yacimiento privado de cobre mas
importante del pais; Dofia Inés de Collahuasi. Sumado a esta faena, la localidad de Pica ha crecido
exponencialmente (la poblacién urbana aumento desde un 70,34% en 1992 a un 75,65% el 2002),
explicado por la instalacion de empresas contratistas de la mineria y que la ciudad misma se ha
posicionado como el lugar ideal para adquirir segundas residencias.
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Figura III-18. Poblacién comunal de Pica 1970-2009
Fuente: Elaboracién propia sobre la base de BCN (2006) e INE (2009).

El crecimiento de la superficie urbana asociada al oasis agricola, ha implicado una disminucidon de la
superficie plantada con frutales. Segun la Figura 111-19 se puede observar la irrupcién de la produccién de
quinoa (llevada a cabo en el sector altiplanico).
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Figura [11-19. Superficie sembrada por grupo de cultivos (en hectareas) Comuna de Pica
Fuente: GORE Tarapacé (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007
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Respecto a la actividad pecuaria, desarrollada integramente en el altiplano de la comuna, en la Figura llI-
20 se puede observar una leve tendencia a la baja en las cabezas de animales de la comuna, hecho que
posee las mismas causas que en las comunas anteriores.

Existencia Ganadera Comunade Pica

6000 | — — _—
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Bilamas | 5312 2916 4202 4700
@ Alpacas | 502 340 478 432
HoOvinos | 1100 | 1071 | 647 | 665 |
B Caprinos | 152 10 124 a6l 41 |
‘Wowos | 336 | 239 | 183 359 | 355

Figu;a 111-20. Existencia ganadera Comuna de Picé ip;r tipo de ﬁanado v éﬁo}
incluyendo linea de tendencia para Llamas
Fuente: GORE (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007, SAG Tarapaca (1996, 2006 y 2010}

Segun los registros del SEA, en la comuna se han aprobado 23 proyectos de inversion con una sumatoria
total se US 1523,9 millones, concentrados en mineria, electricidad (fotovoltaica) y proyectos

inmobiliarios (ver Figura 111-21).

Todas estas actividades econémicas explica la alta demanda de recursos hidricos que existen en la
comuna, los cuales se concentran en 3 sectores:
- Lagunillas; con un caudal otorgado de 300 litros por segundo de extraccién subterrdnea
para su utilizacion en faenas mineras (CMCC)
- Pica; con un caudal de 375 litros por segundo de extraccion subterranea para su utilizacion
en agricultura.
- Salar de Coposa; con un caudal de 663 litros por segundo de extraccion subterrdnea para su
utilizacion en faenas mineras.

Pica es una comuna minera, lo que ha transformado profundamente su territorio, generando
consecuencias positivas y negativas. Entre los impactos negativos, existen dos casos en que las
extracciones de agua subterranea por parte de empresas mineras han causado el desecamiento de
cuerpos de agua y humedales (Yafiez y Molina, 2008; Larrain y Poo, 2010). Por otro lado, la
sobrexplotacion del acuifero de Pica, por parte de los propios agricultores, ha provocado que se necesite
profundizar los pozos para extraer agua del subsuelo. A estas actividades, se suman superficies de
exploracion geotérmicas, en el sector norte del altiplano comunal, lo que viene a presionar aun mas el
territorio.

Con miras en la proteccién y conservacion de los servicios ecosistémicos que prestan los humedales
(Brooks, et al, 2003), se hace necesario que las autoridades comunales orienten sus esfuerzos en generar
instancias de didlogo y gestion con las empresas, como con la misma comunidad, para generar una
optima y adecuada utilizacion de los escasos recursos hidricos que posee la comuna.
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Figura I11-21, Cartografia tendencias territoriales de la Comuna de Pica
Fuente: Elaboracién propia

3.11.  Andlisis y sistematizacion de las tendencias territoriales de la Comuna de Pozo Almonte

La comuna de Pozo Almonte es el segundo municipio en cuanto a crecimiento poblacional, después de
Pica (ver Figura 111-22). Este aumento puede ser explicado por una multiplicidad de fenémenos. El mas
relevante de ellos es la presencia de grandes inversiones mineras en la precordillera y altiplano de la
comuna, lo que ha hecho que la mayoria de estas empresas y sus proveedores se hayan instalado en la
localidad de Pozo Almonte, provocando una alta demanda de servicios en la localidad. Otra causa del
crecimiento, fue la nominacién de la localidad principal como Capital Provincial del Tamarugal, lo que
provoco una concentracion de servicios de administracion.

En esta comuna se produce el mismo fenémeno que en las comunas de Huara y Pica, en el sentido que

las localidades principales explican, practicamente el 100% del crecimiento comunal, lo cual se debe
tener en cuenta a la hora de analizar el resto de centros poblados de estas comunas.
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Figura 111-22. Poblacion comunal de Pozo Almonte 1970-2009
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de BCN (2006) e INE (2009).

Las inversiones registradas en el SEA (1993 a 2012) hablan de 29 proyecto aprobados en el periodo, los
cuales hacen una sumatoria de US$1778 millones, focalizados en mineria, energia y proyectos
inmobiliarios. La predominancia de estas actividades en la matriz econémica comunal ha tenido como
consecuencia el sostenido abandono de las actividades econdmicas tradicionales (agricultura y
ganaderia), lo que se puede observar en las Figuras 111-23 y 111-24.
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Figura I111-23. Superficie sembrada por grupo de cultivos (en hectdreas) Comuna de Pozo Almonte
Fuente: GORE Tarapaca (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007
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Existencia Ganadera Comuna de Pozo Almonte
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Figura l11-24, Existencia ganadera Comuna de Pozo Almonte (por tipo de ganado y afio)
incluyendo linea de tendencia para Ovinos
Fuente; GORE (2010), Censos Agropecuarios 1997 y 2007, SAG Tarapacd (2006 y 2010)

La llegada de estos grandes proyectos mineros, principalmente en la Pampa del Tamarugal, han
generado una gran demanda por recursos hidricos subterrdneos, dada la naturaleza climética de la
comuna, y donde practicamente no existen caudales superficiales. Sumado a la actividad minera, en esta
comuna se encuentran las principales aducciones de aguas subterraneas que abastecen de agua potable
a los principales centros urbanos de la Region (ver Figura 111-25).

La sumatoria de extracciones de agua subterranea desde la Pampa del Tamarugal (en la comuna de Pozo
Almonte) alcanzan los 2098,29 litros por segundo, distribuidos entre 182 usuarios. Tal como se sefialg,
los principales caudales corresponden a las empresas de Servicios Sanitarios (distribuidoras de agua
potable) y mineras.

De esta forma, se reconoce que la mineria y las empresas de Servicios Sanitarios, son actividades que
presentan amenazas a los humedales presentes en la comuna. Es importante sefialar que el acuifero de
la Pampa del Tamarugal contiene agua fdsil, que se comprende como los recursos almacenados en
condiciones hidrocliméaticas favorables a la acumulacién y que no se repetiran en el corto plazo (Messerlj,
et al, 1997), por lo que se considera al agua como un recurso “no renovable”. Es importante insistir, en
que la sobrexplotacion de los acuiferos por parte de ciertas actividades econémicas no sélo ponen en
riesgo el funcionamiento fisico-natural de las cuencas afectadas, sino que generan una seria condicién de
insustentabilidad cultural y socioeconémica, que pone en riesgo toda la ocupacion humana de este
sector.
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Figura llI-25. Cartografia tendencias territoriales de la Comuna de Pozo Almonte
Fuente: Elaboracién propia

3.12.  Focalizacion y caracterizacion del mapa de actores territoriales relevantes para el uso, gestion
y/o conservacion de los humedales de la provincia del Tamarugal

El mapa de actores territoriales es el conjunto de relaciones institucionales entre organismos del Estado,
organizaciones no gubernamentales, empresa privada y organizaciones indigenas que se vinculan en
relacion a un gran territorio que hace usos diversos de los humedales en |la Region de Tarapaca. La
informacion que se presenta esta ordenada por comunas y pisos ecologicos; pampa, pre cordillera y
quebradas y altiplano. La informaciéon es producto del trabajo en terreno obtenida de entrevistas con
encargados de distintas instituciones, organizaciones y empresas. Se vierten las percepciones de algunas
instituciones sobre temas de uso del territorio, programas y proyectos en ejecucion que dicen relacidn
con la poblacién indigena que vive en torno a los humedales ya sean salares, vegas, bofedales y cuencas
hidricas. A su vez se utilizé informacidn que proporcionan las mismas instituciones y bibliografia
complementaria.

La primera realidad a destacar es que en Chile la politica publica encargada de mejorar la calidad de vida
de sectores rurales, agricolas y de poblacién indigena emana de una visién nacional sobre el territorio. El
gobierno central es el que coordina muchos de los programas, existe una aplicacion regional de
programas nacionales. Ocurre que en ocasiones los programas nacionales son de aplicacién homogénea
y no necesariamente tienen un acdpite especial de implementacion regional adaptada a la realidad
sociocultural, territorial y geogréfica de la Region. Este hecho es percibido muchas veces, por quienes
trabajan en las distintas instituciones, como una necesidad que se podria ir modificando e
implementando mayor cantidad de programas regionales que acogiesen en su focalizacidn, intervencién
y desarrollo la realidad territorial que condiciona muchisimo la efectividad de un programa. En el caso
de la Region de Tarapacd hay varios programas de instituciones estatales cuyos lineamientos vienen
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determinados desde el gobierno central, son programas para ser aplicados y ejecutados a nivel nacional
y no necesariamente tienen un enfoque territorial y local especifico.

En el caso de los programas netamente regionales se trabaja con el gobierno local e instituciones
vinculadas a este. Se tienden a tomar mas en cuenta las variables territoriales y locales.

Las instituciones que ejecutan tanto los programas nacionales como regionales y locales se vinculan
entre si, forman alianzas estratégicas con los distintos municipios de la Regién de Tarapaca, asi como
alianzas con la empresa privada en una serie de convenios de desarrollo productivo, social y difusidn
educacional asi mismo muchas de ellas tienen acuerdos internacionales firmados con distintos

organismos.

Tabla !lI-11. Instituciones y sus vinculaciones con los humedales de la provincia del Tamarugal

Sector: 1. Goblerno, 2.

Privado, 3. Socledad
civil, 4. Asociaciones y
cage: e B Nombre de la | organlzaciones
K institucidn u | indigenas. 5. | Observaciones
institucion 3 2
organizaclén Organismos no
gubemamentales, B.
Organismo
internacional
Gloria Moya i
Encargada INDAP 5 Apoyo al forflentu productivo agricola en los distintos
Fomento Agricola pisos ecoldgicos.
zi:sr;?tal R Bienes Nacionales 1 -
Una serie de convenios marco de cooperacién con
Encargada CEH, SERMATUR alianzas para instalaciones de rutas
Unidad de | CONAF - tematicas en Reservas Nacionales Region Tarapaca.
Regularizaciones Convenio con minera Collahuasi desarrolle vy
proyecto de conservacion de diversidad bioldgica.
Gaélle Cotterlaz Investigacién y generacién de conocimiento, apayo a
Coordinadora CEH Centro de Estudios las poh’tic.a‘s pi.‘lhli.:as, ‘des.arr?llo de acciopf_‘s de
Centro de 1 conservacién, gestién institucional y creacién de
- de Humedales = i Ly
Estudios de capacidades, as[ como impulsa iniciativas
Humedales. ambientales viables.
Ministerio de
Medio Ambiente
por intermedio | Seremi Tarapacd 5 Canvenio marco de cooperacidn con CEH.
de Seremi
Regional
Estan elaborando una sistematizacién de informacién
de Arica, Parinacota y Tarapacd sobre sector Alto
Marion Espinosa | CIREN Centro de 1 andino para mejorar y entregar informacién a
Jefa Proyectos Recursos Naturales sectores productivos mineros y agricolas entre otros
{Proyecto Innova SEA y  Ministerio de
Medioambiente).
. . Convenio de intercambio de informacién CEH,
Direccion General de 5 8 En
- Aguas (DGA) - entrega d‘e informacién instituciones relacionadas
CONAD), Bienes Nacionales e INDAP.
Desarrollan sus tareas en programas, unidades de
Codeff (Comité Nacional trabajo y proyectos de fortalecimiento de
- Pro defensa de Flora v | - capacidades, sensibilizacién promocidn y difusion de
fauna). participacion ciudadana. Han colaborado en estudios
de impacto de zona del altiplano.
Directer Y Alianzas de divulgacion de informacién sobre uso
Profesores. liceo Padre Alberto
Cruchegs, Plea 1 cultura! \,r sustePtable de los humedales, Programa de
educacion ambiental.CEH
B Escuela San Andrés de 5 | Programa de educacién ambiental. Ciclo de cine

Pica

ambiental CEH
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Tabla IlI-11. Instituciones y sus vinculaciones con los humedales de la provincia del Tamarugal

Carge en la
institucidn

Nombre de la
institucion u
organizacién

Sector: 1. Gobierna, 2.
Privado, 3. Sociedad
civil, 4. Asociaciones y
organizaciones
indigenas. 5.
Organismos no
gubernamentales, 6.
Organismo
Internacional

QObservaciones

Asociacion aymara
Laguna de Huasco

5

Proyectos en drea medioambiental

Comudidad de Cancosa
CorporaciénMach’ajkh’a
ntatic

Acercamiento a programas y proyectos de educacion
armbiental

Carmen Ayavire

Asociacion
Khusa Oraje

Indigena

Charlas de difusidn/CEH, CONADI proyecto en
aprendizaje de la lengua aymara para adultos y
nifios.

Maximiliano
Mamani

ALA. Sillajuay

Carmen Ayavire

Encargada Asuntos
indigenas Municipalidad
de Pica

Mantiene el contacto entre las organizaciones
indigenas y las distintas instituciones estatales,
privadas, centros de estudios transmitiendo las
necesidades de las comunidades y asociaciones.

Richards Challapa
(area
sustentabilidad)

Representante territorial
drea de  desarrollo
indigena Jiwasa Oraje,
eco zona Pica. [Pica,
Huasco, Collacagua,
Cancosa).

Promover el tema indigena acercar las identidades
publicas a las comunidades, dar a conocer tema
derechos indigenas, demandas en problemas de
agua, acceso y recuperacion de tradiciones y entre
otros.

Carolina Cortéz

Representante territarial
irea de desarrollo
indigena liwasa Oraje,
ecozona Matilla. (Valle
Quizma, Matilla y Bajo
Matilla).

El objetivo de la cansejera es focalizar inversion en el
territorio, hacer propuestas .resolver propuestas en
conjunto con las autoridades.

Eugenio  Ramos

Copa

Representante territorial
drea de  desarrollo
indigena Jiwasa Oraje.
Ecozona Camina Bajo.

Esteban  Garcia

Cdceres

Representante territorial
drea de desarrollo
indigena Jjiwasa Oraje.
Ecozona Camifia Alta

Molly Garrido

Reyes

Marcelo Condore
Vilca

Representante territerial
area de desarrallo
indigena. Jiwasa Oraje.
Ecozona de Tarapaca
Bajo.

Asistir a las reuniones estar atentos a formulacion de
proyectos.

Representante territorial
drea  de desarrollo
indigena liwasa Oraje.
Ecozona de Tarapacd
Alto

Agustin Viica
Ticuna  (proceso
de reeleccion de
directiva}

Representante territorial
drea de  desarrollo
indigena. Jiwasa Oraje.
Ecozona de Parca
(Lirima, Parca y Cultane).

Gudelia  Cautin

Caqueo

Representante territorial
drea de  desarrallo
indigena Jiwasa Oraje.
Ecozona de Mamifa.
(Macaya, Quipisca vy
Marifa).

Percepcién de falta seguimiento y acompafamiento
en la formulacién de proyectos
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| Tabla ill-11. Instituciones y sus vinculaciones con los humedales de la provincia del Tamarugal

Sector: 1. Gobierno, 2.
Privado, 3. Sociedad
civil, 4. Asaoclaciones y
Nombi d I izaci
Cargo en la ombre e a | organizaciones )
Institucién u | indlgenas. 5. | Observaciones
Institucién % Lt
organizacion Organismos no
| gubernamentales, 6.
Organismo
internacional |

Representante territorial
Dominge Mamani | drea de  desarrollo
Mamani indigena liwasa Oraje.
Ecozona de Isluga.

Representante territarial
drea de  desarrollo

Miguel Mamani indigena Jiwasa Oraje. En base a las necesidades generar proyectos con
Ecozona de Cariquima. | 1 instituciones publicas y privadas para beneficio de las
Challapa . . A
(Villablanca, Ancovinto, comunidades.

Ancuaque, Chulluncane,
Huyatane, Chijo).

Fuente: Entrevistas en terreno y datos institucionales.

3.12. Mapa Actores territoriales no indigena

Institucién: Servicio Agricola y Ganadero SAG Tarapaca.

Alianzas estratégicas: CONAF, INDAP, Municipalidad de Camifia. Alianzas con mineras para estudio de la
fauna ecosilvestre de la Regidn altiplanica. Universidad Arturo Prat proyectos de investigacién de flora
silvestre. Fauna Australis de la Universidad Catélica (Trivelli, M. & V, Valdivia 2009).

En las comunas de Huara, Pica y Colchane, SAG en el marco del convenio SAG y las empresas Mineras
Dofia Inés de Collahuasi, BHP Billiton Pampa Norte Cerro Colorado y TECK Quebrada Blanca, se realiza
una investigacién de los antecedentes y registros de ataques de puma a ganado doméstico. Con esta
investigacion se evalta el actual estado de conservacidn particularmente del puma, especie que es
considerada perjudicial para el sector pecuario dada la ocurrencia de ataques a ganado doméstico. Esto
ha generado que este felino sea cazado furtivamente, poniendo en serio riesgo su preservacion, la cual
es de suma importancia para la biodiversidad de la zona, ya que su presencia regula las poblaciones de
otras especies gue causan serios problemas a las comunidades rurales. De alli que se busca establecer
medidas que permitan disminuir la incidencia de conflicto con los ganaderos. Se realizaron encuestas a
los ganaderos de la zona, con objeto de recopilar antecedentes sobre denuncias o avistamientos de
depredadores y, al mismo tiempo, informar a éstos sobre [a importancia de realizar la denuncia en forma
oportuna, para que personal especializado del SAG acuda al lugar, en lo posible dentro de los 2 dias
siguientes, con el propésito de verificar el atague, determinar el nimero y especies afectadas e
identificar al carnivoro silvestre involucrado. Se hizo divulgacién haciendo entrega a los ganaderos de
una cartilla informativa sobre las caracteristicas de conducta y alimentacion de! puma y la normativa SAG
para su estado de conservacion en peligro de extincién. Ademds de algunas recomendaciones para
proteger de este felino a las poblaciones de ganado doméstico.

Existe un proyecto de innovacion Region de Arica y Parinacota y Regién de Tarapaca fundacién para la
Innovacién Agraria se difunde a través de Cuadernillos la produccién de Fibra de Vicufia, con los
resultados y lecciones aprendidas, proyectos precursores. Caracteristicas de los camélidos y modalidades
de manejo.
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Institucion: CORFO Tarapaca.

Alianzas estratégicas: SERNATUR, Universidad Santo Tomas, Comunidad Cancosa.

CORFO esta orientada a apoyar proyectos de forma individual, en sus dreas de innovacién,
emprendimiento y mejoras competitivas. No hay una orientacion exclusiva de los proyectos hacia
poblacién indigena y trabajo con comunidades.

Realidad regional: Hay una percepcion de la complejidad de la movilidad de la pablacién indigena pues la
migracidn ha traido una conversion econémica de los agricultores indigenas. A través del programa PEL
Programa de emprendimiento local para potenciar a persanas con rezago econdmico. Sin embargo
muchas personas de comunidades indigenas quedan fuera de proyectos CORFO por que se trabaja con
empresas en funcionamiento, con las capacidades operando. Por lo general ocurre gue gran parte de la
poblacién indigena no cumple con requisitos basicos de cofinanciamiento, formalizacidon de las
organizaciones, falta de titulos de dominio, falta de garantias econdmicas. No hay un gran
encadenamiento con lo que hace CONAD! y otras instituciones afines con proyectos con beneficiarios de
poblacién indigena. No hay programas especiales de fomento productivo a poblacién indigena porque se
trabaja sobre la linea base de las ofertas, llegan centralizadas desde el gobierno central. CORFO mas
bien apoya proyectos de forma individual. En la practica se juntan 20 6 30 personas que se han
organizado. Sin embargo existe |a posibilidad que se elabore un proyecto de Nodo en Capital Semilla con
integrantes de la comunidad de Cancosa. Generalmente este Nodo estd orientado a la formacion para
traspasar experiencia y capacidades para acercarlos a una formalidad mas competitiva. En su la
presentaciéon de proyecto de su negocio. A su vez afios atras se han realizado con la Universidad santo
Tomas en que CORFO ha apoyado junto con SERNATUR proyectos de capacitacion a guias turisticos en
que participaron comuneros con interés en desarrollo turistico.

Politicas de atraccidn inversidn extranjera: La politica de inversion extranjera esta a cargo del Comité de
Inversion Extranjera quién es hoy el encargado de atraer inversion extranjera a [a Regién. No cuenta con
sedes regionales. Hay proyectos de acuicultura en biotecnologia que es un sector emergente con
empresa Mexicana, pero no son proyectos con poblacién indigena.

Institucién: DGA Direccion General de Aguas Tarapaca del Ministerio de Obras Pablicas.
Alianzas estratégicas: Bienes Nacionales, CONADI.

En la provincia del Tamarugal no existe una zona de prohibicién de derechos de agua, si existen zonas de
restriccion de derechos de agua en acuifero Pampa del Tamarugal (resoluciéon n2 DGA 245), acuifero
Salar Sur Viejo (resolucién n2 DGA 35), Salar de Llamara (resolucion n? DGA 05) Comuna Pozo Almonte,
Vega protegida Jachuposa (resolucién n2 809/28) drea km2 5,57Comuna de Pica.

Existen niveles de pozos vigentes en la comuna de Huara como el pozo Jica C, Punta Dolores, Pozo
Remoling, Jica 3, Jica 4, Jica5. En la comuna de Pozo Almonte Planta Ap. Hispania, lica Junoy, Salar
Pintados, Salar Pintados2, lica 6, Esmeralda 6, Jica 8, Salar Bellavista, JicaS. En la comuna de Pica La
calera 6, La calera 3, esmeralda 11, Puguio Nudes, Jical0. Muchos de estos pozaos tienen sus inicios
registrados hace ya varias décadas atras desde 1960. En las comunas de Camifia y Colchane no existen
niveles de pozos vigentes.

En el afo 1992 se modificaron los articulos 58 y 63 del Cédigo de Aguas en el sentido de prohibir Ia
exploracion y explotacion de aguas subterraneas en los acuiferos alimentadores de las vegas y bofedales
de las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapacd y Antofagasta. A partir de 1993 la DGA comenzd a
realizar estudios para identificar y ubicar dreas de vegas y bofedales y delimitar sus acuiferos
alimentadores. En 1996 se dicta la resolucién DGA n2 809 que delimitd dichos acuiferos. Lo que implica
gue en dichas dreas no es posible autorizar exploraciones de aguas subterraneas ni constituir derechas
de aprovechamiento de aguas subterrdneas si no se cuenta con una evaluacién ambiental favorable. La
DGA Tarapaca ha promovido la inscripcion de pozos existentes.
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Institucidn: SERNATUR Servicio Nacional de Turismo.
Alianzas estratégicas: CONAF, Senderos de Chile, CORFO.

Servicio Nacional de Turismao se ha vinculado con las comunidades indigenas estudiadas principalmente a
través del financiamiento de proyectos que involucran rutas turisticas y adecuacion de los albergues
turisticos.

Institucion: MMA Ministerio del Medio Ambiente, Seremi Medio Ambiente Tarapaca.

Dentro de MMA se encuentra el drea de Servicio (SEA) dentro de sus funciones se encuentra la
administracion del Sistema de Evaluacion Ambiental y del Sistema de Informacion sobre permisos y
autorizaciones de contenido ambiental de acceso y conocimiento pulblico. La Superintendencia del
Medio Ambiente se constituye como institucion fiscalizadora del cumplimiento de las normas,
condiciones y medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacién Ambiental. Chile es pafs signatario
del Convenio sobre Diversidad Bioldgica en 1994 y promulgado como ley de la Repiiblica en 1995. Que
implica la elaboracién de una Estrategia y Plan de Accién para la Biodiversidad. CONAMA fue la
encargada de la coordinacion intersectorial de este proceso. Con el financiamiento del Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo. El objetivo de esta Estrategia y Plan de accién Nacional y sus
Estrategias Regionales era establecer la proteccion oficial para la totalidad de los ecosistemas relevantes
del pais, a través de un sistema de areas silvestres protegidas publicas y privadas, que aseguren a las
generaciones futuras y actuales el resguardo del patrimonio natural y el aprovechamiento racional de los
recursos naturales del pafs.

Institucién: SERNAGEMIN Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

A comienzos del afio 2000 se promulgd la Ley N2 19.657 sobre concesiones de energia geotérmica,
normativa marco que regula las actividades de exploracién y explatacién de recursos geotérmicos en la
Republica de Chile. Desde esa época una serie de empresas se han involucrado en las etapas de
exploracién en Chile, incluyendo a instituciones Estatales como el Servicio Nacional de Geologia v
Mineria.

Por la ubicacién geografica y caracteristicas geoldgicas de Chile, 1a mayor parte de los reservorios
termales necesarios para el desarrollo de la explotacién de la energia geotérmica (alta capacidad de
entregar calor por unidad de masa) se ubican en zonas volcanicamente activas. Es por ello que [a mayor
parte de las manifestaciones termales se encuentran entre los 17° y 28°C, donde el volcanisma actual se
emplaza en |a Cordillera de los Andes y gran parte del altiplano chileno (Lahsen, 1976).

Actualmente las empresas de explotacién de energia geotérmica han puesto su mirada en el sector
altipldnico que posee estas caracteristicas. Asf, particularmente la comunidad indigena aymara de Lirima,
ha sido testigo del paulatino desarrollo de [a geotermia en el altiplano, pero a la vez no ha sido ajena a la
preocupacion e interés sobre los efectos y beneficios que esta actividad pueda generar en sus territorios.
Desde el afio 2009 le fueron otorgadas 5 concesiones de exploracion geotérmica a la empresa
Antofagasta Minerals en la region de Tarapacd y que involucra a los territorios indigenas de la
comunidad de Lirima, al desarrollar alli 4 de los proyecto otorgados denominados Pampa Lirima 1, 2, 3 y
4 (todas aprobadas para su explotacion). Los trabajos de exploracién son adelantados por Energia Andina
S.A. Compaiiia dedicada a la exploracion y explotacidn de energia geotérmica, creada el afio 2008 por
Antofagasta Minerals (60%) y la Empresa Nacional del Petréleo (40%).

En el afio 2010, la comunidad indigena de Lirima, recibié apoyo de la Compafiia Geotérmica Energia
Andina S. A. para el mejoramiento de instalaciones del albergue turistico y de la red eléctrica,
mantencién y reparacidn de bafios entre otros. Este aporte se enmarca dentro de la politica de insercidn
territorial de la compafiia, que apunta al desarrollo de las localidades, pueblos y comunidades del
altiplano.
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Institucidn: Ministerio de Bienes Nacionales Tarapaca.
Alianzas estratégicas: Convenio Regional con CONADI.

Bienes Nacionales tiene un convenio de colaboracién con CONADI para el tema de regularizacion y
saneamiento de la propiedad indigena. Tierras comunitarias, tierras individuales y asociaciones
indigenas. Se han entregado concesiones de uso a Asociaciones Indigenas como el caso de la pampa del
Tamarugal. Los convenios nacionales y regionales de colaboracion han permitido establecer alianzas de
trabajo con otros organismos, focalizando la accién de regularizacién tanto desde una perspectiva
territorial como desde la perspectiva de dirigir [a accion de regularizacién a aquellos sectores de la
poblacién definidos como prioritarios en diferentes politicas publicas como indigenas, pequefios
agricultores o campesinas y familias mas vulnerables. En las regiones el grado de la irregularidad de la
propiedad es mayor. En los dltimos afios se ha implementado un conjunto de modalidades para
contribuir a resolver el problema de la irregularidad de la pequefia propiedad rafz, creando el registro de
la propiedad irregular (RPI) sistema informatico gque tiene por objeto registrar las solicitudes de
regularizacién. En el caso de |la comuna de Colchane existe una superposicion de tierras entre comunidad
indigena y un particular. La persana particular tiene los titulos de dominio y el fisco en ese no ha padido
hacer nada.

A su vez Bienes Nacionales ha impulsado la una politica de proteccién al patrimonio natural y cultural a
través de dos programas; “La Ruta Patrimonial Altipldnica y Bienes Nacionales Protegidos”, que consiste
en un subsistema del Sistema Nacional de Areas Protegidas, que busca la conservacién del patrimonio
natural de bienes fiscales, a través del instrumento de auto destinacion al Ministerio y su posterior
concesién con fines de conservacién y desarrollo sustentable a empresas privadas interesadas.

Ha creado la Ruta Patrimonial Andes Altiplanicos que permite recorrer [ocalidades indigenas. La primera
parte del recorrido se inicia en la localidad de Huara. Para terminar en los géiser y bafios termales de
Puchuldiza. El segundo tramo recorre desde Pozo Almonte hasta las cuencas y salares altiplanicos de
Huasco y Coposa, ambiente rico en biofauna, principalmente aves acudticas y flamencos o parinas
rosadas, asi como fauna silvestre compuesta por guanacos, vicuias y vizcachas. Pasando por los pueblos
de Macaya y Mamina. Finalmente el recorrido atraviesa la pampa arenosa del sudeste de Pica, para
realizar un extenso recorrido por la quebrada de Chacarillas.

Institucién: Ministerio de Obras Publicas MOP,

MOP encargo un estudio a través de la DGA a GeoHidrologia Constructores. Este consiste en un “Plan
maestro de recursos hidricos de la Regién de Tarapacd” cuenta de dos etapas, la primera consiste en la
recopilacién y revision de informacién con miras a establecer el estado existente de los recursos hidricos
y de las necesidades y proyectos de la region vinculados al elemento. Mientras que la segunda parte se
ejecutard durante el 2013. El estudio se enmarca dentro de la Estrategia Nacional en la que estd
trabajando el MOP para tener un acabado conocimiento de las diversas cuencas del pais y entre cuyos
objetivos destaca el uso sustentable del agua, con el fin de orientar las decisiones publicas y privadas
para maximizar en [as condiciones de equilibrio la funcién econémica, social y ambiental del recurso
hidrico.

Institucidon: CONADI Tarapaca.
Alianzas estratégicas: Bienes Nacionales, Asociacion de Municipios Rurales, INDAP.

El proyecto transferencia de inmuebles fiscales 2012, es una accién de apoyo que financia CONADI en la
provincia del Tamarugal, Region de Tarapacd (ejecutor Geo Terra Ltda). El programa esta dirigido a
persanas indigenas naturales y comunidades indigenas constituidas en conformidad a la ley 19.253. Ei
objetivo es asesorar y confeccionar un expediente que permita hacer solicitudes de traspaso de predios
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fiscales ocupados por indigenas ante el Ministerio de Bienes Nacionales. En el caso de las comunidades
indigenas tramitar ante una concesion de uso gratuito, de manera tal que el Estado chileno les autorice
a utilizar un inmuehle fiscal en forma gratuita por un tiempo determinado. Asi mismo se incentiva a los
beneficiarios a identificar patrimonio cultural como sitios arqueoldgicos, monumentos histéricos,
santuarios de la naturaleza con valor patrimonial indigena para poder gestionar la proteccién y
conservacion a través del Estado.

Proyecto Promocién y Evaluacién de Proyectos de Riego para organizaciones indigenas 2012: El
programa esta dirigido a personas naturales y Comunidades indigenas constituidas en conformidad a la
ley 19.253. El objetivo del proyecto es elaborar y disefiar proyectos de riego en todas las comunas de la
Provincia del tamarugal, para ser presentados a diferentes fuentes de financiamiento como, INDAO,
Comisién Nacional de Riego u otra institucién en la provincia del Tamarugal en forma gratuita. Asi como
realizar un catastro de riego de las Quebradas de Camifia y Tarapaca mediante una caracterizacion de los
Sistemas de Riego, identificando el estado actual de la infraestructura de riego como canal, estanqgue,
sistema de riego tecnificado. A su vez se realizara un Taller de Sistema de Riego Ancestral.

Impulso Actividad turistica: En el altiplano a través del programa Origenes, INDAP, Municipalidad de Pica
y las compaiiias mineras Cerro Colorado Y Doiia Inés de Collahuasi. Se han realizado talleres de
capacitacion para los comuneros y se pretende potenciar rutas y circuitos turisticos de Cancosa. Entre los
proyectos gestionados en la comunidad se destacan “Asesoria técnica para proyectos turisticos de l[as
comunidades de Mamina, Cancosa, con la incorporacién de la oferta turistica de las localidades de Lirima
y Collacagua” financiado por el Programa Origenes de CONADI Tarapaca, considerando estas rutas como
destino para conocer las costumbres y tradiciones ancestrales aymaras, en el contexto del gran circuito
Internacional Pica-Cancosa Llica-Salar de Tunupa con Bolivia.

Institucion: Asociacidn de Municipios Rurales de Tarapaci.

La Asociacion de Municipios Rurales de Tarapaca agrupa a las comunas Pica, Huara, Pozo Almonte,
Camifa, y Colchane, Camarones, Putre y General Lagos. Es la mas antigua a nivel nacional (formada el
ano 1992). Representa agrupados a un territorio amplio y complejo, los municipios rurales de la Region.
Esta fue creada en diciembre del afio 1992 en una asamblea fundacional en la localidad de Codpa y
formalizada al amparo de la Ley 18.695 el 9 de enera del afio 1993. Esta Asaciacidn congrega a las ocho
municipios rurales de la Primera Regidn, conformandose como un bloque frente a las comunas urbanas
de Arica e Iquique. Es la primera Asociacion de Municipios creada en Chile, cuyo accionar es la
realizacién de obras de desarrollo local, el fortalecimiento de los instrumentos de gestidn, la realizacién
de programas vinculados a la proteccidn del medio ambiente, al turismo, a la salud y otros fines. A su vez
se ocupa de [a capacitacién y el perfeccionamiento del personal municipal y la coordinacién con
instituciones nacionales e internacionales, a fin de perfeccionar el régimen municipal. La iniciativa de
crear una agenda de trabajo con los representantes mds importantes de Gobierno, va de la mano a
considerar temdticas que cada alcalde considera de alta demanda social, como por ejemplo
subvenciones en Salud y Educacidn, programas de enlaces de escuelas rurales, tenencia de vehiculos en
corralones municipales, pavimentacidn participativa, riego y drenaje, acceso viales, entre otras tematicas
de desarrollo en [as comunas rurales.

Institucion: CONAF.
Alianzas estratégicas: CEH, Ministerio de Agricultura, Minera Inés de Collahuasi.

CONAF tiene a su cargo las dreas de proteccion gue existen en la Region de Tarapaca y forman parte del
Sistema Nacional de Areas Silvestre protegidas del Estado (SNASPE) fue creado mediante la ley 18.362.
En la Regidon de Tarapaca cubre un total de 386.356 hectdreas mediante categorias de proteccion
conforme a la Convencién de Washington suscrita por Chile. El Parque Nacional Volcan Isluga (altiplano)
ubicado en las comunas de Colchane, Camifia y Huara, cuenta con 174.744 hectéreas, el Parque Nacional
Salar del Huasco en la comuna de Pica cuenta con 100.650 hectareas y la Reserva Nacional Pampa del
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Tamarugal en la comuna de Pozo Almonte y Huara cuenta con 110.962 hectareas. Una parte importante
de las comunidades indigenas de la Regién se encuentran dentro de los limites de areas protegidas del
SNASPE esto trae como consecuencia que la poblacion indigena aymara no pueda regularizar su situacion
(asignacidn de vivienda y titulos de domino gratuito) pues se encuentran en un area protegida. Hay una
inexistencia de registros publicos que acrediten el dominio anterior de los inmuebles, dandose en estos
sectores lo que se denomina ocupaciones ancestrales y que son reconocidas por habitantes de las
localidades. Al no contar con dichos registros estas inmuebles se incluyen en las inscripciones globales de
mayor cabida a favor del fisco y su administracién se rige de acuerdo a las disposiciones legales del DI
1.939 de 1977.

El centro de estudios de Humedales (CEH) y el Ministerio de Agricultura, a través de CONAF firmaraon un
convenio de cooperacién que permitira ejecutar diversas acciones para [a conservacion de los humedales
presentes en las dreas silvestres protegidas de la Regidn de Tarapaca. Gracias a esta alianza se
desarrollard un programa de conservacion y gestion sustentable de humedales, el cual posibilitara el
intercambio de experiencias entre ambos organismos junto con la entrega de asistencia técnica.
Asimismo, se trabajard en proyectos de interés comdin, en el apoyo mutuo para la gestidn estratégicay el
establecimiento de mecanismos conjuntos de seguimiento. También se abordard la investigacion
aplicada, incluyendo el seguimiento de acciones de conservacion y el uso de los ecosistemas. Del mismo
modo, se fomentara el turismo sustentable, con énfasis en la puesta en valor del patrimonio territorial y
la generacién de circuitos de atractivos turisticos de intereses especiales, que contribuyen al turismo
sustentable, con énfasis en la puesta en valor del patrimonio territorial y la generacidn de circuitos de
atractivos turismos de intereses especiales, que contribuyan al desarrollo local y regional. Se capacita al
personal de CONAF en todas estas temadticas.

CONAF y Compaifiia Minera Dofia Inés de Collahuasi suscribieron un convenio. La minera destina aportes
por un monto de un millén de ddlares para la ejecucion de estudios y el desarrollo de proyectos en
materia de conservacién de la diversidad bioldgica y educacién ambiental, asi como esfuerzos conjuntos
para la proteccién del patrimonio natural de las regiones de Arica-Parinacota y Tarapaca con una a
duracidn inicial de cuatro afos. El convenio con la minera tienen puntos que son de interés para las
poblaciones indigenas de la Region como el plan de conservacion de la Vicufia, actualizacién de la
conservacion de la quefioa y recuperacion de bofedales.

Lugares de interés para desarrollo turistico: Existe un patrimonio arqueolégico cementerios, sectores
utilizados para ritos funerarios, pucards y santuarios. La institucién busca convecatoria de proyectos de
turismo sustentable proteccion y conservacién de los valores naturales y culturales.

Comuna Camina.

Institucién: Proyecto Suma Ayllu. Fundacion para |a Superacién de la Pobreza.
Alianzas estratégicas: Municipalidad de Camifa, SERCOTEC, FOSIS, CORFO

Se desarrollo la intervencién durante 5 afios 2008-2012 en las lineas de trabajo: i) Turismo Comunitario,
i} Desarrollo de procesos y précticas asociativas, iii) Fortalecimiento de la conciencia en tematicas de
proteccidn del patrimonio cultural y natural, iv} Desarrollo de habilidades emprendedoras y gestidn de
negocios y, v) Difusidn de los atractivos comunales y sus productos tradicionales.

Focalizacién: La intervencién se focaliza territorialmente en tres de las once localidades de la comuna;
Camifia, Apamilca y Alto Camifia, ubicadas en la parte intermedia de la quebrada de Camifia, donde se
encuentra también la localidad de Chapiquilta. En el Valle se encuentran concentrados la tatalidad de
los caserios a excepcion de la localidad de Nama que se ubica en la quebrada de Suca.

Participan organismos publicos y privados, ademds de organismos de otros paises (Agencia de
Cooperacion Vasca VIDASOA ACTIVA), los que prestaron colaboracién y apoyos diversos durante el
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desarrollo de la intervencisn. En términos de [as alianzas logradas destaca [a alianza con la Municipalidad
de Camifia en torno al trabajo en una tematica de prioridad para la comunidad local; el desarrollo del
turismo local. Como resultado de Iz vinculacidén con las diversas instituciones y organismos se logrd, por
una parte, una mayor presencia del sector turistico y artesanal local en las preocupaciones e intereses
de distintos organismos del rubro. Esto, fundamentalmente a través de la labor de difusion de las
prdcticas artesanales ancestrales y la prestacion de servicios turisticos a un segmento especial de
turistas, especialmente extranjeros.

Entre |as instituciones vinculadas y aliados en la intervencién, destacaron las siguientes:

® Municipalidad de Camina: Apoyo en la gestién dentro de la Comuna.

®» Seremi Medio Ambiente: Coardinacion y apoyo en la planificacién y ejecucién de los talleres de
la Mesa de Medio Ambiente. Informacién y coordinacion para uso de Fondos concursables.

e Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR). Coordinacion e informacién de programas de
formacion turistica. Apoyo en procesos de certificaciones de calidad, capacitaciones, entre
otros.

e Servicio de Cooperacién Técnica (SERCOTEC). Coordinacién y apoyo en la gestién para la
captacién de Fondos y Programas institucionales para la comuna, tanto para emprendedores
como empresarios.

* Fondo Solidario de Inversion Social (FOSIS). Coordinacién y apoyo en la gestién y captacion de
Fondos y Programas institucionales, centrdndose en el desarraollo turistico sustentable de [a
comuna,

e Corporacion de Fomento a la Produccion (CORFO).Coordinacién e informacién referente a
programas.

Como parte de las acciones orientadas a promover las capacidades de elaboracién de prayectos y de
desarrolla de habilidades emprendedoras, el afio 2009 en equipo de la comuna en coordinacion con la
Municipalidad de Camifia, llevaron a cabo la implementacién del Fondo “Un valle sin fronteras”. Este
consistio en la entrega de recursos financieros y de asesorfa técnica por parte de Servicio Pais 2 10
proyectos de personas naturales y juridicas (de un total de 23 presentados). Correspondieron todas a
iniciativas orientadas a la recuperacion del patrimonio cultural, iniciativas productivas y de proteccion
del medio ambiente, tales como: “Sikurs, Musica de Nuestros abuelos”, de la Organizacion cultural
Sikuris de Apamilca, el proyecto “Con nuevas tecnologias, agilizaremos nuestra produccién en lana
natural Camélidos”, de la Agrupacién de Artesanas Suma Sawuri y “Caminando seguro y respirando aire
puro”, de la Brigada ecolégica y de transito de la Escuela F- 62 de Camifia.

Las lineas de accidn realizadas con anterioridad a la intervencién Suma Ayllu en la comuna fueron (ver
Tabla 111-12):

Tabla I11-12. Lineas de accién comuna de Camifa

Lineas de accion Grupos beneficiarios y principales actividades

= Apoyo dela Microampresa Asociativa. ® Apoyo y asesoramiento técnico a distintas comunidades y organizaciones saciales v,

® Comercializacidon e |dentificacidn de en segundo lugar, apoyo a la gestién que realiza la llustre Municipalidad de Camifia,
Oportunidades de Negocios. guien acoge y coordina a los profesionales para direccionar el trabajo de acuerdo a

= Ampliacion de redes socioeconémicas y las demandas especificas de ésta y la comunidad.

de informacién.
+ Fortalecimiento Qrganizacional

| e Asgsoria a  microempresarios y | ® Asesoria a Mesa Comunal de Turismo para la elaboracidn de proyectos presentados

emprendedores en la elaboracion y al Fondo Concursable “Manos Artesanas —Conadi Sercotec”.
| postulacién de proyectos y gestion |e Asesoria a microempresarios y emprendedores en |a elaboracidn del Plan de Negocio
Productiva. para el Fondo Concursable “Capital Semilla Indigena 2006 — Sercatec Conadi”

* Fomento de la Promocidn y Prevencidn
en Salud.
* Fortalecimienta Organizacional

Asesoria técnica a las Agrupaciones Artesanas Suma Marka y Suma Sawuri y S0AG.
Apovyao a la Asaciacion de Médicos Andinos Kollires”

Cierre Proyecto “Sala de Atencién Médicos Andinas Kollires - Origenes”.

Apoyo técnico al Comité Vida Chile en las Iniciativas, proyectos e instancias de
capatitacidn, vinculadas a actores externos de desarrollo.

Fuente: Elabaracién propia
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La practica de actividades econémicas familiares y comunitarias de subsistencia y su baja conexién con
oportunidades para mejorar dichas practicas, limitan el desarrollo de la actividad econdmica local y la
generacion de nuevas alternativas de negocios que amplien las fuentes de generacion de ingresos para
las familias y el logro de mayores niveles de bienestar en la poblacién. Al inicio de la intervencion y, pese
a la realizacién de varias iniciativas de apoyo técnico a las comunidades orientadas a promover el
desarrollo econémico local, entre las que se encuentran anteriores intervenciones del Programa Servicio
Pafs, el diagndstico inicial muestra que las organizaciones productivas de las localidades focalizadas
presentan aln importantes debilidades en su gestién productiva y organizacional que dificultan no sélo
el acceso a nuevos y mas estables canales de comercializacidn de sus productos agricolas, sino también,
resta posibilidades para aprovechar sus ventajas comparativas y beneficiarse de |las oportunidades de
negocio gue presenta la comuna, entre ellas el turismo de territorios especiales.

Institucién: Sendero de Chile.
Alianzas estratégicas: CONAF, FOSIS, SERNATUR

A partir del afo 2001, la Comisidon Nacional de Medio Ambiente comenzd a ejecutar el programa
Sendero de Chile, contando con recursos del Presupuesto de la Nacidn para ello. Con el propdsito de
liderar la implementacion de esta iniciativa, se crea la Fundacion Sendero de Chile, la que obtiene su
personalidad juridica en junio del 2009, sienda la sucesora de un programa publico impulsado por la
Comisidn Nacional del Medio Ambiente desde el afio 2001. Se trata de una persona juridica de derecho
privado, sin fines de lucro.

La ruta del desierto y Altiplano. Doce proyectos ambientales promoveran el ecoturismo en el Sendero de
Chile que, con ocho mil kilémetros, serd una de las mayores rutas del mundo para caminatas y
excursiones en bicicleta o a caballo. Esta iniciativa se enmarca en el proyecto del bicentenario y es
coordinado por la CONAMA, en conjunto, con una serie de otras instituciones, tales como CONAF, FOSIS,
SERNATUR, el Ministerio de Bienes Nacionales, las municipalidades y el Ejército de Chile. Se suma a
éstas, el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Los objetivos del Sendero son
fomentar la proteccion de los recursos naturales y facilitar el acceso de las personas a la naturaleza. Para
ello, mas alld de una canstruccidon de minimo impacto, es decir que respetar las caracteristicas
ambientales del territorio, el Sendero representa una oportunidad de transformar habitos y conductas
respecto de ia riqueza natural e histérico-cultural del pais, en el que las comunidades aledafias a la huella
son gestores y usuarios del programa. Una vez terminado este programa para el 2010, estard a la aitura
de otros senderos de larga extensidn en el mundo, y se convertird en una ruta relevante.

Tramos: La diversidad de paisajes por los que atraviesa el Sendero comienza en la denominada Zona del
Altiplano Chileno y el desierto mds arido del mundo, que abarca las tres primeras regiones del pais:
Tarapacd, Antofagasta y Atacama. Esta ruta se extiende por las alturas del altiplano, en el territorio
ancestral de la etnia aymara, quienes bautizaron este recorrido como Casa de Piedra “Kala Uta” es un
maravilloso exponente de la belleza y diversidad natural y cultural del altiplano. La senda, de 26
kildmetros de extensién, se emplaza en la comuna de Colchane, conectando a este pueblo con la
localidad de Cariquima, a una altura de 3.700 m.s.n.m. La senda no presenta pendientes y posee una
buena sefializacién, contando con miradores con informacién del entorno cada 5 kilémetros, y balizas
que demarcan la ruta cada 2 kildmetros. A través de la huella se aprecian formaciones tolares, arbustos
tipicos de alturas superiores a los 3.500 m.s.n.m, cuya madera es utilizada para lefia y como medicina
tradicional.

Iniciando el recorrido desde Colchane, se avanza aproximadamente 1 km para llegar al pueblo de Pisiga,
tras el cual se debe atravesar un bofedal, lugar de anidacion y alimento de aves migratorias. Ademas se
puede observar la “danza de los cuyes”, roedores sin cola, que saltan de una cueva en otra y corren por
ta pradera, simulando una danza.
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Cinco kilometros mas tarde se encuentra Achauta, una localidad religiosa que se reconoce por su
caracteristica Iglesia que data de los inicios del 1900. Continuando por [a misma senda, sefializada con
manolitos blancos y el logotipo del Sendero de Chile, se atraviesa una vasta extensién de campo abierto
gue conducen a un conjunto de casas de piedra, que dan nombre a la ruta, hasta llegar a Kalcachu,
donde se puede apreciar la caracteristica arquitectura aymara. Mas al sur, entre el rio Cariquima y el
monte Huanapa, la senda continta hasta llegar a Cariquima, pueblo que ha reunido las comunidades
aisladas del desierto, y que hoy cuenta con servicios de hospedaje, alimentacidn, posta, escuela y
almacenes.

Institucion: INDAP.
Alianzas estratégicas: Comision Nacional de Riego.

Usos agricolas sistema de terrazas y riego por canales: Para la cultura aymara el sistema de cultivo en
terrazas ha sido la solucién en términos de superficie para poder abordar y ganar superficie productiva a
los cerros. No se ve de que manera se podria haber tenido la superficie productiva que se tuvo en el
pasado. Es un hecho gue hubo un pasado mucho més intenso en término productivos: basta ver la
cantidad de terrazas que hay en desuso. Esto no solo pasa en las zonas de quebradas de la regién de
Tarapacd, también sucede en Bolivia en la cuenca del Titicaca. Los ancestros supieron identificar la
necesidad de tener amplias superficies de terreno para cultivo, supieron generar tecnologia para acupar
pendientes y desniveles para poder regar. Hoy lo que se esta observando en términos agricolas es una
tendencia al desuso del territorio como suelo agricola y no solo esto sino como lugar de vida. El tema de
la agricultura no es sino la expresion del modo de habitar. En la parte baja de la comuna, donde se
ubican las localidades de Cuisama, Quistagama, Moquella y Francia, los terrenos son mas propicios para
el cultivo hortalizas como zanahoria, ajo rojo, betarraga, choclos, cebolla y alfalfa. En la parte intermedia
de la quebrada los cultivos que mejor se desarrollan son el ajo blanco, cebolla, choclo v alfalfa. En la
parte alta, especificamente, en la localidad de Nama los terrenos son propicios para la produccién de
frutales, tales como manzanas, ciruelas, membrillos, tunas y tumos. Aunque no presenta la relevancia
econémica de la agricultura, la ganaderia resulta esencial para el aprovisionamiento de carne y sus
subproductos a las familias campesinas, en este sentido el principal fin que cumple la ganaderia en el
valle, es de caracter de autoabastecimiento. Esta actividad se realiza en las zonas precordilleranas y en el
altiplano de la comuna, donde se lleva a cabo la crianza principalmente de: llamas, alpacas y ovinos. En el
valle junto a estos, se desarrolla la crianza de bovinos y porcinos.

Existe una licitacidn para constituciéon de comunidades de aguas y junta de vigilancia para el valle de
Camifia en convenio INDAP y Comision Nacional de Riego, Se han incorporado nuevas instrumentos de
fomento como el bono legal de aguas donde ya van 25 expedientes de nuevos derechos de
aprovechamiento totalmente tramitados, [a incorporacién del fondo rotatorio para proyectos de riego
ley 18.450, la aplicacién del servicio de asesoria técnica para la comercializacion de la quinoa y servicio
de asesoria técnica para el desarrollo del pladetur turismo rural Camifia.

Turismo rural: El turismo rural en Camifia es un trabajo de colaboracién y asesorfa que permite
concretar diversos proyectos orientados a potenciar la actividad turistica en la localidad de Nama. Existe
una mesa de turismo conformada por INDAP Tarapacd, SERNATUR, gobernacién provincial del
Tamarugal, FOSIS, SERCOTEC y el Municipio de Camifa, y encabezada por la Seremi de agricultura. La
labor de esta instancia se orienta a que sean los propios lugareios los que trabajen en la difusion de sus
atractivos turisticos, como asimismo, la generacion de sus propios negocios. En esa linea, INDAP
comprometié un aporte de 12 millones de pesos para lo que es la elaboracion del plan de desarrollo
turistico (pladetur) de Camifia, el cual entregari los ejes estratégicos para el desarrollo de esta drea en la
comuna.

Sector Alpajares: Gestionar el recurso hidrico en la Regién es vital. La mayoria de los agricultores
pertenecen a poblaciones indigenas, embalsar el agua es una accidén que se relaciona con mejorar la
utilizacién del recurso hidrico que es escaso en esta zona. Optimizar este recurso, evitar los grandes
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flujos que se producen. Toda lo que se haga para gestionar de una mejor manera los recursos hidricos va
a favor del desarrollo de [as poblaciones que viven en el sector.

Comuna Colchane.

Institucion: INDAP.
Alianzas estratégicas: Municipios, Ministerio de Agricultura, Consultora Socain Ltda.

La caracteristica de la agricultura en ef altiplano es muy baja tecnologia a nivel predial, bajo rendimiento
de los cultivos. Existe menos masa critica para poder dar soporte a procesos de innovacién, no es solo
que la poblacién ha envejecido, los fuertes procesos migratorios han descapitalizado la zona. En la
comuna de Colchane muchos habitantes se han establecido en las quebradas. Ese rol mucho mas movil
ha ocasionado |2 descapitalizacién del territorio en términos de recursos humanos.

INDAP ha motivado a los agricultores de la comuna a presentar proyectos de inversidn. Entrega
informacién de todos aquellos planes y programas del Gobierno de Chile que buscan propiciar el
desarrallo comunitario. En el afio 2011 entregé maguinaria agricola; motocultores y desmalezadaras a
agricultores usuarios del Programa Territarial (PDTI) de la comuna de Huara, Colchane y Pica. Esta accion
correspondid a proyectos de inversion de este programa que INDAP despliega desde el afio 2011 en
conjunto con los municipios. El Programa de Desarrollo Territorial Indigena, ademas del componente
presupuestario para la aplicacion misma del programa, trae consigo un presupuesto adicional que
permite que los usuarios y usuarias de las unidades operativas puedan presentar proyectos especificos
que requieran financiamiento para ser concretados. Este afio se realizd un curso de enfermero de
ganado que busca refarzar el conocimiento de ganaderos .Son aproximadamente 30 ganaderos de
Colchane, Enquelga y Cariquima que durante cinco semanas aprenderan sobre teméticas como Anatomia
y fisiologia bdsica, instrumental médico, botiquin bésico; Signos de animales sanos y enfermos, Grupos
de farmacos, control de enfermedades, manejo reproductivo, atencién en el parto, castraciones, manejo
de heridas, alimentacién animal. Ejecutado por las veterinarias Pamela Cabello y Vanessa Huerta,
profesionales de los programas de Desarrollo Agricola Local (Prodesal) y de Desarrollo Territorial
Indigena (PDTI}-que ejecuta INDAP en convenio con el municipio colchanino-, y cuenta con el
acompafiamiento de Jorge Jones, encargado pecuario de INDAP Tarapacd. Dentro del marco de trabajo
que el Ministerio de Agricultura realiza en la zona. A su vez INDAP arganizo charla a agricultores y
ganaderos de la comuna de Colchane quienes estén concretando un proyecto de riego en Jfalsuri en el
Ayllu Isluga de Colchane. La tematica tenia como objetivo dar a conocer la aplicacién y beneficios del
Bonao legal de Aguas.

Comuna Huara.
Institucion: INDAP,

Programa de desarrollo agricola local (Prodesal) y programa de desarrollo territorial indigena (PDTI
Jmediante la ampliacidn e instalacién de 11 unidades PRODESAL y PDTI en las cinco comunas del
Tamarugal, llegando a atender a 1.042 pequefios productores y productoras. Es asi como se logro
concretar la instalacion de tres unidades PDTI en [as comunas de Huara, Colchane y Pica, entregando
asesoria técnica especializada a usuarios pertenecientes a comunidades indigenas, asociaciones
indigenas y grupos de hecho, mediante métodos de intervencion participativa. Con [a incorporacién de
este programa, se logro entregar atencion a 154 agricultores y agricultoras, con la idea que aumenten [a
produccién y productividad de sus predios de forma sustentable e incorporen capacidades de gestidn,
para comercializar en forma mas ventajosa sus productos en el mercado. Para ello se cuenta con un
monto de $ 69.135.116 para todo el despliegue en terreno.

Seguro agricola: Pequefios agricultores de las comunas de Huara, Camifia y Pozo Almonte estan cubiertos
por los beneficios del seguro agricola, que desde febrero pasado opera en la region de Tarapacd, donde a
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la fecha se han contratado 76 pdlizas, lo que se traduce en 30 hectareas aseguradas. Por medio de
reuniones informativas organizadas por la Seremi de agricultura, INDAP y el comité de Seguro Agricola
(comsa), los agricultores conacieran cémo opera el seguro, sus beneficios y la mejor manera de utilizarlo.
El seguro agricola opera a través de la empresa aseguradora Magallanes y con el fin que fuera un
verdadero aporte a |a actividad econdmica de los agricultores de la Region, comsa, INDAP y Corredores
de Seguros, empresa que intermedia el programa de apoyo a la contratacién del seguro agricola. Para los
usuarios del servicio trabajaron una adecuacién de la norma de suscripcion, modificando el calendario de
siembra y cosecha de la zanahoria, lechuga y cebollin, durante todo el afio y no sélo meses
prestablecidos.

Institucién: Municipalidad de Huara.

La percepcién y diagndstico municipal del municipio frente a la poblacion indigena es que la principal
limitante de la actividad agricola es el agua, por lo cual se debe estimular a los integrantes de dichas
comunidades que viven en condiciones de extrema pobreza, lo cual se expresa en bajos niveles de
ingresos, graves deficiencias en materia de agua potable y alcantarillado, salud, alimentacion, vivienda,
administracién de justicia, infraestructura vial y comunitaria.

Tecnologia agricola y obras de regadio, falencias que requieren para su superacidn de una coordinacién
efectiva de los programas que el Estado desarrolla en la zona, asi como la orientacion de |a inversién
privada que alll pueda realizarse. Resulta necesario para este espacio territorial que los organismos de la
Administracion del Estado focalicen su accién en beneficio del desarrollo arménico de los indigenas y sus
comunidades, asi como la adopcién de medidas que tiendan a la ejecucion de planes, proyectos y obras
en su beneficio. El bajo nivel de ingreso que obtienen las comunidades como producto de la explotacién
de sus unidades econdmicas ha generado un despoblamiento sisternatico de las [ocalidades rurales.

La actividad minera es un fuerte competidor por recursos hidricos, por lo que el crecimiento del sector
minero en la Regidn ha generado conflictos con las comunidades indigenas. El bajo nivel de servicios y
comercio en la comuna es una limitante importante para aprovechar los recursos paisajisticos, de
patrimonio histdrico y cultural que posee la comuna.

Para la visién del municipio la importante proporcién de paoblacién indigena que conserva formas de vida
y produccién tradicionales, junto a la existencia de numerosos elementos construidos y naturales de
valor patrimonial, constituyen un potencial de desarrallo turistico y cultural (Ver Tabla 111-13).

Tabla III-13. Clasificacién de dreas Comuna de Huara

Componentes Aspectos Fundamento Clasificacién De Areas
Areas especiales . Areas SNASPE Obedecen a su condicién de Proteccidn en Proteccién

- Sitios Arqueoldglcos el territorio nacional segdn se consigna en

. Monumentos Nacionales el Articulo 2.1.18 de la Ordenanza General

e Zonas de Valor Ambiental | deUrbanismoy

Proteccion Canstrucclanes.

Biodiversidad Terrenos con cultivos: Corresponden a la importancia cultural y Uso sustentable

«  ADI productiva dentro del territorio comunal

. Bofedales donde se ha definido la necesidad de

mantener un uso sustentable en ellos
generando medidas de conservacién

| Riesgos Riesgos por: Identificados en niveles altos y medios de | Restriccién por
. Deslizamiento en Masa riesgos y se ha priorizado restringlr el eventos
+  Riesgo por Inundaciones desarrollo urbano productive en dichas | Naturales

dreas. No se considera el riesgo volcdnico
por la inexistencia de focos préximos que
signifiguen riesgo en el entorno comunal.

Fuente: Elaboracidn propia
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Para el municipio el objetivo de esta zona es potenciar el posible desarrollo agricola del drea y evitar la
degradacion del recurso suelo. Esta zona no se restringe al desarrollo urbano. Sin embargo, dada la
escasa superficie de suelo potencialmente praductivo, se recomienda la no instalacion de industrias
peligrosas o contaminantes, salvo que se haga un manejo adecuado del proceso productivo, tal como lo
exige la Ley de Bases (19.300) y su Reglamento. Se recomienda incentivar en esta zona el uso agricola,
pecuario, ambas actividades bajo un uso sustentable. Las caracteristicas especificas y condiciones de
ocupacion en esta zona corresponden a lo sefialado en el Articulo 4.2.11 de la Ordenanza del Plan
Regulador Intercomunal Borde Costero 1° Regidn. Cabe sefialar que los poligonos correspondientes a
esta zona se han redefinido en base a los antecedentes generados en el Diagndstico, lo que significo la
generacion de esta nueva zona. Al igual que las Areas de Valor Agricola, los proyectos y actividades que
se desarrollen en estas dreas estaran regidos por la Ley 3.516 del Ministerio de Agricultura y por el
articulo 55 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. De
la misma manera, los usos de suelo permitidos en esta zona por el PRIBC son: vivienda asociada a los
trabajadores agricolas y a los ceniros pablados existentes, actividades de explotaciéon agricola, bodegas,
invernaderos, instalaciones y servicios complementarios a la actividad de explotacion agricola como:
comedores, servicios higiénicos, y otros similares para servir al personal y trabajadores que se
desempefien en |a actividad agricola.

Comuna Pica.

Institucién: INDAP Tarapaca.
Alianzas estratégicas: Gobernacion del Tamarugal, Municipalidades, CORFO; Bienes Nacionales, Minera
Collahuasi.

Caracteristicas de las interrelaciones con humedales: Los asentamientos humanos en |la pampa no son
tan nuevos. Se han producido producto de las constantes migraciones y desplazamientos de los pisos
ecoldgicos mds altos, en busca de recursos y trabajo. Hay un concepto de esfuerzo y de haberle ganado
al desierto. Se dan dindmicas comerciales mas activas. Los agricultores estdn mas posicionados, tienen
mucha mas salida a mercados tienen un dinamisma econdmico diferente, Se ha consoclidado como un
sector productivo agricola. El uso agricola del suelo en este sector se caracteriza por una agricultura que
esta mucho mas posicionada. Son agricultores mucho mas activos en la relacidon con el Estado.
Comercian, estan con muchas mas habilidades desarrolladas para eso.

Programa de suelos degradados: Este programa tiene formas de intervencidn tanto para el altiplano,
coma para las quebradas y para la pampa. En este sentido no es un programa que este disefiado solo
para una intervencidon determinada. Supone una postulacién, son concursables y supone un aporte
propio de los beneficiarios que estan postulando. Existen personas que estan mucho mds dispuestas a
cumplir con los requisitos administrativos, hacer ejercicios de postulacién. Tiene que ver con la
capacidad de respuesta que tienen los usuarios de INDAP en relacidn a la oferta. La gran mayoria de los
que participa es del sector quebrada y pampa. INDAP intenta dinamizar la actividad agricola, aumentar el
presupuesto de crédito agricola, a cortoy largo plazo. Ha incorporado el seguro agricola para hortalizas
en la Regidn y estan trabajando para obtener el seguro agricola de la quinoa. Realizan trabajo en terreno
cercano a los agricultores.

Ha realizado alianzas publico- privada con mineras como Collahuasi con un millonario proyecto de riego
asaciativo en Matilla, con la empresa Teck Quebrada Blanca, SQM y con la minera Cerro Colorado para el
desarrollo agricola en Pintados, Quipisca, la Tirana y Cancosa.

Ha firmado alianzas productivas con el convenio Aramark. Convenio para fomento gastrondmico vy el
turismo rural. Han aumentado los proyectos de riego asociativos e intrapredial articulados, la
incorporacién de energias no convencionales como el fotovoltaico. El despliegue y desarrollo del plan de
fomento ganadero en Tamarugal. El apoyo al fomento de la artesania en fibra de camélidos con
prayectos de inversién en Enquelga y Pozo Almonte.
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Programa alianzas productivas de INDAP: Establece la articulacion comercial entre pequefios
productores hortofruticolas de Pica y Matilla para surtir los casinos de la empresa. Gracias a ello, INDAP
podrd desarrollar de manera sustentable la competitividad de [a pequefa agricultura proporcionando
servicios de asistencia de inversion productiva de excelencia, cumpliendo el objetivo de fortalecer el
encadenamiento sustentable hacia sus actuales o potenciales mercados. En tanto, la empresa Aramark
decidié consolidar su base de proveedores de vegetales, definiendo que parte de dicha dotacion
corresponda a pequefios agricultores locales, circunstancia que constituye una oportunidad para el
encadenamiento productivo entre la empresa y los usuarios de INDAP .La alianza productiva parte con 8
pequefios agricultores y el monto total del convenio es de $11.666.800, con un aporte de INDAP del 60%,
Aramark 30% y el 10% restante de los usuarios.

Institucién: CEH Centro de Estudios de Humedales.
Alianzas estratégicas: Municipios, CONAF, DGA, Minera Dofia Inés de Collahuasi.

El centro de Estudios de Humedales tiene como objetivo generar conocimiento y difundirlo sobre [a
importancia de los humedales Altoandinos en términas de su biodiversidad, riqueza de flora y fauna y la
importancia gravitacional que tienen para las poblaciones indigenas que ocupan estos territorios.
Mantiene relaciones internacionales con la Secretaria para las Américas de [a Convencién Ramsar, Con la
Fundacion Piramide de Per(, mantiene convenios de apoyo en educacion ambiental WLI, red de difusion
de centros de humedales (Inglaterra), CONDESAN, Perli. Grupos de especialistas de El Salvador, Bolivia,
Brasil, Portugal y Espaiia.

A su vez las alianzas nacionales y regionales entre el CED, en el marco de |as lineas de trabajo de CEH son
convenio de cooperacion institucional con Ministerio de Medio Ambiente por intermedio de ta SEREMI
de la Regién de Tarapacd, con la sociedad de ecologia de Chile

Vinculacion con organizaciones indigenas: El Centro mantiene vinculaciones activas con organizaciones y
dirigentes indigenas; Asociacion Aymara Laguna del Huasco en postulacion a proyectos comao organismo
asociado, participacién en actividades y proyectos en el drea de educacién ambiental. Corporacidn
Mach'ajKhantati (comunidad de Cancosa, acercamiento y posible firma de convenio. Asociacién
Indigena Khusa Oraje (ciclo de charlas y en postulacién a proyectos como organismo
asociado).Maximiliano Mamani (asesor CEH), Carmen Ayavire (apoyo en actividades puntuales).

Alianzas nacionales y Regionales (Regién de Tarapacd): Existe un convenio de cooperacién institucional
con el Ministerioc de Medio Ambiente por intermedio de la SEREMI region de Tarapaca. Con CONAF
existe convenio de cooperacion. Con la DGA existe un convenio de intercambio de informacién Facultad
de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Chile (Programa de intercambio académico). Centro
de Investigacién y Desarrollo de Recursos Hidricos UNAP {Convenio de colaboracidon cientifica vy
tecnoldgica). Centro de Informacién de Recursos Naturales CIREN {convenio de colaboracion técnica).
llustre municipalidad de Pica {apoyo general entre el CEH-CED y la municipalidad). llustre Municipalidad
de lguique (apoyo en el drea de educacién ambiental con departamento de medio ambiente del
municipio). A su vez hay una serie de alianzas con establecimientos educacionales de Pica: Liceo Padre
Alberto Hurtado Cruchaga (Programa de educacién ambiental), Escuela de San Andrés de Pica (Programa
de educacién ambiental, ciclo de cine ambiental). Escuela Vertientes del Saber de pica (programa de
educacién ambiental, ciclo de cine ambiental). A su vez se realizan talleres sobre humedales y
€cosmMovision aymara.

Empresa privada: Minera Dofia Inés de Collahuasi.
Alianzas Estratégicas: CEH (Centro de Estudios Humedales), INDAP, CONAF.

Chile desempefia un papel primordial en la produccion de cobre al representar el 33% de la produccién
mundial (Informe anual del UnitedStates Geological Survey (USGS)). El 75% de la produccidn minera es
realizado por empresas privadas. La minera Collahuasi comenzé con la explotacion del yacimiento Ujina
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inaugurd su operacidn comercial en 1996, es una empresa minera extractiva, su producto principal es
concentrado de cobre. Se encuentra ubicada en Pica a 4.400 metros de altura su vecindad son los Salares
de Coposa y Michincha, ademas del volcén Irruputuncu, Ha desarrollado iniciativas de acercamiento y
colaboracién a comunidades indigenas. En 2008 crea la gerencia de relaciones con la comunidad para
ejecutar proyectos. Creé la Fundacién Educacional que tiene un proyecto de mitigacidn en el area de
calidad de educacién entre 2009-2012, se seleccionaron 18 escuelas dentro de las cuales estén de la
comuna de Pica. Ha estado vinculada a proyectos de investigacién de humedzales a través de CEH.

Empresa: Compaiiia Minera Teck Quebrada Blanca.
Alianzas estratégicas: SAG.

La mineria metalica emerge a partir de la década del 90 con la puesta en ejecucién de tres grandes
proyectos cupriferos de gran mineria: Cerro Colorado, Quebrada Blanca y Dofna Inés de Collahuasi. La
mina Quebrada Blanca es una mina a tajo abierto esta ubicada en la comuna de Pica a 4,400 metros.
Teck es duefia de 76.5% de |la mina, 13.5% es de Inversiones Mineras y 10% de Empresa Nacional de
Minera. Tiene una produccion anual de 80,000 toneladas de catados de cobre. Trabajan con un criterio
como filosofia empresarial de responsabilidad en la sustentabilidad en seguridad, medioambiente y ta
camunidad. En el afio 2004 patrocino junto con otras empresas mineras el Encuentro que reunid a
representantes de culturas originarias del Norte grande. Asi mismo ha patrocinado encuentros
deportivos de las comunidades indigenas. Las comunidades cercanas de Guatacondo han sufrido un
decrecimiento de su poblacidn paulating, la incidencia del empleo minero sobre la localidad es baja
(Guerrero v, 1999).

Comuna Pozo Almonte

Institucién: INDAP Tarapaca.
Alianza estratégica: Municipalidad Pozo Almonte, Minera Collahuasi, Cerro Colorado Minera BHP
Billiton.

Programa de desarrollo agricola local, PRODESAL, es una de las iniciativas territoriales mas simbdlicas de
INDAP que atiende al segmento de mayor vulnerabilidad de la pequeia agricultura. Mediante este
programa, se encuentran en marcha 8 unidades operativas, con 888 familias beneficiadas, para lo cual se
han destinado $§ 294.883.642, divididos en gastos operacionales, inversion, capital de trabajo y
capacitacidn. Articulacién de alianzas publico-privadas una de las caracteristicas de INDAP en estos
ultimos afios ha sido una fuerte coordinacién y generacion de redes de trabajo en alianzas publico-
privada, [as cuales han permitido invertir mas de 240 millones de pesos en obras de riego, y adquisicién
de magquinaria y equipamiento. Este afio la inversién como parte del convenio firmado entre INDAP,
Municipalidad de Pozo Almonte y compafiias mineras SQM y TECK Quebrada Blanca, en apoyo a
agricultores de la localidad de Pintados, alcanzé $83.031.269 la cual estuvo enfocada en la rehabilitacion
de 18,4 hectdreas para suelo agricola, estanques e impiementos para riego tecnificado y adquisicion de
eqguipamiento como tractor. Asimismo, ambas mineras aportaron para la compra de un motor
complementario para una enfardadora que la asociacion indigena “Flar del Desierto” adquirio gracias a
INDAP.Con pampa norte de BHP Billiton, a través de compafiia minera cerro colorado, se ha trabajado
en el fortalecimiento de comunidades como Quipisca, y se proyecta un trabajo territorial coordinando
los equipos presentes en la comuna de Pozo Almonte, de manera de lograr una sinergia y apoyo integral
enfocado a una intervencion dirigida a potenciar el desarrollo agropecuario de la zona.

Programa recuperacion de suelos agricolas degradados: méds de 200 millones para recuperacion de
suelos agricolas un total de $226.348.423 para rehabilitar 182,67 hectéreas de suelos degradados,
entregd INDAP a 241 agricultores y agricultoras que resultaron beneficiados en los dos concursos del
sistema de incentivos para la sustentabilidad agroambiental de los suelos agropecuarios (sirsd-s) que se
efectuaron este afo. Con este programa se aporta fertilidad zl terreno, lo que conlleva a una
sustentabilidad de él, impactando en el primer concurso 2011 a 165 agricultores de las cinco comunas
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del Tamarugal, lo que equivale a [a recuperacién de 126 hectéreas, con una inversién de $151.333.789.
2008-2011 ha habido 95 beneficiarios de la comuna de Pozo Almonte.

Impulso del turismo rural: Apunta a poner en valor los elementos de |a agricultura familiar campesina e
indigena como actividad econdmica de desarroflo regional relevante y aportar a la generacign de
informacién en torno a los elementos de contexto del turismo rural, de manera de contar en el futuro
con elementos de juicio suficientes para la toma de decisiones en torno al desarrollo del turismo rural
ligado a la agricultura familiar campesina regional. Tiene una duracion indefinida y contempla acciones
como un trabajo conjunto para el desarrollo de productos, agregando valor que contribuya a mejorar
rentabilidad de los cultivos; apoyo técnico para el fortalecimiento de capacidades y herramientas
técnicas de los agricultores en |a linea del turismo rural y la gastronomia.

Organizaciones de mujeres: A través de PDI se entregaron telares a asociaciones de tejedoras de Pozo
Almonte, con el fin que puedan potenciar su produccién e ingreso a nuevos mercados.

Empresa: Minera Cerro Colorado.
Alianzas estratégicas vinculadas a humedales: SAG.

La minera Cerro Colorado es filial chilena de BHP Billiton, ubicada 120 Km de Iquique en la Comuna de
Pozo Almonte a unos 2600 m.s.n.m. Se dedica a la produccién de citados de cobre de alta pureza. La
empresa esta actualmente desarrollando un proyecto de US$ 1,67 tendiente a ampliar el yacimiento a
cielo abierto en sus operaciones cupriferas de la | regidn. El proyecto contempla la extraccién del
mineral desde las fases 13 y 14 del depdsito, localizadas al sudeste del actual yacimiento a cielo abierto.
Se extraera un total de 192Mt de material desde las nuevas secciones, consistentes en 164Mt de
material estéril y 28Mt de mineral. Existe en la empresa un plan de relaciones comunitarias basado en
mesas de trabajo periddicas con 10 localidades vecinas gue representan la instancia de participacién y
consulta para definir los proyectos de inversidn.

En el proceso minero se utiliza el agua para el proceso productivo del cobre proveniente de minerales de
oxido y sulfuro, para el riego de caminos con el objetivo de reducir el polvo en suspensién producto de
las remociones de material, para el consumo [avado y cocina entre otros. El agua se obtiene de pozos de
produccién ubicados en el sector de Pampa Lagunillas, ubicado a 4.200 metros sobre el nivel del mar y
distante a unos 50kms al noreste del yacimiento. En 1982 por resolucién n2 425 de |a DGA se le otorga
300Its. Por segundo de las aguas subterrdneas de la cuenca de Lagunilla. En 2002 se comienza a
evidenciar la baja de los niveles de agua de la laguna utilizada por comunidades aymaras para usos de
ganado auquénido y usos medicinales de la vegetacion existente. Sin embargo estudios ambientales
encargados a [a Universidad Arturo Prat no demuestran estos hechos, comienza a si un periodo de
desavenencias y roces con las comunidades vecinas afectadas por el desecamiento det humedal.

3.13, Mapa de actores territoriales indigenas Region de Tarapaca

La gestion de los humedales esta en estrecha relacién con las poblaciones indigenas que viven cerca de
estos y hacen uso con fines de pastoreo y extraccion de Ias aguas para usos agricolas. Por tanto el tema
de inscripcién de los derechos de agua es un factor importante a la hora de definir los usos de los
humedales. Por |o general |las comunidades indigenas y |a poblacién indigena particular no tienen inscrito
en alto porcentaje los derechos de uso de las aguas subterraneas ya que estas se encuentran a mayor
profundidad y la extraccién mediante [a construccién de pozos es costosa. No existen programas
especificos de subvencidn o incentivo de la inscripcidn de derechos de agua subterrdneos. En el Cédigo
de Aguas esta estipulado el tipo de aguas y el derecho de aprovechamiento. Se especifica en el “articulo
29, Las aguas terrestres son superficiales o subterrdneas. Son aguas superficiales aquellas gue se
encuentran naturalmente a la vista del hombre y pueden ser corrientes o detenidas. Son aguas
corrientes las que escurren por cauces naturales o artificiales, tales como lagos, lagunas, pantanos,
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charcas, ciénagas, estanques o embalses. Son aguas subterrdneas las que estan ocultas en el seno de la

tierra y no han sido alumbradas”*®.

En relacidn a las aguas subterrdneas: De la explotacion de las aguas subterraneas. Articulo 58. El suelo
ajeno solo se padra explotar previo acuerdo con el duefio del predio, y en Bienes Nacionales con la
autorizacién de la Direccién General de Aguas. No se podran efectuar exploraciones en terrenos
plblicos o privados de zonas que alimenten aguas de vega y de los llamadaos bofedales en las Regiones
de Tarapacd y Antofagasta, sino con autorizacion fundada de la Direccion General de Aguas, la que
previamente debera identificar y delimitar dichas zonas"™®. Asi estos puntos son relevantes para los
comuneros porque tienen que ver con su entorno y con el recurso hidrico como medio de reproduccion
de su modo sistema cultural.

Institucion: Consejo Nacional Aymara.
Alianzas estratégicas: Codeff.

Consejeros nacionales: Nelson Chapalla (Iquique), Orlando Bueno (Huara), Rodrigo Mamani (Alto
Hospicio), Carmen Ayavire(Pica), Bartola Mamani (Cariquima), David Esteban (pozo Almonte), y Emiliano
Cohe (Camifia).

El consejo Nacional aymara de Mallkus y T*"allas se crea en el marco del 22 congrese Nacional Aymara
realizado el afio 1997 y es la institucién heredera de las mdltiples formas de arganizacion que tiene los
aymaras en el pais. El consejo Nacional Aymara es una arganizacion de cardcter nacional que elige
consejeros por cada una de las comunas de la provincia de lquique, Arica y Parinacota.

Dentro de las funciones que cumple el consejo estan; promover la cultura aymara mediante la difusion
de la lengua, creencias, ritos y usos del territorio a su vez es un activo participante en la defensa
territorial tanto de los derechos de agua indigenas como de los usos apropiados del territorio y los
problemas ambientales que se producen por las diferencias de interés de uso de los humedales vy del
territorio por parte de las comunidades y de las empresas privadas como mineras y empresas sanitarias.
En este sentido ha estado preocupado de la defensa de las humedales. Atento a la denuncia de excesivos
pozos de sondaje cuyo destinatario es la Minera Collahuasi en el Salar del Huasco. A la contaminacion
por micro particulas en el poblado de Parca causados por la extraccién productiva de la Minera Cerro
Colorado. El polvo afecta el agua superficial, la flora, fauna y vida humana®’. A su vez el Consejo Nacional
Aymara estd atento al tema de extraccién y explotacién del agua. En Puchuldiza comuna de Colchane se
afectaron los geiseres con las faenas de extraccién minera. Se siguen tratando de construir pozos. En
Huara en 2003 defendieron el poblado de Mocha por posible explotacién de Codelco de faenas mineras.
Mocha abastece de agua a las quebradas de Tarapaca, Aroma y Coscaya.

Institucion: CADMA Comisién Aymara del Medio Ambiente.

Presidenta: Magdalena Choque.

El objetivo de CADMA es la defensa del Medio Ambiente, a su vez ejecutan estudios para determinar
deterioro del Medio Ambiente. Se han pronunciado frente a temas ambientales en Pargue Nacional
Lauca y temas vinculados extraccién subterrdnea de aguas en Salares por parte de empresas mineras.

luntas de vecinos: es la organizacién integrada por los habitantes de mayor permanencia en las
localidades, normalmente hay un presidente, un secretario y un tesorero y son los que estan encargados
de ocuparse de las necesidades basicas inmediatas de los habitantes locales come por ejemplo alquiler

15 Cddigo de Aguas. Titulo |. De las aguas y el derecho de aprovechamiento. Publicado en el Diario Oficial de Chile de
29.10.81.

16 Cédigo de Aguas. Titulo VI. De las aguas subterraneas. Publicado en el Diario Oficial de Chile de 29.10.81

Y Segiin sefiala dirigente aymara David Esteban Moscoso
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de tractor, pérdida de ganado, mantener el funcionamiento de los servicios basicos de energia, agua y
vias de acceso, asl como la convivencia local. Se relnen esporddicamente a tratar temas de esta
naturaleza y en general son los que mantienen informados a la Directiva de la Comunidad de la situacion
rural.

Jiwasa Oraje: Area de Desarrollo Indigena.

El Area de Desarrollo Indigena Jiwasa Oraje fue creada en 2001 por Decreto Supremo del Presidente de
la Republica. Integra parte del territorio de las comunas de Pica, Pozo Almonte, Huara, Colchane y
Camifa. Esta compuesta de 10 Eco zonas en que las organizaciones indigenas locales eligen un consejero
territorial. Estas Eco zonas conforman una mesa ptblico privada indigena. Sus objetivos son: 1) focalizar
y localizar [a inversién del Estado, 2) Jerarquizar, ordenar y decidir el proceso de dicha inversién, 3)
Proponer y gestionar instrumentos administrativos, financieros, técnicos y recursos humanos para
proveer el desarrollo con identidad.

El madelo de ADI incluye un esquema de gestién que promueve la incorporacién de diferentes actares y
representantes sociopoliticos: 1) el Estado, 2) el sector privado, 3) las organizaciones indigenas
pertenecientes a la ADI, lo que incluye 10 dirigentes territoriales Mas el presidente del Consejo Nacional
Aymara. En la ADI liwasa Oraje, las comunidades y organizaciones indigenas aymaras tienen una
participacion del 55%, siendo el 45% restante conformado por representantes de las instituciones
publicas, gobierno regional y los sectores productivos del mundo ;:n'mradr.).m

El objetivo de los representantes territoriales es acercar las identidades ptiblicas a las comunidades para
integrar proyectos de desarrollo y fortalecimiento comunitario.

Las ecozonas dentro del drea de desarrollo indigena Wisaje Oraje surgen de la necesidad de definir el
territorio en términos humanos, esto es una concepcidn del territorio en términas de sus caracteristicas
geogrdficas y poblacionales. Los rios, las cuencas son las que determinan las ubicaciones de las
poblaciones. Existe [a percepcidn entre algunos representantes territoriales que es necesario mayor
compromiso con la mesa publico privada indigena. Esto implica que para hacer efectivo el acercamiento
de las entidades publicas a las comunidades indigenas es impaortante el seguimiento y acompafiamiento
en terreno de los proyectos. Asi como algunos manifiestan la necesidad de un espacio flsico que permita
a las instituciones un mayor acercamiento con localidades mds lejanas.

Comuna Pica
Institucion: Encargada Asuntos indigenas Municipalidad de Pica.

En guebrada Quisma frente a los desastres de aluviones de este afio 2012 se hizo una alianza entre
CONADI y la Minera Doina Inés de Collahuasi para limpiar los pozos que se ensuciaron con la bajada de
aguas. La inversién fue de 10 millones de pesos.

Demandas y necesidades sentidas: se percibe que se puede hacer mds en esta relacion de uso comun del
territorio entre las mineras y las comunidades indigenas. Asi como entre las comunidades indigenas y el
Estado Se percibe que se podria en términos educacionales ampliar las becas indigenas en la provincia
del Tamarugal en que solo hay una beca indigena, que engloba a las otras comunas. Collahuasi aporta
con 10 becas de estudio. Se percibe que podria colaborar ain mas con la instalacién de un internado. Asi
mismo en términos de salud la poblacién indigena se atiende en el consultorio de Alto Hospicio y se
percibe mucha demanda. Se estima que la minera podria contratar poblacién indigena en la mina para
incentivar laboralmente a las comunidades. A su vez hay una necesidad de formarse como comunidad
para estar preparados para defender sus derechos si se instalan mas empresas mineras o de otro tipo. A

18 pesolucién Exenta N 832 del Gobierno Regional, 12 de Septiembre del 2001.
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su vez existe 1a necesidad en Pica de formar otro tipo de comunidades indigenas. Esta es un drea que
posee poblacién indigena mayoritariamente aymara y quechua pero también hay un porcentaje menor
de poblacién atacamefia y mapuche, este hecho lleva a la necesidad de conformar comunidades
conjuntas que abarquen las distintas etnias y no en forma separada para poder potenciar y buscar
beneficios para todos.

Regularizacion de tierras y derechos de agua: la Poblacion indigena quiere regularizar sus tierras, sabe la
importancia que esto tiene para su desarrollo futuro. Mediante la llamada “ley del mono” se pido
regularizar varios derechos de agua. A través de CONADI e INDAP. 20% no alcanzd a regularizar sus
derechos de agua.

Aguas subterraneas: No es facil inscribir los derechos de agua subterranea. Bienes Nacionales cobra a su
juicio alrededor de $900.000. Existen personas que a lo mejor podrian pagar por un pozo de 30 metros
pero de mas profundidad, entonces esas aguas subterrdneas de napas mas profundas no estén al alcance
de la mano para poder inscribirlas.

Institucidn: A.LA Sillajuay

Presidente: Maximiliano Mamani

Existe una visidn sobre la necesidad de empoderar del conocimiento ancestral a quienes trabajan con
temnas indigenas. El problema mayor que existe hoy en dia es que se rompid el esquema con la Madre
Tierra. Hay tareas pendientes que hacer, una de ellas es trabajar verdaderamente en equipos
multidisciplinarios en que se resalte la agriculiura orgdnica y se potencie su mercado y distribucién.
Existe la necesidad de capacitar a los ganaderos aymaras para el manejo apropiado del ganada
auquénido. Asi como revitalizar el conocimiento y las técnicas de manejo ancestrales de ganado. Es
necesario usar la tecnologia a favor de los propios indigenas. Mejorar |a tecnologia dentro de lo que hay
y no perdiendo el conocimiento ancestral. Potenciar lo que se sabe. Mantener la tradicidn y el uso por
ello es percibido coma tan prioritario la capacitacion que instituciones como INDAP vy el SAG puedan
entregar en conjunto con ganaderos aymaras y quechuas a las comunidades. La capacitacién en uso del
ganado auquénido es prioritaria. A los animales hay que sacarles provecho tener animales para tener
una carga ganadera apropiada del humedal.

Institucion: Comunidad de Cancosa.
Alianzas estratégicas: SERCOTEC, CORFO Capital Semilla, FOSIS, Municipalidad.

Las empresas mineras son agentes externos que se han insertado en territorios aledafios a los de
propiedad de la comunidad de Cancosa, con los que la comunidad ha establecido relaciones conflictivas
principalmente por el uso del agua, pero con los que han logrado a la vez mantener el dialogo y la
negociacion de uso de espacio territorial y recursos, asi como el apoyo para desarrollar algunos
proyectas locales. Las mineras con las que mayor relacién tiene la comunidad son Cerro Colorado y Dofia
Inés de Coltahuasi. Frente a la perforacién de Pampa Lirima de la minera Cerro Colorado en el afio 1981
se solicité un recurso de proteccion y no pudieron instalarse en esos territarios.

Organizaciones culturales y juveniles

Corresponde a la vinculacién de los jévenes de la comunidad de Cancosa en la celebracion de
festividades y tradiciones propias de los indigenas aymaras de |a regién altipldnica, mediante proyectos
que retoman el significado ancestral de sus costumbres indigenas entre las nuevas generaciones. Existe
en Cancosa un interesante sentido de incorporar a las nuevas generaciones en los temas comunitarios,
de sustentabilidad y desarrollo.

La Ganaderia: Las actividades econdmicas de la comunidad Cancosa se centran principalmente en la
ganaderfa de llamas.
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La Agricuitura: El cultivo de la quinoa, es otra actividad agricola ancestral realizada por los comuneros,
pero en los ultimos afios no se ha desarrollado ampliamente, principalmente por el paulatina abandono
de las actividades rurales en las nuevas generaciones, aunque se considera aumentar su produccién, al
observarse su posibilidad de explotacién para la venta local y el pais vecino de Bolivia. Existe un area
cultivada no superior a 50 hectareas, entre todos los comuneros. En cuanto a la siembra y recoleccion,
todo el proceso se inicia en el mes de agosto y termina entre marzo y mayo del afio siguiente. La cosecha
del grano, se vende principalmente en Pica y poblaciones cercanas. Un nuevo proyecto de la comunidad,
tiene como proposito ampliar el drea cultivable, mejorar la calidad de semillas e iniciar procesos de
exportacion.

Comuna de Colchane

Institucidon: Asociacion indigena Flor de Pachamama.
Alianzas estratégicas: Municipalidad de Colchane, Minsal,FAO.

Iniciativas para la manipulacién de alimentos tradicionales indigenas como la carne charqui.
Fortalecimiento de la participacion y la gestiobn comunitaria: de las percepciones recogidas
institucionalmente y entre lideres y dirigentes existe la sensacidon que es necesario acercar [as
instituciones. Por un lado es necesaria una presencia de monitores para asesorar a las comunidades y
organizaciones en la facilitacidn de los mecanismos de postulacién a proyectos y el conocimiento de la
oferta de servicios de las distintas instituciones estatales. A su vez existe la percepcion de que es
necesario que la empresa privada pudiese colaborar mas adn con las comunidades y organizaciones en el
area de educacidn, apoyo cultural y proyectos de mejora de la calidad de vida. Asimismo se manifiesta [a
necesidad de implementar capacitaciones para un mejor desarrollo ganadero que es una fortaleza audn
de muchas comunidades.

4, Criterios e indicadores para la determinacién del estado ambiental de los humedales

Las tendencias de uso descritas a partir de la informacidn secundaria disponible y de los antecedentes
recogidos en las campanas de terreno, permiten sefialar lo siguiente:

=  Los humedales identificados en la Provincia del Tamarugal, constituyen una fuente de desarrollo de
las comunidades indigenas de primera importancia, pues les provee de bienes y servicios
ecosistémicos vitales para el desarrollo productivo basado en la ganaderia y la agricultura. De
hecho, las formas particulares de organizacién social y carmunitaria para el uso de los recursos
naturales, la disposiciéon de asentamientos dispersos en torno a los humedales, y la ocupacion
territorial amplia de los pisos ecoldgicos manteniendo las formas de ocupacién ancestrales, dan
cuenta de esta estrecha relacion sociedad — naturaleza.

" En el marco de lo anterior, los usos indigenas de los humedales se expresan en: (i} sistemas de
irrigacion (captacion, conduccidn y distribucion del agua); (i) uso ancestral de vegas y bofedales
para pastoreo de ganado camélido y ovino; vy (iii) aplicacion de una concepcién agroecaoldgica del
uso del agua, mediante practicas que evidencian la comprensidn de las condiciones climéaticas
locales para el cultivo de la tierra. Estos usos responden a una valoracién cultural del agua y los
recursos asociados a los humedales.

L] En general, en los Gltimos 10 afios el desarrollo agricola y ganadero de la Provincia del Tamarugal -
actividades productivas directamente asociadas a los humedales — presentan un tendencia a la
disminucidén del nimero de cabezas de ganado y a un leve aumento de la superficie semabrada, con
una aita dispersién a nivel de las comunas en términos de tipo de ganado y tipo de cultivo. Junto
con ello, se identifican iniciativas que apunian a aumentar la capacidad y seguridad de riego (por
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ejemplo, proyecto Embalse Camifia), a mejorar o mantener las condiciones del suelo agropecuario
{Programa de Recuperacidn de Suelos Degradados de INDAP), a actualizar la regularizacion de la
propiedad indigena de la tierra v el catastro de derechos de agua inscritos en el Conservador de
Bienes Raices a nombre de persanas, comunidades o asociaciones indigenas.

»  Las percepciones de las comunidades en relacion con el desarrollo de sus actividades ancestrales
(ganaderia y agricultura) apuntan a identificar a la escasez de agua (ya sea por condiciones
hidroclimaticas ciclicas o por el ctorgamiento de derechos a agua subterrdnea para el desarrollo
minera) como la principal causa de la disminucién de animales y superficie cultivada. Las tendencias
de incremento de la inversidn en sectores como energia y mineria previstas para los prdximos afios,
requiere de una consideracion apropiada de las futuras demandas de agua, las fuentes disponibles
y las estrategias de uso eficiente en el marco de la sustentabilidad del territorio. Para ello, es
relevante realizar andlisis a diferentes escalas: region, cuencas y humedales.

= Si bien existe un amplio consenso respecto del importante patencial turistico que representan los
humedales de |a regidn, los esfuerzos que efectivamente se llevan a cabo para impulsar productos
turisticos de intereses especiales que contribuyan a revertir las tendencias de despoblamiento y
envejecimiento de la poblacién, son aldn de incipiente desarrollo. Asimismo, los territorios bajo
proteccién oficial (SNASPE) podrian generar oportunidades en este dmbito mediante una mayor
relacién con las comunidades para identificar y desarrollar iniciativas de conservacion sustentable'®
de los humedales, sobre la base de turismo de naturaleza y etnoturismo.

4.1. Prapuesta conceptual de un modelo territorial integrado de seguimiento

Como se ha sefialado, los humedales forman parte del patrimonio natural y cultural de Chile (y de la
Region), proporcionan servicios ecosistémicos que permiten el desarrollo local (provisidn de agua, pastos
para el ganado, atractivos turisticos, valores culturales), constituyen hébitats relevantes para la
biodiversidad (refugio, alimentacidn, reproduccién) y funcionan como corredores bioldgicos de primera
importancia para la migracion altitudinal y regional de especies (principalmente aves).

La complejidad de las relaciones entre el medio fisico-natural y el medio humano, sociocultural y
economico, se expresan en el territorio en funcidn de la oferta de recursos naturales renovables y no
renovables y [as condiciones para su conservacién y uso racional o sustentable. Dichas relaciones no son
lineales y, por lo tanto, todo esfuerzo por representarlas tiene limitaciones y no reflejan a cabalidad la
realidad. No obstante esta dificultad, es innegable |a necesidad de abordar la gestidn y seguimiento de
los humedales con un enfoque territorial integrado; de lo contrario los esfuerzos de conservacién de la
biodiversidad en los humedales, par ejemplo, no tendran los resultados esperados en la medida que no
se considere |la dindmica socioambiental y productiva a nivel de cuencas (ver Figura [11-26).

19 La conservacion sustentable es una herramienta de innovacién en los procesos de gestion ambiental que, usando
el propio valor de los recursos naturales y de los servicios ambientales que proveen los ecosistemas y especies,
permite asumir costos para la conservacién efectiva del patrimenio natural y cultural asociade, generando
oportunidades de desarrollo y beneficios para las personas (Espinoza G. y A. Cuevas, 2010).
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Modelo simplificado de apreximacion al sistema “socfonatural"
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Fuente: Modificado de Messerll and Messer] [1979).
Figura llI-26. Modelo conceptual simplificado sobre el enfoque territorial integrado de la gestion y seguimiento de
los humedales

La dimensién temporal del andlisis se propone abordar mediante el enfogue PER (Presién — Estado —
Respuesta), considerando el comportamiento en el tiempo de un conjunto de variables que permitiran
dar cuenta de los cambios {estado), sus causas (presiones) y las tendencias de abordaje (respuestas) para
la gestidn de los humedales de [a Provincia del Tamarugal (ver Figura 111-27).

La integracién de ambos enfoques {dimensidn territorial y dimensién temporal) permite identificar

variables a tener en cuenta para la gestién y seguimiento de los humedales, en funcion de la escala de
andlisis (ver Tabla 11[-11).
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Figura I1I-27. Ejemplos de variables a considerar en un modelo de seguimiento bajo el enfoque PER

Tabla II1-11. Variables generales de seguimiento segln escala y subsistema territorial

Escala Sistema Fisico-Natural Sistema Usos del Suelo | Sistema Socioeconémico
++ Localizacion de inversiones % Educacién formal
[ - . |** Propiedad de latierraydel agua |** Demografia
g %+ Hidrometearologia |, P : L .: & s
=y & Vegstcit %+ Usos especiales (proteccion » Pertenencia etnica
] patrimonio natural y cultural) |4 Dindmica econdmicay

%+ Paisaje productiva

-,
o

Educacian formal
Demografia

-,
o
»
>3

Hidrometeorologia |[<* Localizacidn de inversiones

= 3
£ ++ Hidrografia <+ Propiedad de latierray del agua |+ [nfraestructura y equipamiento
é ++ Hidrogeologia “* Usos especiales basico
<+ Vegetacidn % Paisaje +«» Dinamica econémica y
praductiva
2 : 7 : ** Relaciones de
% Popiedad y tenencia de tierras y . A
complementariedad econamica
agua >
. ) 2 Ingresos
= o ; <+ Clreuitos de pastoreo % s
a %+ Hidrometerologia 5 . %+ Composicion de hogares
4 . 15 < Cultivos en terrazas y canchones | , o :
£ “* \egetacion azonal s % %+ Percepcion de capacidad de
S o - z S *  Usos especiales
2 *+ Diversidad bioldgica | ,, Paisaje carga del humedal

"

=+ Organizacion comunitaria

Tipo de humedal (ecotipo, Z
o ** Tecnologias de uso del agua
natural, transformado, artificial) | , b ;
“» Valoracién cultural y ceremonial

v
!

| Fuente: Elaboracién propia sobre la base de CEH-U. de Chile (2010).

Del conjunto de variables identificadas, en la Tabla I11-12 se proponen los requerimientas de informacion
vy pardametros necesarios para una seleccién de componentes que se consideran claves para el
seguimiento de [os humedales. La construccién de indicadores especificos dependera de las definiciones
que se acuerden en funcién de la Estrategia Regional de Humedales actualmente en elaboracion por
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parte del Comité Regional de Humedales de Tarapaca. En las fichas descriptivas de humedales se incluye
informacion de los indicadores del estado ambiental de cada humedal, el resumen de indicadores
ambientales por humedal se detalla en el ANEXO 3:

Tabla I11-12. Informacidn de base para la gestion y seguimiento de humedales
Componente Escala Tipo de Informacidn Pardmetros Necesarios
Precipitacién, temperatura, viento,
Meteorologla Reglonal humedad relativa, radiacién y
evaporacion

Maximos, minimos y
promedios mensuales

Cuenca / Humedal
Cantidad de agua (Rios, vertientes, lagunas Flujos, altura y superficies
y rellenos acuiferos)

Maximos, minimos y
promedios mensuales

pH, compaosicién idnica e isotépica

(tales como, conductividad, Miximos, minimos y
alcalinidad, cloruros, sodio, sulfato, promedios

nitrégeno, fosforo y iones principales)
Precipitacion, escorrentia,

Cuenca / Humedal
Calidad del agua {Rios, vertientes, lagunas
y rellenos aculferos)

Maxirmaos, minimos y

Balance hidrico Cuenca almacenamiento, evaporacién e :
; 7 promedios
infiltracidn
Humedal Composicidn, abundancia y biomasa
Grupos troficos de (Ambientes desérticos, de fitoplancton, zooplancton, Mdximos, minimos y
niveles inferiores riparios, lagunasy macréfitas, invertebrados (en épocas promedios de tasas
bofedales) de baja y alta productividad)
Humedal Composicion, abundancia y biomasa
Grupos tréficos de (Ambientes desérticos, de peces, anfiblos, reptiles, aves, Maximaos, minimos y
niveles superiores riparios, bofedales, mamiferos (en épocas de bajay alta promedios de tasas
lagunas) productividad)
Vepelaciin:bara Cuenca / Humedal Composicion, cobertura, altura, Niagimas: miriias
& Poat P (bofedales, tolary estada vegetativo (en épocas de baja & d';)s det sa:
o pajonal} y alta productividad) PIOMECL 5
ESDECIG‘S 0 Cuenca / Humedal Composicidn, cobertura, altura, ; -
categorias de - > z : Maximos, minimos y
3 {quebradas, oasis, vegas | estado vegetativo (en épocas de baja :
conservacion o de bofedales) alta graductividad) promedios de tasas
interés etnobotinico v v P
Tipo, localizacién, dimensiones,
Recursos descripcidn, adscripcién cronoldgico-
arqueoldgicos e Cuenca / Humedal = 5 Catastros actualizados
, ; cultural, importancia cientifica o
histéricos . ;
patrimonial
Practicas de manejo de bofedales,
Cuenca / Humedal 3 o5
Patrimonio cultural y p 3guas y cultivos, costumbres Reglstras, descripcién y
b (Comunidades o .
usos indigenas ancestrales, tradiciones, ceremonias y catastras

residentes y familias) S :
sitios de valor ceremonial

Situacién juridica de la propiedad de

Propiedad de fa e |a tierra y de la asignacién de
tierra y agua derechos de aguas superficiales y

subterrdneas

Propietarios, superficies,
naturaleza y caudales de
derechos de agua

Fuente: Elaboracién propia basado en CED (2004)

4.2, Recomendaciones

Para el disefio de un sistema de gestién y seguimiento de los humedales identificados en |a Provincia del
Tamarugal, se proponen las siguientes recomendaciones:

= |ncorporar el catastro y sus resultados en el disefio de la estrategia de gestion y seguimiento de las
humedales a nivel regional, en el marco del trabajo del Comité Regional de Humedales, conformado
por instituciones publicas (Seremi de Medio Ambiente, SAG, CONAF, CONADI Tarapacd, Subsecretaria
de Pesca, SERNAPESCA y DGA).

= (Consolidar, a partir de los resultados del presente catastro, un sistema de informacidon de los
humedales (fichas fisico-naturales y fichas socioeconémicas) como herramienta para la identificacion
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de los escenarios asociados a dindmicas complejas de los subsistemas natural (clima), socio-
econdmico (tendencias de las comunidades locales) y usos del suelo (proyectos de inversién,
demandas de agua, proteccién del patrimonio natural y cultural), para los diferentes macroambientes
(altiplano, precordillera, pampas y quebradas).

Seleccionar cuencas prioritarias para la aplicacion piloto del sistema de seguimiento, considerando
para ello la informacidn disponible y requerida, reconociendo la insuficiencia del enfoque caso a caso
y la necesidad de fortalecer un enfoque territorial integrado (regién, cuenca, humedal) con el
propdsito de disefiar planes de gestidn sustentable para los humedales de dichas cuencas piloto.

Construir indicadores de seguimiento a partir del conjunto de variables identificadas a escala
regional, cuenca y sitio (humedal), y en funcién de la informacién minima de base descrita en la Tabla
111-12, que den cuenta de las dindmicas complejas asociadas a los humedales en las cuencas piloto.

Crear instancias de participacion de actores publicos v privados con pertinencia en los territorios de
las cuencas piloto, a fin de asegurar la validacion del proceso y la retroalimentacién de los resultados
obtenidos.
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1.

V. CARACTERIZACION DE HUMEDALES SELECCIONADOS

Humedales Seleccionados

Durante el estudio se realizaron tres campafias de terreno (21 al 25 de octubre, 02 al 07 de noviembre
de 2011 y 13 al 17 de septiembre de 2012) para caracterizar los humedales seleccionados que se

presentan en la Tabla IV-1.

Tabla [V-1. Humedales seleccionados para la realizacién de trabajo de campo
Humedal Superficie (Ha)® Comuna Macroambiente Cuenca
Lirima 752,90 Pica Altiplano Quehras dedarspasa
Camin
Parincota 219,41 Colchane Altiplano Quebrada de Camifia Sur
Aravilta 670,60 Colchane Altiplano Rseorarla Manque
Cari=
Corza 21,90 Huara Pampas y Quebradas KoamhvaardeiGapolinSor
ifi
Altuza 5,11 Camifia Precordillera Quebrada de Camifia Horte
Quipisca 11,18 Pozo Almonte Precordillera Quebrada de Chipisca
lquiuca - Parca 24,07 Pozo Almonte Precordillera Quebrada de Chipisca
Tiliviche @ 84,04 Huara Pampas y Quebradas Quebrada de Camifia Sur
Guatacondo 6.14 Pozo Almonte Pampas y quebradas Salar de Llamara
Chacarillas 8.34 Pica Pampas y quebradas Quebrada de Chacarrilla
Chintaguay-Quisma 139 Pica Pampas y quebradas Pampa del Tamarugal sur
Huasquiiia 14.15 Huara Pampas y quebradas Quebrada de Tarapaca
Chiapa 78.91 Huara Precordillera Quebrada de Aroma
Guavifia 47.03 Huara Precordillera Quebrada de Tarapaca Alto
Suca 39.4 Camina Precordillera Quebrada de Chiza
Ariquilda 118.61 Huara Precordillera Quebrada de Aroma
Alto Cariquima . :
286.8 i
Churrulle-Turing 2 Colchane Altiplano Rio Cariquima
Chuliuncane 28.28 Colchane Altiplano Rio Carigquima
W El levantamiento de la vegetacion azonal del humedal del Lirima fue obtenido de estudio efectuado por SAG-BIOTA en 2009 :
y corresponde al sistema Lirima — San Martin — Pucapucone
M umedal originalmente no seleccionado que fue incorporado en la primera campaina de terreno
¥l Carresponde a la superficie efectiva del humedal levantada en terreno (vegetacion azonal, cuerpos de agua y sales)

La seleccién de estos humedales se realizé mediante la aplicacién de los criterios siguientes™:

Representatividad territorial. Se refiere a asegurar la seleccién de al menos un humedal (a escala de
sitio) por comuna y con representatividad de los tres macroambientes (pampas y quebradas,
precordillera y altiplano).

Pablacién indigena. Se refiere a priorizar aquellas cuencas o humedales con una mayor proporcion
de poblacién indigena respecto de la poblacidon total en las amebas censales disponibles para esa
cuenca o localidades cercanas al humedal.

Actividades ecanémicas. Se refiere a priorizar aquellas cuencas o humedales can presencia efectiva
de ganaderia, agricultura y/o turismo a nivel de localidades o sitio.

Propiedad de la tierra. Se refiere a priorizar aquellos humedales en cuyas cuencas se concentran
regularizaciones de propiedad indigena (tanto en cantidad como en superficie) de acuerdo al estudio
para el periodo 2000-2009 realizado por el Ministerio de Bienes Nacionales.

20

Acordados en taller de trabajo efectuado el 27 de septiembre de 2011 en [quique.
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= Propiedad del agua. Se refiere a la relacidon de caudales otorgados y/o solicitados por comunidades
indigenas respecto del total de caudales otorgados y/o solicitados a nivel de cuenca.

= Disponibilidad de informacion. Se considerard la disponibilidad de informacién sobre valores
naturales y culturales documentados a nivel de sitio o cuenca.

El trabajo de terreno en los humedales seleccionados levantd informacion cualitativa (o cuantitativa,
seglin sea el caso) para:

= Verificar las caracteristicas fisicas de los sectores de humedales (tamafio, delimitacidn, presencia y
tipo de vegetacion vy fauna, altitud, morfologla general, presencia de estaciones
hidrometeoroldgicas), mediante observacion de campo, registro fotografico y supervisién de puntos
con GPS.

» |dentificar y/o verificar visualmente actividades humanas presentes en o en el entorno de los
humedales, considerando al menos: presencia de ganado doméstico (tipo / estimacidn de cantidad);
rutas, circuitos, puntos de interés o sefialética turistica; sitios arqueoldgicos o de valor cultural;
agricultura; usos de agua superficial (captaciones, canalizaciones) y subterrdnea (pozos); instalaciones
para uso, conservacion y/o manejo del humedal.

= |dentificar, mediante percepcidn visual, el estado de los humedales considerando época del afio y
presiones ohservables en el entorno inmediato o mediato (accesos o localidades cercanas).

= Verificar caserios, localidades y poblacion identificada previamente en gabinete.

= Actualizar el mapa de cada humedal mediante supervision en terreno de imagenes de mejor
resolucién (Google Earth o similar).

= Conocer la percepcion de habitantes de localidades cercanas al humedal, dirigentes comunitarios
locales (indigenas y no indigenas) y/o funcionarios municipales (DIDECO, Obras Municipales, Oficinas
Indigenas, SECPLAN, otros) sobre situacién actual y tendencias futuras en las dindmicas de desarrollo
sacio-cultural presentes en los humedales (modificacion de patrones de uso del territorio, cambios
en la estructura de las comunidades locales, cambios asociados a ciclos climdticos u otros fenémenos
sociales y econdémicos en el sitio o drea de estudio).

= Indagar respecto de planes, programas o proyectos de inversion o fomento (pasados, actuales y
futuros) que se vinculen al humedal o su entorno, particularmente en relacién con inversién minera,
geotermia, agricultura, ganaderia, turismo, puesta en valor del patrimonio cultural, proteccién y/o
conservacién de ecosistemas.

Respecto de la caracterizacion de la vegetacion de los humedales seleccionados, la metodologia utilizada
considerd los siguientes aspectos:

= La vegetacion se evalud definiendo unidades homogéneas dentro de los sectores escogidos en cada
uno de los humedales seleccionados para su descripcidn detallada, en funcién de las caracteristicas
estructurales y las especies dominantes presentes en ellos.

= 13 delimitacién de dichas unidades se efectud a priori sobre imagenes de alta resolucién obtenidas de
la plataforma Google Earth, |as que luego se verificaron en terreno, de acuerdo con la metodologia
de [a “Carta de Ocupacién de Tierras" (COT), desarrollada por la escuela fitoecoldgica Louis Emberger
{CEPE/CNRS)H, Montpellier, Francia, y adaptada para las condiciones ecaldgicas de Chile por Etienne
& Contreras (1981)% y Etienne & Prado (1982)%, obteniendo como resultado la Cartografia de la
Vegetacidn para cada uno de los sectores estudiados, la cual es una cartografia fisonémica que refleja

L centre d'Etudes Phytosociologiques et Ecologiques Louis Emberger / Centre National de la Recherche Scientifique,
France

2 Etienne M. y Contreras D., 1981. Cartografia de la Vegetacion y sus aplicaciones en Chile. Bol. Téc. N°46. Fac. Cs.
Agrarias y Forestales, Univ. Chile 27 p. 10 cartas

3 Etienne M. y Prado C., 1982. Descripcion de la vegetacion mediante la Carta de Ocupacion de Tierras.
Publicaciones Misceldneas N29. Fac. Cs. Agrarias y Forestales, U. de Chile.
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la imagen fiel de la vegetacion al momento de su evaluacién y a una escala apropiada de
presentacién. En ella se representan los tipos bioldgicos {lefioso alto o arboles, lefioso bajo o
arbustos y herbdceas, en este caso) y su grado de cubrimiento (%), ademas de las especies
dominantes que regulan o controlan el aspecto de la comunidad.

La descripcidn de los tipos bioldgicos, su recubrimiento y codificacion de las especies dominantes se
realiz6 segun la siguiente pauta:

% Codigos Cubrimiento: Tipos Bioldgicos - Cubrimiento: Ias unidades cartograficas se describieron
segun los siguientes rangos de cubrimiento establecidas para cada tipologia (Tabla IV-2).

Tahla IV-2, Tipos biolégicos y grado de cubrimiento segin metodologia COT

Tipo Biolégico indice de Cubrimiento (n)
n Lefoso alto, con cubrimiento n fndice (n) Cubrimiento (%) Densidad
n Lefioso bajo, con cubrimiento n 1 1-5 Muy escaso
Herbaceo, con cubrimiento n 2 5-10 Escaso
3 10-25 Muy Claro
4 25-50 Claro
fndice de cubrimiento 5 50-75 Poco denso
6 75-90 Denso
7 90 - 100 Muy denso

%+ Cddigos Altura: Tipos Bioldgicos - Altura: las unidades cartogréficas se describirdn segun los
siguientes rangos de altura establecidos para cada tipologia (Tabla IV-3).

Tabla IV-3. Cédigos de altura para tipos biolégicos seglin metodologia COT

Lefioso Alto (LA) Lefioso Bajo (LB)
Simbolo Altura (m) Simbolo Altura (cm)
F <2 k <5
E 2-4 K 5-25

D 4-8 J 25-50
C 8-16 | 50-100
B 16-32 H 100 - 200

A >32 G > 200

Herbaceo (H)
Simbolo Altura {cm)
<5
5-25
25-50
50-100
100 - 200
> 200

—r 2 zZ 0 1T o

% Codigos de especies dominantes: las especies dominantes de cada formacién vegetacional se
codifican segin lo sefalado en la Tabla IV-4.




Tabla IV-4. Codigos de especies dominantes segtin metodologia COT

Tipo bioldgico Cadigo Ejemplo
Género Especie
Herbdceo mindscula minlscula  Distichlis spicata: ds

Lefioso bajo  mayuscula minlscula  Baccharis scandens: Bs
Lefioso alto  mayuscula  maydscula Schinus areira: SA

Ademas se consideraron aquellas zonas desprovistas de vegetacidn silvestre, como son las areas de
cultivo, zonas de asentamiento humano y cuerpos de agua.

En términos globales, en los sistemas de quebradas de media y baja altitud, este tipo de vegetacion
corresponde a una formacidn compleja que integra tres tipos bioldgicos (arbdreo, arbustivo y
herbédceo) cada uno, en ocasiones, en mas de un estrato. Estos varian segun mayor 0 menor
densidad de algunas de las especies dominantes, constituyendo distintos poligonos en donde se
comparten la mayorfa de las especies dominantes. En el caso de los dos sistemas de altura
evaluados, |a situacién es similar, sin embargo el tipo bioldgico caracteristico es el herbacea y
ocasionalmente se puede encontrar el tipa biclégica lefioso bajo, mientras que el tipo arbéreo
(lefiosos alto) estd completamente ausente. En el ANEXO 2 se entregan las Cartas de Vegetacion para
cada uno de los humedales evaluados y que se describen a continuacidn. En cada una de estas cartas,
se representan los poligonos discriminados con un nimero correlativo para todas ellas; este ndmero
se corresponde con la descripcion de la formacion de vegetacion y las especies dominantes de ella,
ademads de la superficie que involucra, informacidén que se entrega en el texto respectivo.

Respecto a las especies dominantes registradas en estas camparias, en la Tabla IV-5 a continuacién se
entrega la informacién obtenida caracterizando a cada poligono en las tablas que acompafian a cada

descripcion de los sitios evaluados.

Tabla IV-5. Especies dominantes

Codigo especle dominante Especie Nombre comiin conacido
Tipo Lefioso Alto (LA}
AM Acacia macrantha sened
GD Geoffroea decorticans Chanar
M Mangifera indica Mango
MP Morella povonis Pacana
PA Prosopis alba Algarrobo
PD Phoenix dactylifera Datilero
PT Prosopis tamarugo Tamarugo
SA Schinus areira Pimiento
Tipo Lefioso Bajo (LB)
Aa Atriplex atacamensis Piyaya, cachiyuyo
Bc Boccharis confertifolia Chilca
Bs Baccharis scandens Chilea
Tipo Herbéceo
ad Arundo donax Canaveral
af Azolla filiculoides Hierba del pato
bp Baccharis pingraea Chilguilla
cj Cortoderio jubato Cortadera
cm Carex maritima e
dc Deyeuxia curvula K'ache
de Deyeuxia eminens Wailla
ds Distichlis spicata Grama salada
dy Deyeuxia chrysontha Sara
eg Eguisetum giganteum Canutillo
fd Festuca deserticola Wailla
fn Festuca nardifolia Wallla
js Juncus stipulatus —-
md Muhlenbergia sp. waann
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Tabla IV-5. Especies dominantes

Cadigo especie dominante Especie Nombre comin ¢onacido
03 Oxychloé andina Pak'o
ob Deyeuxia brevifolia K'ache
pa Phragmytes australis Carrizo
scfse Schoenoplectus colifornicus Totora
ta Tessaria absinthioides Sarona
tp | Tiquilio paronychioides —
ww Werneria weddelli Pupusa de agua
23 Zomeioscirpus atacamensis Pak'a hembra, puk'u )
2 Caracterizaciéon Humedales Altiplanicos
2.1. Humedal de Aravilla
a) Caracteristicas generales

El humedal estd ubicado en la comuna de Colchane, a una altitud promedio de 3.984 metros sobre el
nivel del mar. Con una superficie de 670,6 hectareas (incluyendo los cuerpos de agua), la morfologia
general del humedal se caracteriza por pampas abiertas con suaves pendientes en laderas. Se presentan
algunos sectores de mayores pendientes, asociadas a salientes rocosas (coladas de lavas de volcanes
cercanos).

Existe una clara diferenciacidn entre [a vegetacidn de laderas, menos abundante y con presencia de tola,
paja Brava, llaretas y quefioas, y la vegetacion acojinada y abundante de los bofedales. En este mismo
sentido, se puede diferenciar la avifauna, |a cual reposa en las lagunas y sectores con abundancia hidrica
del humedal, y la fauna de camélidos, que se encuentra asociada a los sectores de bofedales y laderas
aledafias a las lagunas.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacidn azonal)

Ubicada en la ecorregion altiplanica, este sistema considera un cuerpo de agua, con drenajes superiores
y un dren de escurrimiento inferior laterales a él, en donde se producen gradientes de hidromorfismo
que resultan en zonas de concentracién salina, lo que determina diferentes cuadros de vegetacién
azonal. En |a tabla siguiente se caracterizan los poligonos de vegetacién delimitados en el sistema de la
laguna de Aravilla.

N' POLIGONO | FORMACION DE VIEGETACIéN' ESPECIES DOMINANTES TIPOLOGIA DE VEGETACION SUPERFICIE (Ha)
1 [ oadm Bofedal de Oxychioe ondine con Distichia muscoides 132,88
2 (, Hy iy Sp-fd- 1, te Bofedal salino de Zomeiasdrpus otecomensis 52,69
k] K, Fg fn, de - 2a, 0a Bofedsl salino de Zomeloscirpus otocomensis 22,53
4 IELL_B, Hy ?l-5p-dh Vega salina de Distichfis humili s con arbustos 1,53
5 Hy Ay - fn, dc - za, ca Bofedal salino de Zameiosdrpus atocamensis 273,61
B iy dh Vega salina de Distichlis humilis 213
7 B, 1y iy Sp-fd-za,tc Bofedal salino de Zameiosarpus atocomensis 83,82
8 o Cuerpo de agua 22,23
P i dh Vega salina de Distichlis humilis 20,93
10 @, Pl Tolar de Porastrephia lepydophylla 27,26
1 Fy dh Vega salina de Distichlis humilis ;_'S,H
12 c - Cuerpo de agua 4,26
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Bofedal no salino de Oxychloe andina vy Distichia muscoides (pa’ko y pa’ko hembra)

Esta es una formacion densa en cojines hemisféricos de las especies dominantes, entre las cuales se
desarrolla un conjunto variable de especies herbéceas, destacando Carex misera, Werneria pinnatifida y
Lachemilla diplophylla. En los cursos de agua se desarrollan en forma variable, pero notoria, las acuaticas
Myriophyllum quitense y Stuckenia filiformis. Se ubica en la parte superior de este sistema, asociada al
curso principal de alimentacién hidrica, probablemente de mejor calidad quimica (menor contenido
salino) (Figura IV-1),

Figura IV-1. Bofedal no salino de Oxychloe andina (izquierda de la foto) y Distichia muscoides (derecha de la foto),
en la porcién norte del sistema Aravilla (noviembre 2011)

Bofedal salino de Zameioscirpus atacamensis

Esta es una formacion heterogénea, en donde destacan los cojines hemisféricos de Zameioscirpus
atacamensis (puk’u), completamente cubiertos por sales de evaporacién, dada la época de evaluacion,
acompafados por manchones de Festuca deserticola (waiya) y cojinetes semilefiosos de Sarcocornia
pulvinata. Se ubica en la porcidon media central de este sistema, en donde el aporte hidrico es menor y
por lo tanto corresponde a la zona en donde se concentran las sales del sistema (Figuras IV-2 y IV-3).

.\‘. el e i S ‘-i: .’-:.:-‘ bRt ,\;;zf-;'!?‘-- B T el L
Figura IV-2. Bofedal salino de Zameioscirpus atacamensis en la zona media central del sistema Aravilla (noviembre
2011)
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Figura IV-3. Detalle de la acumulacion de sales sobre los cojines hemisféricos de Zameioscirpus atacamensis, en el
sistema Aravilla (noviembre 2011)

Vega salina de Distichlis humilis

Esta es una formacion de distribucién heterdgenea, asociada a los bordes externos de este sistema, en
dreas de acumulacion de sustratos arenosos, principalmente por aportes desde las laderas de los cerros
circundantes. La dominante, una herbdacea rizomatoza de escaso porte, presenta desarrollos variados
relacionados, aparentemente, con las concentraciones de sales y el aporte hidrico, entremezclandose
con sectores completamente denudados (sin vegetacion) (Figura IV-4).

Figura IV-4. Vista general de la vega salina de Distichlis humilis, en el sector arenoso en el sur del sistema Aravilla
(noviembre 2011)
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c) Tendencias de Uso

Poblacién 3 personas
Agricultura Cultivos de quinoa
Riego de bofedales y captaciones para cultivos
Uso del Agua g . y. P . P . . .
15,5 Km de canalizaciones y un drea potencial de riego de 158 hectareas (ver Tabla IV-6)
P Presenta ocupacion econémica por comunidades cercanas (Isluga, Colchane)
Se estima 1.700 animales (1.145 llamas, 355 alpacas y 200 ovejas)
Otros Incluido en Parque Nacional Isluga, instalaciones para observacién de aves (Sendero de
Chile - CONAF), actividades de recuperacion de bofedales
£ Despoblamiento de las localidades, aunque mantencién de poblacién flotante para fiestas
Tendencias
locales :
Tabla IV-6. Obras de Riego en Humedal de Aravilla (a 1992)
Canal Matriz y - i ;
Humedal Fuente Derivadas N2 Regantes Superficie (Has) Longitud (Km)
Canal Visdure 2 61.00 5.00
Canal Choriaqui 1 64.00 5.00
Rio Isluga (o Canal Taipicollo 1 10.00 0.90 |
Aravilla : :
Rio Aravilla) | canal Casquira Ancuyo 1 13.00 3.70
Canal Chigranta 1 10.00 0.90
Total 6 158.00 15.50
Fuente: MOP-DGA (1992). Catastro general de usuarios de aguas de cauces ubicados en |a Primera Regidn. 5.1.T. N29. Cade-
| Idepe Consultores en Ingenieria.

2.2, Humedal de Parincota
a) Caracteristicas generales

El humedal estd ubicado en la comuna de Colchane, a una altitud promedio de 4.194 metros sobre el
nivel del mar. Con una superficie de 219,41 (incluyendo cuerpos de agua vy sales), la morfologia general
del humedal se caracteriza por pampas abiertas con suaves pendientes en laderas. Se presentan algunos
sectores de mayores pendientes, asociadas a salientes rocosas (coladas de lavas de volcanes cercanos).

Al igual que en el caso del humedal de Aravilla, existe una clara diferenciacion entre la vegetacién de
laderas, menos abundante y con presencia de tola, paja brava, llaretas y quefioas, y la vegetacidn
acojinada y abundante de los bofedales. En este mismo sentido, se puede diferenciar la avifauna, la cual
reposa en las lagunas y sectores con abundancia hidrica del humedal, y la fauna de camélidos, que se
encuentra asociada a los sectores de bofedales y laderas aledafias a las lagunas.

b) Descripcién de la estructura del humedal (vegetacién azonal)

Se ubica en la ecorregién altiplanica, en un area bastante occidental respecto al resto de estos sistemas
azonales. Considera un cuerpo de agua constituido por lagunas someras, alimentadas por cursos de agua
provenientes de la cuenca, ademas de algunas vertientes “in situ” en donde se producen gradientes de
hidromorfismo que resultan en zonas de concentracion salina y/o mayor aridez, lo que determina
diferentes cuadros de vegetacién azonal. En la tabla siguiente se caracterizan los poligonos de vegetacion
delimitados en el sistema de la laguna Parincota.
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N° POLIGONO | FORMACION DE VEGETACION | ESPECIES DOMINANTES TIPOLOGIA DE VEGETACION SUPERFICIE [Ha)
1 o, % % Pu, Ww - db, fn Vega de Deyeuxia brevifolia y Festuca nordifolio con arbustos 3,14
2 [ Pu, Whw - db, fn Vega de Deyeurio brevifolia y Festuca nordifolio con arbustos 6,53
3 @, Hy 3 Pu, Ww - db, fn Vega de Deyeuxia brevifolio y Festuca nordifolia con arbustos 18,24
4 % o0, db Bofedal Oxychloe onding con vega de Deyeuxia brevifolio 16,21
5 o oa, db Bofedal Oxychloe anding con vega de Deyeuxia brevifolio 1,38
6 % o0a, db Bofedal Oxychloe andina con vega de Deyeuxio brevifolia 12,73
7 o o0a, db Bofedal Oxychloe andina con vega de Deyeuxia brevifolia 4,57
8 e db, oa, fn, pf Vega de Deyeuxia brevifolia con bofedal de Oxychloe ondina 11,80
9 R db, oa, fn, pf Vega de Deyeuxio brevifolig con bofedal de Oxychloe ending 2,27
10 A db, oa, fn, pf Vega de Deyeuxia brevifolia con bofedal de Oxychloe andino 6,73
11 iy db, oa, fn, pf Vega de Deyeuxia brevifolia con bofedal de Oxychloe andina 9,82
12 s Pu Tolar de Parastrephio lucida 6,78
13 & Cuerpo de Agua y Sales 119,21

Bofedal salino de Oxychloe andina con vega salina de Deyeuxia brevifolia (pa’ko y k'efia)

Esta es una formacién poco densa de cojines hemisféricos de Oxychloe andina acompanados por
manchones de Deyeuxia brevifolia, entre las cuales se desarrolla un conjunto variable de especies
herbdceas, destacando Phylloscirpus acaulis, Puccinellia frigida y Festuca nardifolia. En los cursos de
agua se desarrollan en forma variable, pero notoria, las acudticas Azolla filiculoides y Lemna sp. Se ubica
asociada a los cursos principales de alimentacién hidrica, probablemente de mejor calidad quimica,
especialmente un menor contenido salino (Figura IV-5).

Figura IV-5. Bofedal salino de Oxychloe andina en la porcién central del sistema Parincota (noviembre 2011)

Vega salina de Deyeuxia brevifolia

Esta es una formacion asociada a los bordes externos con menor hidromorfismo de este sistema, en
areas de acumulacién de sustratos arenosos, principalmente por aportes desde las laderas de los cerros
circundantes. La dominante, una herbacea cespitosa de escaso porte, presenta desarrollo homogéneo,
entre la cual se desarrollan individuos dispersos de Festuca nardifolia y en los sectores mas salinos y mas
aridos esta es reemplazada por Wemneria (=Xenophyllum) weddellii (Figura IV-6).
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Figura IV-6. Vega salina de Deyeuxia brevifolia en la zona sur-este del sistema Parincota (noviembre 2011}

Vega salina de Deyeuxia brevifolia con bofedal salino de Oxychloe andina

Esta es una formacién heterogénea, en donde destacan los manchones de Deyeuxia brevifolia
acompafiados por los cojines hemisféricos de Oxychloe andina, muchos de los cuales se encontraban
muertos y completamente cubiertos por sales de evaporacion, dada la época de evaluacion. También se
encuentran presentes manchones de Festuca nardifolia y las delicadas “champas” de Puccinellia frigida.
Se ubica en la zona intermedia, tanto en los cursos hidricos como hacia el cuerpo de agua, en donde el
aporte hidrico es menor que en el bofedal y mayor que en la vega y por lo tanto corresponde a la zona
en donde ambas comunidades tipicas se combinan dada la condicién de salinidad y contenidos de
humedad intermedia (Figura IV-7).

o=
=S T e T bt

Figura IV-7. Vega salina de Deyeuxia sp. con bofedal salino de Oxychloe andina, en el sector arenoso en el sur del
sistema Parincota (noviembre 2011)

c) Tendencias de uso

Poblacion No hay habitantes permanentes
Agricultura No se registra

Uso del Agua Eventualmente riego de bofedales

91



Presenta ocupacion econémica por parte de comunidades cercanas (Sibaya, Ancuyo),

Ganaderia aunque no se tienen datos sobre numero de animales
En visita de terreno se contabilizé cerca de 100 animales (llamas)

Otros Incluido en Parque Nacional Isluga (CONAF)

Tavdencias Creciente valoracion del humedal como habitat de especies emblematicas
(flamencos) para su conservacién y gestion sustentable

2.3. Humedal de Lirima

a) Caracteristicas gen&:mlesz‘1

El sistema de humedales Lirima — San Martin — Pucapone esta ubicado en la comuna de Pica, en la
porcioén altiplanica de la cuenca hidrografica Pampa del Tamarugal, dentro de la sub cuenca Quebrada de
Tarapacd, en la porcion inicial del rio Chanacolla, el cual evacua las aguas correspondientes a la micro-
cuenca de Lirima. Hidricamente estd alimentado por una serie de esteros y quebradas, en donde se
ubican las distintas unidades de vegetacién azonal. Los esteros corresponden al Jornuni en la porcién
central y el estero Charvinto en la porcion sur. Las quebradas mas importantes son Chapujo y
Chancaguano (tributarias del estero Jornuni) y la quebrada Jiguata (tributaria del estero Charvinto),
ademas, esta la quebrada Chaihuiri, que desemboca directamente en el rio Chancacolla.

Altitudinalmente, las unidades de vegetacidon azonal del sector de Lirima se ubican entre los 3.900 a
4.600 metros de altitud, presentdndose un ascenso gradual en altura en el sector denominado pampa
Lirima para aumentar rapidamente en altura hacia los cordones que cierran la microcuenca.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azl:)nal)25

La vegetacion azonal del sistema Lirima — San Martin — Pucapucone esta compuesta por vega, pajonal
hidrico, bofedal y tolar hidrico. La fisionomia general estd marcada por especies vegetales herbaceas con
aspecto de césped o champas, en el caso de vegas y pajonales hidricos, y con aspecto de cojin en el caso
del bofedal y en algunos sectores por especies arbustivas (tolar hidrico). En los bordes y dreas externas al
ntcleo hidrico, |a fisionomia esta dada por especies arbustivas (tolar) y herbaceas cespitosas (pajonal).

Dentro de la vegetacion azonal destacan, en términos de superficie, las unidades de vega salina y vega
no salina, le siguen las unidades de bofedal — pajonal hidrico — vega, las unidades de tolar hidrico-
pajonal hidrico y bofedal. Todas ellas representan mas del 50% de la superficie del humedal. Existen
ademas una serie de combinaciones de los grupos anteriores, conformando un mosaico de unidades de
vegetacion azonal al interior del humedal en las cuales varian las especies dominantes y cortejos
floristicos presentes en ellas, en resumen, la vegetacion azonal representa un 87,5% de la superficie total
del humedal, lo que equivale a 752,9 hectareas repartidas en un total de 376 unidades.

La distribucion espacial de las diferentes clases de vegetacién y sus tipologias constituyentes, esta dada
principalmente por el gradiente hidrico que existe en el humedal. Las zonas con mayor nivel
hidromorfico estan ocupadas por unidades de bofedal y vega, a medida que el nivel hidromérfico o
grado de saturacion del perfil disminuye, aparecen los sectores de pajonal hidrico aumentando también
el contenido de sales en superficie, por lo que es frecuente encontrar unidades de bofedal y vegas
salinas y, en aquellos sectores con menor disponibilidad hidrica, los grupos de vegetacion caracteristicos
son el tolar hidrico, el que ademas se caracteriza por presentar un mayor contenido mineral del sustrato,
en relacion a los otros grupos.

* Extraido de SAG-BIOTA (2009), informe final con la caracterizacién vegetacional del bofedal de Lirima.
 Extraido de SAG-BIOTA (2009), informe final con la caracterizacion vegetacional del bofedal de Lirima.
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Altitudinalmente también existe una diferenciacion en las clases de vegetaciéon presentes,
principalmente por la existencia casi exclusiva de unidades de bofedal en la parte alta de la cuenca. Las
unidades de tolar se ubican principalmente en el plano central y el resto de los grupos ocupan los
sectores medios y bajos de la cuenca, siguiendo el gradiente hidrico descrito anteriormente. En la Figura
1V-8 se muestra |a distribucién de las diferentes clases de vegetacién en el humedal.
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Figura IV-8. Distribucidn de las clases de vegetacién dentro del sistema de humedales humedal de Lirima — San

Martin — Pucapucone (Fuente: SAG-BIOTA, 2009)

En cuanto a las especies dominantes, los sectores correspondientes a vega salina, presentan un estrato
herbaceo de Deyeuxia brevifolia, acompafiado en algunos casos de Carex martitima var. misera,
Puccinellia frigida o Festuca deserticola. Las unidades de vega no salina presentan un estrato herbéceo
similar al anterior, pero sin una cubierta de sales en superficie, el cual de existir no cubre mas alla del
20% de la superficie, las especies caracteristicas de estas unidades son D. brevifolia, C. maritima var.
misera., Lilaeopsis macloviana, Phylloscirpus deserticola y Eleocharis tucumanensis. El bofedal por su
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parte, estda compuesto por especies de aspecto “acojinado” destacando las especies Oxychloe adina y
Zameioscirpus atacamensis las cuales pueden estar acompafiado por un estrato herbédceo
correspondiente a pajonal hidrico de Festuca nardifolia o vega de D. brevifolia. En el caso de las unidades
azonales arbustivas (tolar hidrico) esta compuesto por las especies Parastrephia lucida y P. lepidophylla.

En algunos sectores, producto de eventos aluvionales, se produce la entrada de material o sustrato
mineral al interior del humedal, en estos sectores, con un mayor contenido de fraccion mineral en el
sustrato, se presentan unidades de vegetacion zonal las cuales se mezclan cartograficamente con
unidades de vegetacion azonal, formando un mosaico entre estos elementos. Ejemplo de ello
corresponde a las unidades de tolar hidrico de Parastrephia lepidophylla con sectores de pajonal de
Festuca ortophylla, cosa similar puede ocurrir en las unidades de vega de Deyeuxia brevifolia, en las
cuales se pueden encontrar el mismo pajonal anterior.

También existen dreas desprovistas de vegetacién que corresponden a sectores cubiertos de arena, ripio
o sales o sectores en donde la cubierta vegetal se encuentra seca, formando una capa de mantillo de D.
brevifolia o Z. atacamensis. La superficie que ocupa el suelo desnudo en el humedal corresponde a un
total de 61,6 ha, repartidas en 18 unidades equivalentes al 7,2% de la superficie del humedal. Se detecto
ademas la presencia de 6 cuerpos o cursos de agua importantes, los que representan el 0,06% de la
superficie en un total de 6 ha, sin embargo, este valor considera solo los sectores ocupados por agua sin
vegetacion, aquellas dreas que presentan agua y vegetacion han sido incorporadas dentro de las
unidades descritas anteriormente (bofedales, vegas y pajonales hidricos).

c) Tendencias de uso

6 a 8 personas permanentes (Comunidad Indigena de Lirima) — 15 a 20 personas

Poblacién .
relacionadas
Agricultura No se registra en la actualidad
Uso del Agua Uso domeéstico, riego de bofedales y piscinas termales (ver Tabla IV-7)
Ganadera Ocupacién econémica de 11 ganaderos de la Comunidad Indigena de Lirima con 1.150
animales en 2006 y 1.185 animales en 2010 (principalmente llamas y alpacas)
Ofros Instalaciones basicas para bafios termales (turismo)
Protegido como acuifero de alimentacién de vegas y bofedales (DGA, 1996)
Sector Pampa Lirima esta en concesion vigente para exploracion geotérmica
5 Précticas ancestrales de manejo de bofedales y cultivo de quinoa en declinacién, con
Tendencias i : : g f=r5
pérdida de calidad de forraje y bajos rendimientos
Cambios climéticos han tenido efectos importantes en la pérdida de ganado
Tabla IV-7. Obras de Riego en Humedal de Lirima
Humedal Fuente ca;:LiTaadt:: v Ne Regantes Superficie (Has) Longitud (Km)
Estero Charvinto Canal Charvinto sfi sfi 0.30
Lirima Quebrada Meirumi | canal Pucapucone sfi sfi 0.20
Total sfi sfi 0.50
Fuente: SAG-SIT (2011)
2.4, Sistema de Alto Cariquima (Churrullo-Turuna)
a) Caracteristicas generales

Ubicado en la cuenca altiplanica, corresponde a un curso hidrico, con drenajes superiores que confluyen
en un dren de escurrimiento inferior, con zonas de acumulacion hidrica (lagunas) en donde se producen
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gradientes de hidromorfismo que resultan en zonas de concentracion salina, lo que determina diferentes
cuadros de vegetacion azonal, algunos con canales de regadio constituyendo cuadros con manejo
hidrico.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacién azonal)
Para este sistema se delimité un total de 17 poligonos de vegetacion en dos areas espacialmente

separadas, una al norte (Turuna: 5 poligonos) y otra al sur (Churullo: 12 poligonos). En la tabla siguiente
se presenta |a caracterizacion efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.

W polizono | FORMACIONDEVEGETAGION | o oo SUPERFICIE [HA) ™wo suamao

1 Hy de 181 Vega sdina Vega salina de Deyeuria curvulo

2 }‘l_,;ﬁ‘ Hy | defoafde .5 Bafedal ~ Prjznal hidriss Bafedal de Crychled andine con pajonal hidrica de Deyeusio eminms
3 Hy | de 582 Vegs ssline Vegas wlina de Deyeusia curvula

4 H sHsH3 | defosfde 16,83 Bafedsl — Pejznal hidrico Ecfedsl de Oxychioé andino con pajonal hidrico de Deyeunio eminens
5 H o HHa def aafat 557 Bsfedal miino Bafedal sating de axychlof anding

13 H . HzHj3 def oaf de 1,7 EBafede — Pajrnal hidrizo Befedal de Oxychiof andire con pajonal hidrica de Deysusio eminens
7 H HH def zafel 348 Bafedal sulins Bofedal sallno de oxryehlod anding

4 _H_:i‘ﬁz [ | def oafal 32 Bsfedsl slino Bofedal sallno de oxychloé anding

L] J‘L;ﬁg Hy | defeafde 27,85 Bafedsl = Prjzad hidriza Bafedal de Oxychiof anding con pajonal hidrico de Deyeuxio eminens
0 Hy de 168 Vezn saling Vega saling dé Deyeusia curvulo

11 3] 3 H o H3 | Hffndvioa 736 Pajansl hidrics Pajanal hidrizo de Festuco dessrticala y Festuco nordifalia

12 HaHg & ca B.74 Bafedal Bafedal de axychiad anding

13 Hy fd fnf ca 11,58 Wigs saling Vegs milna do Diysuxia curvuld Con ZOMEOSCIPUS IECaM enEs
14 Hy de 38,83 Vega ssling Vega iling de Dyeuxio curvula Con Zomeloseirpus aacamentis
15 @ = = 533 Cuvipa da anea Cuerpo do agua

16 H 3HiHe i fnf ca 247 Exfedal miina Befedal saling de oxychioé crding

17 =) - 0,35 Cuerpa de agua Cuerpo de azua

18 Hy g v 18,11 Vaga sdfing Vega siling de Ceyeuxia curvula con Jomeloscirpus ofccamenss
13 [Al, 0 4H, Hf n dyf oa 31,75 Friznal hidricz Faional hidrico de Festuca deserricols y Festuca nardifolic

70 =) - 258 Tuerps de e Cusrpo de agus

21 H ;Hg 14 tn] oa 338 Bafedsl Bafedal de exychiod anding

22 m - 3,31 Snles Sales
3 Hy de @ war o953 Vera miing Vega salina do Deyeuria curvulo on omefasirpus otocamensis
24 Hy dc I wer a,28 Vera sling “egs raling de Deyruxio curvulo con amelascirpus orocom ensic
5 Hy & I we 522 Veza sallna Vega seling de Dey=uxia curvulo con zomefoscirpus otocom enks
76 [=) - 37,38 Cuerps de agea Cusrpo de agua

27 H aHg 4 1nf ca 33.07 Bafedal Bofedal de axychlod anding

28 3] 3H pHy Bl in dyf e 3372 Pajanal hidrica Pajonal hidrico de Festuce deserticolo y Femuea nardifolio

29 Hy e I ww 7’.29 Ve siina Veza saing de Deysuxia curvula can 2omsioscirpus orocamangs

Bofedal de Oxychloe anding (pa’ko)

Esta es una formacién densa en cojines hemisféricos de la especie dominante, entre los cuales se
desarrolla un conjunto variable de especies herbaceas, destacando Carex maritima y Werneria pigmaea.
En los cursos de agua se desarrollan en forma variable, pero notoria, las acudticas Myriophyllum quitense
y Stuckenia filiformis. Se ubica en las partes bajas, asociadas al curso principal de alimentacién hidrica y
en las zonas de drenaje lateral de canales de regadio, probablemente de mejor calidad quimica (menor
contenido salino). En ciertas posiciones con mayor nivel de agua libre, se acompafia de un pajonal hidrico
de Deyeuxia eminens.Ver Figura IV-9.

Figura IV-9. Bofedal no salino de Oxychloe andina, en el sector norte (Turuna) del sistema Alto Cariquima
(Septiembre 2012).
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Bofedal salino de Oxychloe andina (pa’ko)

Esta es una formacién heterogénea, en donde destacan los cojines hemisféricos de Oxychloe andina
(pa’ko), con abundantes sales de evaporacidn, dada la época de evaluacion, acompafiados por
manchones de Festuca deserticola (waiya). Se ubica en la porcién media central de este sistema, en
donde el aporte hidrico es mediante riego y por lo tanto menor disponibilidad permanente,
correspondiendo a la zona en donde se concentran las sales del sistema. Ver Figura IV-10

W g e e _ s

Figura 1V-10. Al centro, vista general de bofedal salino de Oxychloe andina; hacia la izquierda vista de lagunas, y

en centro abajo, vega salina de Deyeuxia curvula, en el sector norte (Turuna) del sistema Alto Cariquima
(Septiembre 2012).

Vega salina de Deyeuxia curvula

Esta es una formacion herbacea de baja altura y densidades medias a bajas, con espacios entre las
“champas” de Deyeuxia curvula, los cuales, la mayor parte del afio, estdn cubiertos de sales. Se
caracteriza ademas por presentar sustrato mineral y una muy baja diversidad. En sectores con mayor
disponibilidad hidrica, con agua libre, se acompafa de cojines hemisféricos de Zameioscirpus
atacamensis.

Q) Tendencias de uso

Poblacion 1 familia (residentes y parientes que visitan ocasionalmente).
Agricultura No existen cultivos, hay riego del bofedal.

Uso del Agua Se registra uso de aguas superficiales, canales estanques y tuberias.

Se contabilizaron 40 cabezas de ganado camélido. El ganado frecuenta el humedal
con fines de pastoreo. En el pasado el ganado camélido fue utilizado en el drea andina
para confeccionar zapatos y correas el sebo era utilizado como lubricante y el
Ganaderia estiércol como abono en la agricultura, su carne era empleada como alimentacion,
aun muchos de estos usos se conservan. A su vez algunos ejemplares de ganado
camélido son ofrendados como sacrificio ofrecido para agradecer y pedir por la
sustentacion y proteccion de la poblacion y sus animales y recursos naturales.
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Usos
Arqueoldgicosy
de valor
patrimonial

Usos de
vegetacion
nativa:

Patrones de uso
del territorio
Cambioenla
estructura de las
comunidades
locales.

Organizaciones
sociales

Poblados cuenca

Es importante la presencia de cerros tutelares que cumplen la funcion de cuidar y
delimitar las distintas markas del territorio. La Marka agrupa a los territorios
socialmente construidos por varios ayllus, relacionados entre si por lazos de
parentesco o territorios comunes, Mama Huanape es el cerro tutelar de toda la Marka
Cariguima. Existen sitios de valor arqueoldgico establecidos sin sefialética. Restos de
construcciones de piedras, refugios, apachetas y corrales.

Usos qonstruc{ivos_ y 'f_}:-u"r"rﬁje':' Utilizacién c[e_;iaj}a brava en viviendas y para forfaje de
animales.

Usos alimenticios: La resina de llareta es utilizada en cocimientos de alimentos.

Usos medicinales: Llareta (Azorella compocta) es utilizada para combatir las
enfermedades metabdlicas, su resina es utilizada para confeccién de:cataplasmas.
Lampaya (Lampaya medicinalis) y Tola de rio (utilizada para efectos diuréticos v
nivelacion del colesterol). Se hace un preparado de 6 hierbas juntas incluida la tola
para:combatir el resfrid: La quefioa es utilizada como diurético.

Usos combustibles: Camino'al humedal se observa la recoleccién de quefioa‘seca.

-Usos textiles: vegetacion utilizada para tintura de lanas.

Caserio, con poblacidn flotante asociada a festividades y a la ganaderia (pastoreo).

Se observa abandono de viviendas en €l sector bajo del humedal.

En Churullo hay una comunidad Indigena de “Churullo”, compuesta por el presidente
y poblacién que viene eventualmente a la localidad. Leonidas Ticuna es socio de la
comunidad, la directiva no reside en la localidad.) El objetivo de la organizacion es el
interés en la proteccion del ganado; proteccion y conservacian de bofedal y el
mejoramiento de la conectividad, mediante |la postulacién a proyectos. Los
principales problemas del sector son el regadio de los bofedales, si bien se manejan
una parte de este con sistemas de canales de regadio la porcidn restante no posee
manejo, existiendo una necesidad de realizar canalizaciones de riego. En periodos
estivales, cuando nieva, llueve y se incrementa el viento, una de las dificultades mas
importantes es el resguardo del ganado de camélidos, por lo que requieren un galén
para ello. Colaboran con la organizacidn SAG, CONADI y la Municipalidad de Colchane.
La organizacion ha postulado a proyecto de cierre perimetral, recuperacién del
bofedal, radio para comunicarse (Municipalidad).

Villablanca, UmiRa, Panavinto, Cariquima Bajo, Cariquima Alto- vy Guatani,
Chulluncane.

Percepcidn de dindmicas de cambio migracion hacia la ciudad. El sector es muy

Tendencias s . N . "
despoblado y la poblacién escasa tiende a ser mayor por la reticencia a migrar.
Turismo ocasional no existe sefialética. No existe conexién de alcantarillado y

Otris tratamiento.de aguas servidas: La posta rural del poblado Cariquima cuenta con un
técnico paramédico de enfermeria con ronda de visita semanal a ella acuden desde
Cariguima Alto. Cuenta con conectividad vial y.camino ripiado.

2.5. Sistema de Chulluncane

a) Caracteristicas generales

Se ubica en la ecorregion altiplanica, en la parte superior del sistema oriental del rlo Cariguima.
Considera un curso de agua principal, alimentado por cursos de agua provenientes de diferentes
ramales, ademds de algunas vertientes “in situ”, en donde se producen gradientes de hidromorfismo que
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resultan en zonas de concentracién salina y/o mayor aridez, lo que determina ligeras variantes en los
cuadros de vegetacion azonal, siendo destacable la homogeneidad general del sector.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal

Se delimité un total de 5 poligonos de vegetacion. En la tabla siguiente se presenta la caracterizacion
efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.

N paligono | FORMACION DE VEGETACION mm SUPERRCIE {HA) neo SUBTIPO
1 F. oa 583 Bafedal Eafedslde Oxyciiof sndina
2 ﬁ' sachem s 2,13 Bofedast Bofedal de Oxychiof anding
3 r‘" ca 515 Bafedsl Bafedal de Ceychio anaina
4 ﬁ. oa 3,70 Bofedsl Bzfedal da Oxycin'o® onaing
5 H, dcomoa 9,73 Vegasalina de Deyeut
6 ﬁ. o8 2,51 Bofedal Baofedal de Qryoii'cd andfng

La formacién dominante es la de bofedal de Oxychloe andina, con variaciones de densidad entre los
diferentes poligonos discriminados. Ademas en el sector medio superior producto de un aporte
aparentemente aluvional de materiales minerales, se desarrolla una vega salina de Deyeuxia curvula con
Carex maritima. Interrumpiendo la continuidad de este sistema se encuentra sectores con zonas
denudadas con aportes minerales y gravas que no se consideran parte del sistema. Ver Figuras IV-11 y
v-12

Figura IV-11. Vista de vega salina de Deyeuxia curvula, en sector medio del sistema Chulluncane (poligono 5), en
donde disminuye el aporte hidrico y aumenta la aridez con la consecuente salinizacion del drea. (Septiembre

2012).
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Figura IV-12. Vista de bofedal de Oxychloe andina en la parte superior del sistema Chulluncane (poligono 3)

(Septiembre 2012)

c) Tendencias de uso

Poblacién

8-9 personas, 4 familias

Agricultura

Uso del Agua

Ganaderia

Usos
Arqueolodgicos y
de valor
patrimonial

Usos de
vegetacién
nativa:

Patrones de uso
del territorio

Cambio en la
estructura de las
comunidades
locales

Organizaciones
sociales

Cultivo: Cebollin, ajo, papa, habas (autoconsumo). Se registra suelo en preparacion y
cultivo en terrazas. El Municipio de Colchane cred la oficina de Proyecto Agricola para
ayudar a impulsar técnicamente las comunidades agricolas. Existen proyectos de
tranques y canalizacién ya ejecutados en el sector.

Usos de agua superficial: Captaciones y canalizaciones. El agua es llevada desde el
bofedal a través de sistema de tuberias a la comunidad.

Sistema de riego: Canales y tuberias.

Segun datos de entrevista fluctdan alrededor de 800 cabezas de ganado

Se registran sitios arqueolégicos establecidos sin sefialética. Restos de construccion
de piedra. Refugios y corrales.

Utilizacién de madera de Quefioa en hornos de barro. Utilizacién de paja brava en la
techumbre de viviendas y construccion de muros.

Viviendas, terrazas abandonadas y poblacién flotante.
Otros fenomenos sociales y econémicos: Se observa la utilizacion de paneles solares
para aprovechamiento de la energia.

No se registra en la actualidad

En el poblado de Chulluncane existen dos organizaciones. Una comunidad indigena y
una junta vecinal. El objetivo de la organizacidn es la elaboracion de proyectos para la
comunidad, de lo cual estd encargado principalmente el presidente de la comunidad.
Participan de la organizacién Angel Challapa y Gertrudis Moscoso (Esposa del
presidente de la comunidad).

Uno de los principales problemas del sector percibido por los lideres estd asociado a
los PUMAS, ya que siendo la ganaderia uno de los principales rubros de subsistencia
de la comunidad los PUMAS son una amenaza para su desarrollo. La insuficiencia del
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sistemna de riego, canales, es otro de los problemas de |a localidad. Las organizaciones
con las gue mantienen colaboracién y vinculacién son la Municipalidad e INADAP
(intencion de colaborar en el desarrollo de regadio). Es una organizacién que no ha
. postulado a proyectos hasta el momento.
YPoblados cuenca Villablanca, Umiiia, Panavinto, CariguimaAlto, Cariquim

______ aiBajo,’ Guatanl
Percepcion de dindmicas de cambio y migracion a la ciudad en busca fuentes
laborales y educacién para los hijos.

“Refugio para turismo de :alta montafia. Chulluncane Es parte. de:la ruta:de senderos |
:de Chile en el tramo Chulluncane, Coyacahua. :Lirima, Salar -del Huasco. ‘Ruta con |
‘senalética. |
_ i WUsos areas de :proteccion y conservacion: No :se :registra rcentrorde conservacion :ni
¢ s .. ‘estaciones:de/monitoreo:meteorolégico. |

L

Tendencias

3. Caracterizacién Humedales de Precordillera
3.1 Humedal de Altuza
a) Caracteristicas generales

El humedal estd ubicado en la comuna de Camifia, a una altitud promedio de 2.565 metros sobre el nivel
del mar. Con una superficie de 5,11 hectdreas (incluyendo zonas agricolas actulaes), la morfologfa
general del humedal corresponde a una quebrada semi cerrada con pendientes abruptas en sus laderas
(sobre 40°). Posee pendiente suave en fondo de valle, el cual estd dominado por depésitos aluvionales.

La vegetacién se concentra en el fondo de valle (arboles, matorrales y hierbas), alternada por sectores de
cultivos “ganados” a la caja de rio. Se aprecia abundante avifauna y anfibios.

b) Descripcin de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

Ubicado en la parte alta de la quebrada de Camifia, este sistema combina dreas de vegetacién silvestre
con sectares de terrazas de cultivo, que para efectos cartograficos se denominan zonas agricolas (ZA).
Por su parte las dreas de vegetacion silvestre se alternan en cuadros de vegetacion ripariana azonal
hidrica y azonal arida. Para los efectos de este trabajo sélo se consideraron aquellos cuadros que
corresponden a vegetacidn azonal hidrica.

En este sistema se delimitd un total de 22 poligonos de vegetacidn, incluyendo tres de ellos que

corresponden a zonas agricolas actuales. En [a siguiente tabla se presenta |a caracterizacién efectuada
incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.
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N Poligono | FORMACION DE VEGETACION | ESPECIES DOMINANTES TIPOLOGIA DE VEGETACION SUPERFICIE |Ha|!
1 B Zona agricola 0.50
2 thy ®| 0, SA-85-fa Renoval de Schinus oreiro con matorral de Boccharis scondens 0.29
3 o, 2, SA.Bs-1a Renoval de Schinus orewa con matorral de Boechoris scondens 018
4 1 &, SA,B85-Ag-ca Matorral de Schinus arelra y i can Atrplex cen pradera de Cortaderio jubata 0.23
5 B, I, Bs - ca, of Pradera de Cortaderio jubata con Equisetum giganteum 0.15
[ m, El. SA-Ag-cata Matorral de Atriplex gloscescens con arbustos de Schinus orelrg 0.06
7 W, W, [, SA-Ag- a2 Materral e Atriplex gloucescens con arbustos de Schinus orelro 0.16
8 m. E!. SA-Ap-cata Matomal de Atripk con arky de Schinus orelra 0.5 |
] Uy ®: E! b, 54+ 54, Bs- Ag-ta, G Matorral de Schis irg y " con pradera de Tessoria obsinthioldes 0.48 |
10 u, [, sa-ta Pradera de Tessorio obsinthioides 007 |
11 thy E. Hy SA-AR-ta Matorral de Atriplex glowcescens con pradera de Tessorlo chsinthicldes 0.1 |
12 sy @, w, SA-B5-ad Pradera de Arundo donox con Renoval de Schinus areira y mateiral de Bocchoris scondens 0.05
13 =N 54 ad-eg Pradera de Equisetum giganfeum con Arundo donox 0.56
14 m, Bs, 4. ta, €3, 0 Pradera de Tessorio obsinthioldes con matorral de Bocchoris seondens 0.40
1 @, I, 85,5413, c3, eg Pradera de Tessori b I de Bocchoris scond 0.15
16 @- . B3, SA-13,£3, 08 dera de T i tomal de h 0.21
17 @, SA.B5-ta Pradera de Tessori P 1 de Bocchoris 0.53
18 T CA | SA.Bs-ta Renoval de Schinus arelio atorral de 0 0.22
19 o | Zona agricola 041
2 ) | Tona agricola 014
n B | Zona agricola 0.11

En la mayoria de los poligonos discriminados, esta presente la especie arbdrea Schinus areira (=Schinus
molle var. areira), a veces conformando renovales (poligonos 1, 8,12) o matorrales (poligonos 2 y 5) 0
bien individuos esparcidos, significativos
cartograficamente o no (poligono 46 6, 7, 9, 10 y 11).
Situacion similar representa Baccharis scandens,
especie arbustiva, muy frecuente formando
matorrales (Ver Figura IV-13), la cual acompafia a la
anterior cuando ésta conforma renovales (poligonos 1,
8, 12) o matorrales conjuntos (poligonos 2 y 5) o bien
con otras fisonomfas (poligonos 10 y 11) o con
individuos dispersos {poligonos 3 y 9).

Respecto a las especies herbdceas, Tessaria
absinthioides, Equisetum giganteum vy Cortaderia
jubata, normalmente se encuentran combinadas y se
asigna a una de ellas la mayor importancia, existiendo
una leve diferencia en sus preferencias ambientales;
Tessaria absinthioides prefiere sectores mas secos y
con mayor salinidad, mientras Equisetum giganteum y
Cortaderia jubata se ubican en sectores humedos a
hidricos con menores afloramientos salinos. Estas
especies son generales a todos los sistemas de
vegetaciéon azonal hidrica de quebradas de baja a
mediana altitud; mientras aqui en Altuza, se encuentra
Arundo donax, una especie cultivada y que en el drea
se presenta asilvestrada en un par de poligonos (8 y 9).

Figura IV-13. Vista de sistema de Matorral de
Baccharis scandens con pradera de Cortaderia jubata
(poligono 4) en el sector Altuza de la quebrada de
Camifia (noviembre 2011)

c) Tendencias de uso

No existen habitantes permanentes, no obstante, posee ocupacion econdmica por

Poblacidn parte de habitantes de distintas localidades de la Quebrada de Camifia,
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principalmente Apamilca (al menos 11 agricultores)

Sectores de cultivo (canchones) de zanahorias, ajo, cebollines y alfalfa
Agricultura Obras de recuperacién de tierras agricolas apoyadas por fondos de programas INDAP
(PRODESAL — Municipalidad de Camifia)
Captaciones de agua para riego, con 2,6 Km de canales y superficie potencial de riego

Usodel g de 7 hectéreas (ver Tabla IV-8)
Ganaderia No se registra
o DOH realiza obras de encausamiento de la quebrada para reducir vulnerabilidad de

predios ante las crecidas
Recuperacién de tierras agricolas y desarrollo del sector se veria favorecido con el
Tendencias futuro embalse previsto para la seccidn superior de la quebrada de Camifia
Municipio de Camifia busca potenciar agroturismo

Tabla IV-8. Obras de Riego en Humedal de Altuza (a 1983)

Humedal Fuente Ca;::iﬁladt;;z y N2 Regantes Superficie (Has) Longitud (Km)
J_utﬁre Arriba 1 0.32 0.05
Juture Centro 1 0.90 0.01
Juture Abajo 1 0.32 0.10
Juture 3 0.77 0.30
Choque 1 0.27 0.10
A'“;iatj’::;t‘" Estero Camifia Quimpaza 2 0.27 0.25
luture Chico 1 0.05 0.08
Queruta 3 2.83 0.80
Cora-Corane 7 0.97 0.80
Molline 1 0.49 0.10
Total 21 7.19 2.59

Fuente: MOP-DGA (1983). Catastro general usuarios de aguas Quebrada Camifia, | Region, Provincia de Iquique.
CEPA Ltda.

3.2, Humedal de Iquiuca — Parca
a) Caracteristicas generales

El humedal estad ubicado en la comuna de Pozo Almonte, a una altitud promedio de 2.592 metros sobre
el nivel del mar. Con una superficie total de 24,07 hectareas, la morfologia general del humedal
corresponde a una quebrada cerrada con pendientes abruptas en sus laderas (sobre 40 °). Posee
pendiente suave en fondo de valle, el cual estd dominado por depdsitos aluvionales y provistos de
abundante y diversa vegetacion. Se aprecia abundante y variada avifauna y presencia de anfibios.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

Ubicado en la parte media superior de la quebrada de Parca, este sistema actualmente considera
sectores de cultivo con dreas de vegetacion silvestre ripariana en las cuales se alternan cuadros de
vegetacién azonal hidrica y azonal drida. Para los efectos de este trabajo sélo se consideraron aquellos
cuadros que corresponden a vegetacion azonal hidrica. En la tabla siguiente se presenta la
caracterizacion efectuada incluyendo la superficie de los 22 poligonos resultantes.
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N* POLIGONG | FORMACION QOGN | ESPECIES DO TIPOLOGIA DE VEGETACION SUPERFICIE {Ha)|
1 &, @, ), o MP - Bs- eg, €3 - mp Matarral de can pradera de 0.82
2 ) @:Ez SA-Bl, Bs-ca,ta Rengval de Schinus areire con matorral de Bocchoris scondens y pradera de Equisetum gigonteum 1.88
3 L9 @T@; MP - Bs - 2g ca Matomal de B, con pradera de Z 0.33
4 &, 0,5, EL 4y MP-Bs-B1-ta-mp I dy h dens con pradera de Tessarly absinth 106
5 kdy m‘ by MP - Bs- 03, eg- mp EBosque de horella pavants con matorral de Baccharts scandens con pradera de Corfadera jubata 0.52
6 O w0, H, MP - MP - Bs - 3, 13, 8g- mp Bosque de Moreila povonis con y pradera de £q 0.32
7 W, &, &, v, 2l-8l-1a,ca- mp | Matarral de Boccharks solicifolio 0.25
8 LAy LAy @, [N SA, MP - SA - Ag - 13 Renoval de Morelis povonis con pradera de Tessoria con matorral de Atriplex gloucescens 132
] Ly @TE; ¥ P - MP, B5 - 8g. ca- mp Bosque de Morelle pavonis con pradera de Equlsetum gigonteum 0.55
10 £.O, e, MP - Bl - ca, ta- mp Matorral de Marelia pavants con Baccharis salicifolia 0.4

n i, @, [, P, SA - WP, B5, Bl - 12, €3 Pradera de Yessorio absinthioldes con matarral de Morelia povonis 1.87
12 kS Zona agricola 220
13 », @, u, sA- 81 Ec, Te Matomal de Boccharis salicfolia ton rencval de Schinus areim 293
14 sy @T@‘ P - SA - MP, B5, Bl - ca, e Renoval de Morello pavonis con matorral de Boccharis spp. y pradera de Cortaderia fubata 2.74
15 o Zona agricala .62
16 @.—'-"i Bl-ta, ca Matorral de har pradera de C fubota .14
17 @, 1, 8- Ec, Te Matorral de Bocchorls solicifolln 0.06
18 i, O, I, MP-Bs-ca Bosque de Marella povonis 0.03
it 5, ©®, MP-Bs Bosque de Morelio pavonis 0.46
20 @, 8s Matorral de Bocchoris scondens 0.54
21 1B, 1ay @, AP - MP- MP, Bs Renoval de Marella povonis 184
22 Uy @, MP-Bs Matorral de Boccherds scandens con renoval de Morella pavonis 1.74

En este sistema son relevantes las especies arboreas Morella pavonis y Schinus areira (=Schinus molle
var. areira), conformando bosques (poligonos 5, 6, 9, 18 y 19), renovales (poligonos 2, 8, 14 y 22).
Baccharis scandens, es la especie arbustiva mas frecuente, formando matorrales con praderas diversas
(poligonos 1, 3, 4, 13, 20 y 22). Aqui aparece como especie dominante arbustiva, Baccharis salicifolia en
los poligonos 7, 13, 16 y 17. Ver Figura IV-14,

Figura IV-14. En primer plano vista de pradera de Melilotus parvifiorus, especie ruderal aldctona indicadora de
alteracién ambiental por agricultura y en segundo plano bosque de Morella pavonis (noviembre 2011)

c) Tendencias de uso

Poblacién permanente de 9 personas (4 familias) ademas de 2 familias que alternan su

Poblacién g :
at estadia entre los grandes centros poblados de la region y la localidad

Agricultura Cultivos de frutales y hortalizas
Riego de cultivos y uso doméstico

Usodes Agua 6,67 Km de canales con una superficie potencial de riego de 16 hectéreas (ver Tabla IV-9)
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Ganaderia

No se registra
La presencia de la especia Morella pavonis (propia de ambientes naturales con baja
intervencion y especie clasificada como Vulnerable) en este humedal es significativa,

Otros sumandose a registros anteriores en Imagua y Guatacondo
Entre 2000 y 2009 se han realizado regularizaciones de propiedad indigena en la localidad
de Parca
Tendencias Se realizan acciones de fomento con aportes privados (Minera Cerro Colorado) y publicos
(PRODESAL) para recuperacion de actividad fruticola (plantacion de tumbos)
Tabla IV-9. Obras de Riego en Humedal de Iquiuca — Parca (a 1983)
Canal Matriz y - i .
Humedal Fuente Derivados N2 Regantes | Superficie (Has) Longitud (Km)
Estero Parca Canal Parca 269 15.44 6.21
gt = Vertiente Iquiuca Canal Guacane 8 0.34 0.46
Parca
Total 277 15.78 6.67

Fuente: MOP-DGA (1983). Catastro general usuarios de aguas Quebrada Quipisca, | Regién, Provincia de
lquique. CEPA Ltda.

3.3. Humedal de Quipisca

a) Caracteristicas generales

El humedal estd ubicado en la comuna de Pozo Almonte, a una altitud promedio de 1.869 metros sobre
el nivel del mar. Con una superficie total de 11,18 hectéreas, la morfologia general del humedal
corresponde a una quebrada cerrada con pendientes abruptas en sus laderas (sobre 40°). Posee
pendiente suave en fondo de valle, el cual estd dominado por depdsitos aluvionales. La vegetacion
natural es escasa y se concentra en ciertos sectores bien delimitados del fondo de valle (drboles,
matorrales y hierbas). Se aprecian sectores de plantaciones de arboles frutales (granadas, membrillos y
peras de pascua)y cultivos en las terrazas fluviales altas (alfalfa y hortalizas).

b) Descripcidn de la estructura del humedal (vegetacién azonal)

Ubicado en la parte inferior de la quebrada de Parca, este sistema actualmente considera principalmente
sectores de cultivo con reducidas dreas de vegetacion silvestre ripariana en las cuales se alternan
cuadros de vegetacion azonal hidrica y azonal drida. Para los efectos de este trabajo sdlo se

consideraron

aquellos cuadros que corresponden a vegetacion azonal hidrica. En la tabla siguiente se

presenta la caracterizacién efectuada incluyendo la superficie de los 11 poligonos resultantes.

N° POLUGONO| FORMACION DE VEGETACION | ESPECIES TIPOLOGIA DE VEGETACION | SUPERFICIE (Ha)
1 iy Wy 54- Bl Renoval de Schinus arerra I de b if ol 1.58
2 ES) Zona agricola i1n
3 Uy oy sA-81 Matorral de Boccharis sofcifolie con drbeles de Schinus ereira 1.04
4 @, [, | bl-eg, 13, Pradera de Equisetum gigontesm 0.35
5 5 Zona agricola 0.92
6 s __ Zona agricola 0.87
7 % Zona agricola 0.77
8 Lol Zona agricola 0.79
7 m. eg. 1a, ca, ad Praders de Equisetum giganteum 1.66
10 b Zana agricola 0.30 |
n u, @, G, SA-Bs-1a, eg fanoval de Schinus arelra con Matorral de Bacch fofia, con pradera de Tessaria 18 |

En este sistema es relevante |a especie arborea Schinus areira (=Schinus molle var. areira), conformando
renovales (poligonos 1 y 11). Baccharis salicifolia, es la especie arbustiva frecuente, formando
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matorrales (poligono 3) ver Figura IV-15, o bien acompafiando los renovales de Schinus areira. En el caso
de las praderas, la especie significativa resulta Equisetum giganteum.

Figura IV-15. Vista del matorral de Bacharis salicifolia (poligono 3) (noviembre 2011)

c) Tendencias de uso

Poblacion

5 familias permanentes y 5 familias que alternan su estadia entre los centros poblados
mayores (lquique, Pozo Almonte y Huara) y la localidad

15 hectareas productivas con plantaciones de drboles frutales (granada y membrilo) y

Agricultura sectores con cultivo de hortalizas para autoconsumo (partes altas de las terrazas
fluviales)
Uso del Asua Riego de cultivos, 1,92 Km de canales con superficie de riego de 2,28 hectdreas para
& 1983 (ver Tabla IV-10), la que se ha incrementado por tecnificacion del riego
Ganaderia Crianza de conejos
Orros Repoblamiento del sector en los Ultimos 4 afios y regularizacién de propiedad
indigena en el periodo 2000-2009
; Incremento de superficie de produccidn de frutales, incorporando la plantacién de
Tendencias
tumbos
Tabla IV-10. Obras de Riego en Humedal de Quipisca (a 1983)
Canal Matriz y h i <
Humedal Fuente Derlvados N2 Regantes | Superficie (Has) | Longitud (Km)
Canal Catitixa 1 0.22 0.17
Canal Tauquinsa 2 0.57 0.36
Vertiente Canal Tauquinsa 1 1 0.01 0.24
Quipisca Puguio -
Quipisca Canal Liaxa 7 0.35 0.16
Canal Accha 35 1.13 0.99
[ Total 46 2.28 1.92
Fuente: MOP-DGA (1983). Catastro general usuarios de aguas Quebrada Quipisca, | Regién, Provincia de
Iquique. CEPA Ltda.
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3.4, Humedal de Chiapa
a) Caracteristicas generales

Ubicado en la parte media superior de la quebrada de Aroma, este sistema actualmente considera
principalmente dreas de vegetacidn silvestre ripariana en las cuales se alternan cuadros de vegetacion
azonal hidrica y azonal rida. Para los efectos de este trabajo sélo se consideraron aguellos cuadros que
corresponden a vegetacion azonal hidrica.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal)
Se delimité un total de 26 poligonos de vegetacion en dos dreas espacialmente separadas, una al oeste

de la localidad de Aroma (Chiapa: 18 poligonos) y otra al este (Alto Chiapa: 8 poligonos). En la tabla
siguiente se presenta la caracterizacién efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.
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En este sistema es relevante |la especie arbérea Schinus areira (=Schinus molle var. areira), acompafiando
matorrales de Atriplex atacamensis, los que conforman unidades con menor dependencia hidrica
(poligonos 18, 19, 20, 24, 25). Baccharis confertifolia, es la especie arbustiva frecuente, formando
matorrales exclusivamente en el sector oeste de este sistema (poligonos 6, 11, 13 15), hacia el sector
este, es remplazado por Baccharis scandens. En ambos sectores son frecuentes los matorrales de Atriplex
atacamensis. Ver Figura IV-16

Las formaciones herbaceas estdn constituidas principalmente breadales de Tessaria absinthioides
acompafiados por Cortaderia jubata, |la primera en las posiciones mas salinas y aridas, mientras que la
segunda estd asociada a afloramientos hidricos al igual que el totoral de Schoenoplectus californicus
(poligono 12).
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Figura IV-16. Vista del matorral de Baccharis con

Wb Al =¥ e
ifolia (poligonos 1 y 6). Qda. De Aroma, sector Chiapa oeste
(Septiembre 2012)

c) Tendencias de uso

Poblacién

No se registra

Agricultura

Uso del Agua

Ganaderia

Usos
Arqueologicos y
de valor
patrimonial

Usos de
vegetacién
nativa:
Patrones de uso
del territorio

Cultivos: Cebolla, orégano, maiz (Zea Mays) en sistemas de anderias. Se utiliza para
cierre de areas de cultivo pircas divisorias.

Usos de agua superficial: Captaciones y canalizaciones.

Sistema de riego: Tuberias, canales y estanques.

La comunidad de Chiapa conserva un ancestral sistema de riego. El ciclo de riego esta
organizado a partir de un calendario anual que divide el afio en cuatro periodos
llamados collantas. Los cuatro ciclos de riego siguen a la actividad comunitaria de
limpia de canales. El sistema de riego permite la asignacién y distribucion del uso de
las aguas de regadio a cada comunero que posee derechos ancestrales sobre estas.
Las aguas provienen de las vertientes que nacen a los pies del cerro Tata Jachura.
Hasta hace poco se practicaban las ferias fronterizas para intercambios de producto
Movilidad estacional del ganado, tenencia del ganado en las laderas. 40 llamas.

Sitios establecidos sin sefialética, se observan restos de construccién de piedra
(corrales). En el cerro Sifiahuacha hay restos de antiguos cementerios prehispanicos.
En quebrada Aroma por el lado sur se encuentran petroglifos realizados con piedras
afiladas, con disefios de figuras zoomorfas como camardén de rio (Chyphiops
caementarius), perros, camélidos y figuras antropomorfas como pastores y danzantes.
Este fue un sector de intenso tréfico caravanero e intercambio de productos, durante
el periodo pre inca e inca. Concentrandose principalmente en el sector Alto Parcollo.
Tata Jachura, situado al este de Chiapa es el cerro tutelar al cual se le brindan
ofrendas para la fiesta de carnaval. En la cosmovision Aymara los malkus (cerros)
juegan una importante funcién, estdn los cerros conectados entre si, se comunican
entre ellos en un sentido de continuidad territorial y cercania. Estos tienen la
capacidad de modificar el clima como el viento, heladas, granizadas y lluvias. Se le
llevan ofrendas los dias de carnaval.

Usos constructivos: Utilizacion de paja brava en viviendas abandonadas.
Usos forraje: Paja brava utilizada para forrajes de ganado camélido.

Exploracion geotérmica Puchuldiza sur 2

107



'“Cambio-en‘la
-estructura de'las
‘comunidades
“locales
Organizaciones
_sociales

‘Poblados cuenca

Tendencias

1:Otros

 Percepcién de dindmicas de cambio migracion hacia la ciudad. |

Terrazaswy viviendas abandonadas.

No se registra

Bajo, Spiza Setaca, Cairo.

Ruta eco-turfstica / ruta vehicular sefalizada.
El humedal se encuentra en un Area Silvestre protegida por CONAF es parte del

Parque Nacional Isluga.

el 30 de noviembre:se celebra la fiesta:de San Andrés. En esta ocasion se celebra a su
vez que el consejo de Malkus (cerros) se junta a decidir sobre las caracteristicas que
adquirird el.clima.

Posta Rural -en Chiapa con un técnico paramédico de enfermeria, rondas mensuales
.de visita. Conectividad vial-.con:caminos.ripiados.

3.5, Humedal de Guavina

a) Caracteristicas generales

Ubicado en la parte media superior de la quebrada de Tarapaca, este sistema actualmente considera
principalmente sectores de cultivo intensivo alternado con dreas de vegetacion silvestre ripariana.

b) Descripcidn de la estructura del humedal (vegetacién azonal)

Se delimitd un total de 38 poligonos de vegetacidn. En la tabla siguiente se presenta la caracterizacion
efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.
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En este sistema, si bien estd presente en la mayoria de los poligonos, |a especie arbérea Schinus areira
solo acompafia tanto a matorrales de Baccharis scandens y/o, como a breadales y cortaderales.
Baccharis scandens, es la especie arbustiva frecuente, formando matorrales, mesclados con formaciones
herbaceas ver Figura IV-17.

Las formaciones herbaceas estan constituidas principalmente breadales de Tessaria absinthioides y
cortaderales de Cortaderia jubata acompafiada o no por Equisetum giganteum, los primeros en las
posiciones mas salinas y aridas, mientras que los segundos estan asociados a afloramientos hidricos.
También son importantes las areas de suelo desnudo (SD) que corresponden a sectores erosionados por
efecto de procesos aluvionales catastroficos recientes, como asi mismo los sectores que corresponden a
areas de cultivo (ZA).

Figura IV-17. Vista del matorral de Baccharis scandens. Quebrada de Tarapacd, sector Guaviia (Septiembre 2012)
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c) Tendencias de uso

Poblacion 40 personas/ 20 familias
: Existe programa de riego de INDAP. Cultivos limén, guayaba, mandarina, naranja,

Agricultura ! A
membrillo, alfalfa, maiz y cebollin.
Agua superficial utilizada mediante captaciones y canalizaciones. Sistema de riego por

Uso del Agua g , 9 P Y gop
tuberias.

- Ovino, 100 cabezas, tenencia en corrales, alimentacion con alfalfa y cultivos locales.

Ganaderia ; ; \ . | .
Porcino, 3, Tenencia en corrales, alimentacion con cultivos locales

Usos

Arqueologicos . T

9 € y Restos de piedra corrales y cementerio indigena

de valor

patrimonial

Usos de ; ‘ = = = ):

oy Uso de madera del arbol del membrillo para lefia. Se utilizan cafias y paja iro en
vegetacion iR e g
vativas construccion de viviendas. Usos de Tola lampayo para fines medicinales.

Patrones de uso
del territorio
Cambio en la
estructura de las
comunidades
locales

Organizaciones
sociales

Poblados cuenca

Tendencias

Otros

Terrazas abandonas/ Poblaciones flotante asociada a festividades de la localidad.
Proyecto de agua potable y conexion alcantarillado, MOP.

No se registra

En Guavifia hay una comunidad indigena y una junta vecinal. Ambas de caracter
indigena. Las organizaciones se preocupan de buscar financiamiento con organismos
estatales para el desarrollo de proyectos como los canales de regadio de la
comunidad.

Los principales problemas detectados por sus lideres en el sector son en cuanto al
riego vy al sistema de canalizacion, este se encuentra en mal estado, impidiendo un
optimo regadio. A su vez existen dificultades de conectividad, ya que la comunicacion
telefonica para realizarla requiere de caminar hasta la cima de los cerros. Las
limitadas horas de electricidad con que cuenta el poblado impide mantener
alimentos, alumbrar en la madrugada, entre otras. Existe una necesidad importante
de maquinarias para la agricultura como una mula mecdanica que permita facilitar los
trabajos de cultivo. En cuanto al agua potable de la localidad no se encuentra en
optimas condiciones.

Organizaciones que colaboran: CONADI y SERVIU.

San Martin Pucapucone, Coscaya, Pachica Alto, Mocha Alto, Sibaya Alto, Cultane, Alto
Tarapaca y Lirima.

Percepcion de dindmicas de cambio migracién hacia la ciudad.

Turismo eventual. Existe un albergue turistico de propiedad de la comunidad. Los
ingresos van directamente para la comunidad de Guaviia.

Conectividad rural caminos ripiados.

3.6. Humedal de Suca

a) Caracteristicas generales

Ubicado en la porcion media inferior de la quebrada de Chiza, este sistema considera una importante
area cultivada, aguas arriba del area evaluada y algunos sectores de cultivo abandonados, los cuales han
sido colonizados por la vegetacion silvestre principalmente de caracter ripariana.
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b)

Descripcion de la estructura del humedal (vegetacién azonal)

Se delimité un total de 18 poligonos de vegetacién. En la tabla siguiente se presenta la caracterizacion
efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.
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Aqui la especie arbdrea mas importante nuevamente resulta Schinus areira, llegando a conformar
bosques (poligonos 2 y 11), lo cual podria indicar un mejor estado de este sistema, sin embargo casi toda
el drea ha estado sometida a intervenciones agricolas, lo que se demuestra en la presencia de sectores
de cultivo abandonados. Las especies arbustivas mas importantes son Baccharis confertifolia y Baccharis
scandens, las cuales conforman matorrales que van acompafiados de breadales y/o cortaderales.
Resulta destacable la presencia de Phragmites australis como dominante, conformando carrizales,
especie herbacea que si bien no es escasa, es poco frecuente su abundancia local. Ver Figura IV-18.

scandens acompanadas de breadal de Tessaria absinthioides con Cortaderia jubata. Sector quebrada de Suca

(Septiembre 2012)
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c) Tendencias de uso

Poblacién No se registra en esta oportunidad
Cultivos de maiz, cebolla, ajo entre otros SAG ha impulsado desarrollo de agricultura
organica.
Agricultura & ) , ! L
Los cultivos en sector bajo en terrazas aluviales son limén, guayaba, mango,
zanahorias, betarraga, alfalfa y olivo.
Terrenos salinos. Usos de agua subterranea de pozos.
Uso del Agua ) ; » :
Sistema de riego: estanques y tuberias de riego por goteo.
3 Porcino, 3 cabezas, tenencia en corrales, avicola, 250 aves, tenencia en corrales,
Ganaderia 3 :
ovino, 14 cabezas, tenencia en corrales
Usos
Arqueoldgicos L. .
deqva[or & Y Se observan restos de construccion de piedra, corrales en sector oeste del humedal.
patrimonial
Usos de
vegetacion No se registra
nativa:

Patrones de uso
del territorio
Cambio en la
estructura de las
comunidades
locales

Organizaciones
sociales

Poblados cuenca

Tendencias

Otros

Agricola y ganadero de subsistencia

Se visualiza estanque destruido, probablemente arrastrado por el rio en alguna
eventual crecida de este,

Pepe Chambe /Vicepresidente junta vecinal. En el poblado de Suca existe una
comunidad indigena y una junta vecinal. El objetivo de la junta vecinal es
principalmente potenciar el progreso agricola del sector, mediante el desarrollo de
proyectos. Los principales problemas detectados por los dirigentes son: Inexistencia
de una Escuela, gue permita a la poblacion permanecer en la localidad sin tener que
migrar para educar a sus hijos. Esto lo han solicitado al municipio, en ocasiones
anteriores, pero no han tenido respuesta de ello. A su vez otro problema son las
tronaduras de las mineras préximas, las cuales desvian el escurrimiento subterrdneo
del agua.

Otras organizaciones que colaboran son: CONADI (estanques/maquinarias), INDAP,
Municipalidad.

La organizacion ha postulado a proyectos de mejoramiento de riego, solicitud de
magquinarias agricolas y la instalacién de internet, lo que ha permitido la comunicacion
de la comunidad.

Nama, Quipinta-Cuanaya, Cutijmaya, Mifie Mirie, Chiza, Liga.

En afios anteriores residian pocos habitantes (2 personas), pero en la actualidad ha
habido un repoblamiento de la localidad asociada a la agricultura. Poblacién que ha
tratado de impulsar este ltimo rubro solicitando financiamiento a organismo
estatales.

No seEgistra turismo

3.7. Humedal de Ariquilda

a) Caracteristicas generales

Ubicado en la parte baja de la quebrada de Aroma, este sistema actualmente considera principalmente
areas de vegetacion silvestre ripariana, en las cuales se alternan cuadros de vegetacion azonal hidrica y
azonal arida. Para los efectos de este trabajo sélo se consideraron aquellos cuadros que corresponden a
vegetacion azonal hidrica.
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b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

Se delimité un total de 17 poligonos de vegetacion en dos areas espacialmente separadas, una al oeste
(Pampa Ariquilda; 5 poligonos) y otra al este (Quebrada Ariquilda; 12 poligonos). En [a tabla siguiente se
presenta la caracterizacion efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.
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La presencia de especies arbdreas esta restringida a un par de poligonos en el sector de quebrada
Ariquilda, relacionados con actividad humana antigua, con muy escasa participacion de Schinus areira
(poligonos 10 y 13) y Prosopis alba (poligono 13). Las especies arbustivas, que corresponden a la
fisonomia dominante de este sistema, especialmente en el drea de quebrada Ariquilda, incluyen
matorrales de Atriplex atacamensis, los que se combinan con breadales de Tessaria absinthioides y
Cortaderia jubata. Ocasionalmente, se desarrolla un matorral de Baccharis scandens (poligono 8)
también asociado a breadal de Tessaria absinthioides y Cortaderia jubata.

En el sector de Pampa Ariquilda, son dominantes fisondmicos los breadales de Tessaria absinthioides, los
que se pueden combinar o no con matorral de Atriplex atacamensis (poligonos 2 y 5) o bien con especies
mds hidricas como Schoenoplectus californicus (poligonos 1y 3).

Las zonas agricolas en estos casos, salvo un drea en quebrada Ariquilda (poligonos 12 y 13), son
practicamente nulas. Ver Figura IV-19.

Figura IV-19. Vista de breadal de Tessaria absinthioides con Cortaderia jubata y matorral de Atriplex atacamensis.
Sector quebrada de Ariquilda (Septiembre 2012)
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c) Tendencias de uso

Poblacidon

Se registro una vivienda, sin moradores

Agricultura
Uso del Agua

Ganaderia

Usos
Arqueoldgicos y
de valor
patrimonial

Usos de
vegetacion
nativa:
Patrones de uso
del territorio
Cambio en la
estructura de las
comunidades
locales
Organizaciones
sociales

Poblados cuenca

Poligonos de cultivo en preparacion y otras en barbecho (para cultivo de hortalizas).
Se visualizan canales.

Se visualizan canales.

No se visualiza ganaderia. Solo varios corrales proximos a zona de vivienda y areas de
cultivo.

Se observa lugares de interés arqueoldgico con sefalética, restos de piedra, corrales
en la ladera sur (Ariquilda Bajo) y corrales (sector este y oeste). Existe un sitio
relevante arqueologico en "Alto Ariquilda norte” ubicado al este de la quebrada. El
lugar tiene presencia de arte rupestre del llamado periodo horizonte medio. Se
utilizaron para su elaboracién técnicas cromaticas de pinturas ocres. Se observa la
presencia de la figura antropomorfa de un personaje mitico con baculos. Podria estar
simbolizando a Tunapa o Tarapaca cuyo significado habria sido marcar identidad en el
uso de espacios territoriales por parte del imperio Tiwanaku. Este sitio al igual que
muchos otros constata el nutrido intercambio de productos que existio entre los
distintos pisos ecolégicos. Producido durante el Periodo Formativo y de Desarrollo
Regional (900-1450 d.c). El trafico caravanero fue intenso en todo el sector. Las rutas
de intercambio tuvieron una funcién socio-politica en la expansién Tiwanaku y
posteriormente Inca hacia esta drea.

No se registra

Areas de cultivo, ganaderia y viviendas no habitada en forma permanente.

Abandono del territorio

No se registra

Lupe — Puchuldiza, Chullumpire Alto, Chullumpire Bajo, Jaifia, Aroma, Aroma Bajo,
Spiza Sotaca, Cairo.

Tendencias Percepcién de dindmicas de cambio migracién hacia la ciudad
Otros Circuitos zonas de petroglifos sefialadas.

4. Caracterizacion Humedales de Pampas y Quebradas

4.1. Humedal de Corza

a) Caracteristicas generales

El humedal esta ubicado en las comunas de Huara y Camifia, a una altitud promedio de 1.259 metros
sobre el nivel del mar. Con una superficie total de 21,9 hectéreas, la morfologia general del humedal
alterna sectores de quebrada semi cerrada y cerrada, con laderas de pendientes abruptas (sobre 40°) y
en algunos casos media (entre 30° y 40°). Posee pendiente suave en fondo de valle, el cual esta
dominado por depdsitos aluvionales. Presenta una vegetacion discontinua a lo largo del valle, la cual se
concentra en el fondo de la quebrada (arboles, matorrales y herbaceas). Se aprecia abundante avifauna y

anfibios.
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b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacién azonal)

Ubicado er la parte media de la quebrada de Camifia, este sistema evaluado en tres sectores
espacialmente separados, actualmente considera solo dreas de vegetacion silvestre ripariana en donde
se alternan cuadros de vegetacidn azonal hidrica y azonal drida. Para los efectos de este trabajo sélo se
consideraron aquellos cuadros que corresponden a vegetacion azonal hidrica. En la siguiente tabla se
presenta |a caracterizacion efectuada incluyendo la superficie de los 24 poligonos resultantes,

H° POLGONO | FORMACION DE VEGETACION | ESPECIES DOMINANTES TIPOLOGLA DE VEGETACIGN | SuPERFICIE (Ha)
1 o Bs hatomal de Boccharis scondens 0.04
2 [, ta Pradera de Tessano obsinthiolles 0.16
3 L, 1] Tessario 041
4 =3 ) Pradera de Tessaria obsinthiokles 0.08
5 o ] Pradera de Tessario obsinthicides 0.09
[] foa Ps-ta Praderade b Prosopls o 043
T Eﬂ. Ps-ta Praderade ¥ Prosopls & 0.09
8 1!1 Ps-ta Pradera de Tessoria I de Prosopss 0.03
9 i, &, Ps-ta dera d I de Prosopis 018
10 m;lx Bs-ca, ef-ta Pradera de Corodeno juboto con matorral de Bocchorn scandens 216
1 ﬂ'-L'EL Ps-ta D e pradera de Tessorks 015
12 w @, B, SA-B5, A3-ep | de Atrip dera d b 0.54
bt ) v, @, [, SA-B5, A3- R 0O i i cera d b 146
" m o-ca d denia fubs | de y o (%]
15 w, O, [, SA-B5- of Bocchoris sconde gig 0.65
16 u, @, SA-Bi-eg d 185
17 B, 0, SA-cata Pradera de Cortoderio jubota 145
18 O, SA-ca,ta Pradera de Cortoderio juboto 016
19 G, 1, SA-ta, ca Pradera de Tessario obsiathioides 457
0 0, ), sa-8l <l ko Boxchasls sobofota 0.89
n R @ Pradera de Corfoderia juboto 018
2 ©,H, Aa-ta dera de T 174
2 D, Ax-ta Pracera de Tessario obsinthioldes 27
i) O, B, % SA-Aa-Ps-ta Prosopls ifero y ¥ d hiaid 150

En solo dos de los poligonos discriminados estd presente la especie arbérea Schinus areira (=Schinus
molle var. areira), conformando renovales (poligono 20 y 24) o bien como individuos esparcidos,
significativos cartograficamente o no (poligonos 12, 13, 15 y 16, como arboles y poligonos 17,18 y 19
como arbustos altos). Baccharis scandens, es la especie arbustiva mas frecuente, formando matorrales
puros (poligono 1) o con pradera de Equisetum giganteum (poligono 15), o bien acompafiando praderas
de Cortaderia jubata (poligonos 14 y 10) o de Equisetum giganteum (poligono 16) o renoval de Schinus
areira (poligono 20). Atriplex atacamensis y Prosopis strombulifera son otras especies arbustivas que
adquieren importancia como especies dominantes en los poligonos 12, 13y 22y 11, 16, 6, 7, 8 y 9 ver
Figuras IV-20 y 21.

Respecto a las praderas, las especies mas importantes son Cortaderia jubata y Tessaria absinthioides,
mientras que Equisetum giganteum es la primera dominante en solo dos poligonos; al igual que en otras
situaciones similares de vegetacion azonal hidrica en quebradas de baja a mediana altitud existe una leve
diferencia en sus preferencias ambientales; Tessaria absinthioides prefiere sectores mds secos y con
mayor salinidad, mientras Equisetum giganteum y Cortaderia jubata se ubican en sectores humedos a
hidricos con menores afloramientos salinos.
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Figura IV-20. Vista de sistema de Matorral de Prosopis strombulifera (Ps) con pradera de Cortaderia jubata (ca)
con individuos dispersos de Atriplex atacamensis (Aa) y Tessaria absinthioides (ta) como acompafiante de la
estrata herbacea (poligono 6) en el sector Corza 1 de la quebrada de Camifia (noviembre 2011)

Figura IV-21. Vista general de la porcion superior del sector Corza 3 en donde se aprecia en primer plano el
poligono 24 con matorral de Prosopis strombulifera y Atriplex atacamensis con renoval de Schinus areira y en
segundo plano el poligono 23 dominado por la herbacea Tessaria absinthioides con arbustos de Atriplex
atacamensis (noviembre 2011)

c) Tendencias de uso

Poblacién No hay habitantes permanentes ni ocupacion econdmica del drea

No existe en los sectores caracterizados actividad agricola, pero hay evidencia de

ricultura ek :
Ag actividad agricola pasada en sectores cercanos a la loclidad de Corza
Captaciones para riego en sector Corza (1,35 Km de canalizaciones con area potencial
Uso del Agua . ;
de riego de 1,7 hectareas) (ver Tabla IV-11)
Ganaderia No se registra
Otros ==
No se perciben cambios futuros en relacion con actividad agricola en sectores del
Tendencias

humedal
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Tabla IV-11. Obras de Riego en Humedal de Corza (a 1983)
Canal Matriz y . .
d a
Humedal Fuente Derhvados Ne Regantes Superficie (Has) Longitud (Km)
Canal Corza 1 061 0.25
Corza Rio Camina Canal Corza Abajo 4 1.09 1.10
Total 5 1.70 1.35

Fuente: MOP-DGA (1983). Catastro general usuarios de aguas Quebrada Camifia, | Regidn, Provincia de Iquique. CEPA Ltda.

4.2. Humedal de Tiliviche
a) Caracteristicas generales

El humedal estd ubicado en la comuna de Huara, a una altitud promedio de 1.078 metros sobre el nivel
del mar. Con una superficie total de 84,04 hectareas, la morfologia general del humedal alterna sectores
de quebrada abierta con semi cerrada, con pendientes irregulares fuertes (sobre 40°) a medias (entre 30°
y 40°). Posee pendiente suave en fondo de valle y presencia de terrazas fluviales, las que tienen una
diferencia de altura de alrededor de 10 metros respecto a la caja actual del rio. La vegetacion se
concentra en fondo de valle (&rboles, matorrales y hierbas), constrefiidos a la caja actual del rio. Se
aprecian sectores de cultivo sobre algunas terrazas fluviales presentes en algunos sectores de la
quebrada {principalmente alfalfa).

b) Descripcidn de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

Ubicado en la parte media inferior del sistema hidrografico de la quebrada de Pisagua, este sistema
actualmente considera sectores de cultivo con éreas de vegetacion silvestre ripariana en las cuales se
alternan cuadros de vegetacion azonal hidrica y azonal arida. Para los efectos de este trabajo sdlo se
consideraron aquellos cuadros que corresponden a vegetacion azonal hidrica. En la tabla siguiente se
presenta la caracterizacion efectuada incluyendo la superficie de los 23 poligonos resultantes.

N* POLIGONG| FORMACION DE CION | ESPECIES D TIPOLOGIA DE VEGETACION SUPERFICIE (Ha)
1 W; Ca-ta Pradera de Tessaria absinthioides 1,63
2 m‘ Ca-ta Vegetacidn muy escasa de Coesolpineo ophyllo y Tessoria absinthioides 3,46
3 E, Hy ta-ds Pradera de Tessoria absinthioides 443
4 @; 4, Ca-ta atorral de Caesolpineo aphylia 4.33
5 m My Bs-ca-ta-ds Pradera de Cortaderio fubato y Tessorla jes con de f 0.81
6 ©, 0, H, Bs-ca-la-ds | Pradera de Cortaderia jubata y Tessaria des con 1 de Baceh g 13.00
7 Lhy m; Hy PA-Bs-1g-ta-ds | Praderade Tessorio obsinthioldes y Distichlis spicoto con malorral de i I 217
B 1% @T@,_E, Wy PA-B5-tg-ta-ds Pradera de Tessarlo absinthioides y Distichlis splcata con torral de b d 0.62
9 Uy m; Hy PA-Bs-1g-ta-ds Pradera de Tessario absinthioides y Distichits spicota con de i 291

10 [T @,_@:E, My PA-Bs-tg-ta-ds Pradera de Tessario absinthicides y Distichlis spicote con de Bocchoris 148
1 E1H2ZM2ZNIP3 PA-Bs-tg-ta-ds Pradera de Tessario absinthloldes y Distichits spicota con matorral de 8accharis scandens 1.22
12 L ¥y 3, eg - ds Pradera de Cortaderia jubota 0.68
13 B,y ta-ds Pradera de Distichiis spicato 0.90
14 E], Hy ta-ds Pradera de Distichilis spicata 103
15 4 e Uy Bs-ca, es-ta Pradera de Cortoderio fubota y Equi glg con matorral de Baccharis scondens 912
16 5y ®; 2 PA, 5A-Bs, Aa-ca Matomral de Schinus arelre con renoval de Prosopis albo 153
17 e, 9, I, PA, SA - Bs, Aa-ca Matorral de Schinus areira con renoval de Prosopis albo 6.75
18 1 . Zona agricala con casas 0.50
19 | u, 0,1, PA,SA-Bs,Aa-ca Matorral de Schinus areira con renoval de Prosopis olba 0.91
20 @=_®a Bs- egta Matorral de Boccharis scondens con pradera de Equisetum giganteum 14.09
21 m, Bs-eg la Pradera de Equi gig con Ide h d 3.33
22 4,9, Sh-Ca Matorral de Caesolpinea aphylio 8.50
23 L ] Zona agricola 0.64

En este sistema son relevantes las especies arbdreas Prosopis alba y Schinus areira (=Schinus molle var.
areira), conformando renovales (poligonos 16, 17 y 19). Baccharis scandens, es |a especie arbustiva mas
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frecuente, formando matorrales con praderas diversas (poligonos 16, 17, 19 y 20), o bien acompafiando
praderas de Cortaderia jubata (poligonos 5, 6 y 15) o de Equisetum giganteum (poligono 21) o de
Tessaria absinthioides (poligonos 7, 8, 9 10 y 11). Aqui aparece como especies dominante arbustiva, la
endémica Caesalpinia aphylla, en los poligonos 4 y 22.

En el caso de las praderas, las especies mas importantes son Cortaderia jubata Equisetum giganteum,
Tessaria absinthioides y Distichlis spicata, vy al igual que en otras situaciones similares de vegetacion
azonal hidrica en quebradas de baja a mediana altitud existe una leve diferencia en sus preferencias
ambientales; Tessaria absinthioides y Distichlis spicata prefieren sectores mas secos y con mayor
salinidad, mientras que Equisetum giganteum y Cortaderia jubata se ubican en sectores himedos a
hidricos con menores afloramientos salinos. Ver Figuras IV-22 y 1V-23.

5 5 . e i )
Figura IV-22. En primer plano vista de pradera de Distichlis spicata con Tessaria absinthioides y en segundo plano
matorral de Baccharis scandens (noviembre 2011)

Figura 1V-23. Vista general del poligono 20 dominado por la herbacea Equisetum giganteum (eg) con arbustos de
Baccharis scandens (Bs) al este de la Ruta 5 (noviembre 2011)
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c) Tendencias de uso

Poblacién 10 personas permanentes (Hacienda)

Agricultura 4 a 5 hectdreas de alfalfa y hortalizas

sy it A Riego de sectores. culltl'uos (canchones) en terrazas fluviales, derechos de agua en
proceso de regularizacion

Ganaderia Al menos 50 animales (principalmente cabras y ovejas)

Otros -

Tendencias Desa_rr_ollo agroturistico (emprendimiento de propietario de la hacienda) con apoyo
municipal (PRODESAL)

4.3, Humedal de Guatacondo

a) Caracteristicas generales

Ubicado en la parte baja y media de la quebrada de Guatacondo, este sistema combina cuadros de
vegetacién ripariana azonal hidrica y azonal drida. Para los efectos de este trabajo sélo se consideraron
aquellos cuadros que corresponden a vegetacion azonal hidrica.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

En este sistema se delimitd un total de 14 poligonos de vegetacion, nueve de ellos en el sector de
Tamentica (Guatacondo bajo oeste) y cinco en el sector cercano al poblado de Guatacondo (Guatacondo
bajo este). En la tabla siguiente se presenta la caracterizacion efectuada incluyendo la superficie de los
poligonos resultantes.

N poligens FORMACION DE VEGETACION mmmsms SUPERFAICIE (HA) o SUATIPO

1 A i EI : adf sz a0 Cafiavara Cafiwveral de Arunda donox con Skoenoplectus collforais

2 w @, [H, A GO/ Aaf 14 054 Barus - Morr Parqus de Sehinus sreira con mavorral do Atriplex atacamensis
3 1T afds 037 Braactal Breadsl de Tessoria absinthioldes con Distichlls splcata

4 n 0,26 Suelo dasnuds Suslo desnudo

s A, ta 2,16 Bredsl Breadal de Temaria absinthicides

& LA, 083 Basque Bosque de Schinus ereirg

7 ] PA 0,02 Watorral arbarecente Mutorral arbarecante de Prosopis alba

X . sopis

E H, @ 1,62 Bresdsl Breadal de Teusria obgnthioides

] =], s 0,69 Braadsi Breadal e Temario obsnthisides con

10 LA, SAPA 0,34 Bamue Basque de Schinus oreire

11 D 130 Suelo desnuda Suelo desnuds

12 @, Bs 0,08 Fazoerad Matorral de Baccharis sondans
13 H, =1 0,30 Braadsl Bresdal de Tessario absinthioides
14 LA, @ . 54 Aa 0,59 Wamarral can drbales | Witarral de Atripler atocomensis con drboles de Schinus areira

En varios de los poligonos discriminados, esta presente |a especie arhérea Schinus areira (=Schinus molle
var. areira, SA), a veces conformando Bosque (poligonos 6 y 10,) o bien individuos esparcidos,
significativos cartograficamente (parque, poligonos 2 y 14) (Figura IV-24). Situacion similar representa
Atriplex atacamensis (Aa) o Baccharis scandens, especies arbustivas frecuentes formando matorrales,
que acompafian a la anterior cuando ésta conforma renovales (poligonos 2 y 14) o matorrales puros
(poligono 12).

Respecto a las especies herbaceas, Tessaria absinthioides (ta), Shoenoplectus californicus y Arundo donax
(ad), estds normalmente se encuentran combinadas y se asigna a una de ellas la mayor importancia,
existiendo una leve diferencia en sus preferencias ambientales; Tessaria absinthioides prefiere sectores
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mas secos y con mayor salinidad, mientras Shoenoplectus californicus y Arundo donax se ubican en
sectores humedos a hidricos con menores afloramientos salinos.

Figura IV-24. Vista de sistema de Parque de Schinus areira con Matorral de Atriplex atacamensis (poligono 2) en el
sector Tamentica (Guatacondo bajo oeste) de la quebrada de Guatacondo (Septiembre 2012).

c) Tendencias de uso

Poblacion 70 personas, 25 familias

En el sector de Guatacondo ya en 1972 se constataba la disminucién del area
cultivada y la migracion de la poblacién hacia centros poblados. Una de las causas de
la baja en las hectareas de tierras cultivadas fue la aridez y falta de agua en las
vertientes. A su vez incidio |la pérdida de mercados reales y la imposibilidad de ampliar
Agricultura y diversificar la oferta de productos agricolas. Los cultivos principales son frutales
mangos, membrillos, manzanas, peras, limon (invernadero). Hortalizas; Lechuga,
alfalfa y maiz.
Existen tierras llamadas “tierras blancas” que han dejado de trabajarse por falta de
agua. El abono agricola hace afios atras se obtenia de estiércol de cuyes y conejos.
Hoy los usos de agua superficiales se hacen a través de canalizaciones. Asi como usos
Uso del Agua de agua subterranea para agricultura de subsistencia. Los sistemas de riego consisten
en estanques con tecnificacion de riego rudimentaria.

La informacién de GORE, SAG Tarapaca 2010 demuestra un aumento de las cabezas
Ganaderia de ganado de llamas y alpacas para la comuna de Pozo Almonte asi como un
considerable aumento de ganado caprino de 994 (2007) a 2825 en 2010.

Cercano a Guatacondo se encuentra la huella del Camino del Inca en la ruta de Arica a
Quillagua. Se desarrollé en el sector una importante ruta de trafico caravanero. La
subregidn de Pie de Monte y de la Pampa del Tamarugal entre Camifia y Guatacondo
fue centro de confluencia de corrientes de paso de intercambio de productos entre un
piso ecologico y otro. El objetivo del intercambio era acceder a bienes suficientes y la

::ozeolé o diversificacion Para lograr el autoabastecimiento del grupo. El transito entre costa y
deqvalor g y regiones de quebradas interiores y altiplano esta constatado en los petroglifos de

4 g Tamentica, ubicados en el curso inferior de la quebrada. Existen pictografias de
patrimonial

personajes con atuendos cefdlicos (en la cabeza) y baculos que simbolizan un grado
de poder o jerarquia dentro de la comunidad a la que pertenecieron. Asi como
personajes de cierto linaje e importancia como sacerdotes y/o administradores. A su
vez existen pictografias de pastores junto a una balsa del indigena costero del pacifico
y los lagos interiores de Titicaca y Poopd (en Bolivia). Se desarrollé en 1000 d.c un
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Usos de
vegetacion
nativa:

Patrones de uso
del territorio
Cambio en la
estructura de las
comunidades
locales

Organizaciones
sociales

Poblados cuenca
Tendencias

Otros

centro agricola, donde se cultivo el maiz. En los siglos XVIy XVII la produccion agricola
de Guatacondo era llevada a Potosi. Se registran en el area cementerios indigenas,
restos de construcciones de piedra. Usos de lugares naturales como lugares sagrados
para realizaciones de ceremonias rituales. Asi mismo se registran aproximadamente
70 huellas de dinosaurios. La quebrada de Guatacondo fue una importante ruta
llamera por ello no es de extrafiar que se registren en su recorrido estaciones o
paskanas, aguadas y asentamientos como pauta basica entre valles interiores y el
poblaciones del borde costero

Para construccion se utiliza Paja Brava y totora (Scirpus americanus).

Existen proyectos de mineria y agricultura y a futuro se proyectan proyectos mineros.
Poblacidn flotante asociada a festividades.

No se registran

En el poblado de Guatacondo existen tres organizaciones sociales; una comunidad
indigena, una organizacion de Baile Religioso y una organizacion para desarrollo de
turismo local. Son organizaciones de caracter indigena y vecinal. Miembros de la
organizacion de turismo son Jorge Cerraspe, Juan Hidalgo, Mauricio Hidalgo. El
objetivo de esta organizacion es la conservacion de las riquezas arqueolégicas de la
localidad. Colaboran con la organizacion Mineras (Quebrada Blanca/Collahuasi),
Municipalidad, Colaboracion de arquedlogos. En ocasiones anteriores han postulado a
financiamiento para restaurar sitios arqueoldgicos, recibiendo en la localidad a
arqueodlogos. Actualmente se encuentran en desarrollo de un proyecto de turismo
(Quebrada Blanca). Los principales problemas del sector a juicio de los dirigentes son
la inexistencia de abastecimiento de agua potable, el desconocimiento que hay de los
sitios arqueologicos y el poco provecho que se les da, la falta de conservacion de sitios
arqueologicos.

Guatacondo, Guatacondo Alto, Llamara, llamara Alto.

Percepcion de dinamicas de cambio y migracion hacia la ciudad.

Proyecto de rescate de patrimonio cultural para promover el turismo.

Instalaciones estacion meteoroldgica en el pasado (DGA).

4.4, Humedal de Chacarilla

a) Caracteristicas generales

Ubicado en la parte baja de la quebrada de Chacarilla, este sistema actualmente considera solo areas de
vegetacion silvestre ripariana remanente y en recuperacion luego de procesos aluvionales que
eliminaron casi por completo este tipo de vegetacion.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

Se delimité un total de 3 poligonos de vegetacion. En la tabla siguiente se presenta la caracterizacion
efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.



N poligona N DE & | SUPERFICIE (HA) o SUBTPO
1 [E=, 2 536 Bresdai Erectal de Tessarip absintihiaides
2 @, - 0,93 Brendel Brexdl de Tessaria absinohioides
3 H, s 335 Breadal Breadal de Temario obuncihioides

En este caso la Unica vegetacién remanente corresponde a formaciones de Tessaria absinthioides (ta,
breadales) ver Figura IV-25, los cuales se ubican en las partes altas de curso principal de la quebrada
(poligonos 1 y 2) mientras que en el curso mismo comenzaba la recolonizacion de esta especie
acompafiada por Schoenoplectus californicus (sc), a partir de estructuras de reserva subterrédneas que
lograron mantenerse, luego del proceso aluvional al que se vieron sometidas.

Figura IV-25, Vista de sistema remanente de vegetacion

e

.. .'= ‘.
de Tessaria absisnthioides de la quebrada de Chacarilla
(Septiembre 2012)

c) Tendencias de uso
Poblacion No se registra en la oportunidad.
Canalizaciones para riego de zonas pequefias de cultivos de auto subsistencia,
Agricultura . i i
ubicados en sistemas de terrazas demarcados con pircas.
Uso del Agua Canales al parecer en desuso.
Para la comuna de Pica el Ultimo Censo Agricola 2007 y Datos del SAG 2010 arrojan
Ganaderia 3965 llamas, 324 alpacas y 906 ovinos. Al momento del terreno no se visualiza ganado.
(Mes de septiembre).
Se encuentra sitio arqueolodgico establecido y con sefialética. Sitio paleontoldgico que
albergo dinosaurios en el periodo Cretacico Inferior (136 y 112 millones de afios atras).
Se han encontrado huellas fésiles en los murallones de los cerros, de especies como el
estegosaurio (4 metros de alto y tres de largo), brontépodus y ornitépodos,
Saurdpodos y Teropodos. Un rio atravesaba la zona, bosques y ciénagas. Los animales
seguian el curso de los rios. Los cambios climaticos y geologicos transformaron ese
Usos territorio, levantaron las extensiones de tierra y transformaron lo que era el lecho de
Arqueolégicosy  un rio en los murallones de una gran quebrada. En 1999 SERNAGEOMIN Servicio de
de valor Geologia y Mineria junto a Jurassic Foundation financid un estudio especializado sobre
patrimonial las huellas. La quebrada de Chacarilla mostro posteriores signos de periodos climaticos

humedos acompanados de abundante vegetacion. (17.750- 13.750 y hacia 11.750 afios
atras). Posteriormente Chacarilllas fue el lugar de paso dentro de una ruta de tierras
altas al litoral. Se constatd en la quebrada el poblamiento humano encontrandose
ceramicos y arte rupestre del periodo intermedio tardio. A su vez se constata la
existencia de cementerio indigena y restos de construcciones de piedras
correspondientes a corrales para animales. En este sector existe una ruta del Camino
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del Inca, que constituia el eje Tarapaca, Pica y Guatacondo.
Usos de
vegetacion No se registran.
nativa:
Patrones de uso
del territorio
Cambio en la
estructurade las Abandono de terrazas y viviendas posiblemente por aluviones proyectados sobre
comunidades terrazas.

Viviendas en abandono y terrazas de cultivo v sistemas de riego en abandono.

locales

Org_anlzacmnes No se registran.

sociales

Poblados cuenca Chacarrilla Alto Sur, Chacarilla Alto, Chacarilla bajo.

Tendencias Percepcion de dindmicas de cambio y migracion hacia la ciudad.
Otiss Sefalética turistica de ruta hacia huellas de dinosaurios.

No se registran instalaciones de estaciones de monitoreo o centros de conservacion.

4.5, Humedal de Chintaguay-Quisma
a) Caracteristicas generales

Ubicado en la parte superior del sistema hidrografico de la quebrada de Quisma, este sistema
actualmente considera sectores de cultivo con dreas de vegetacion silvestre ripariana.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

Se delimito un total de 12 poligonos de vegetacion. En la tabla siguiente se presenta la caracterizacion
efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.

W poiigone FORMACION DE VEGETACION untzlmmm SUPERFICIE [HA) PO SUETPO
L @ s E 4 et 344 Cofisweral Callaversl de Arundo donax con Tesania obsntihialder
2 ], u 132 Breats Brandal de Tessaria absintinicides
3 mA A, B fog 2,46 Cuttives Agrizsim Cultivos agricatas
4 L, ®, FAfta 142 Bresu Brendal de Texiario obsintiioldes
5 [, ta 1.42 Breactal Brasdsl de Tessaria absntihioides
[3 24 - 0,47 Cultives Agricolas Cultivas Agricolss
7 ®‘ E i adfta 185 Coflpveral Caflaversl de Arundo donax con Tewsario obsintinioides
8 el | - 0,25 Susio demudo Suelo dewnuda
3 m 0,17 Suels desnuda Suaio desuto
10 @, ®, A/t 178 Planeacidn Plantacidn
i A L@, wifta 0,88 Calmverat Cafiaversl de Arundo donax con Tessario obsintihioides
1
12 LA (A . | T/ GD 0,27 Plantacidn Plantacidn

En este sistema son relevantes los cultivos agricolas arboreos (Manguifera indica, mango, MIl) o
plantaciones de Prosopis tamarugo (PT) o Acacia melanoxylon (AM), conformando renovales de escasa
superficie (poligonos 3, 11y 12).

En el caso de las formaciones herbaceas, las especies mas importantes son Arundo donax y Tessaria
absinthioides y al igual que en otras situaciones similares de vegetacion azonal hidrica en quebradas de
baja a mediana altitud existe una leve diferencia en sus preferencias ambientales; Tessaria absinthioides
prefiere sectores mas secos y con mayor salinidad, mientras que Arundo donax se ubica en sectores
himedos a hidricos con menores afloramientos salinos ver Figura IV-26.
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En este sector también se aprecio un cierto efecto de procesos aluvionales recientes, los cuales, al tener
este sistema una cuenca de captacion de menor superficie, no fueron catastréficos como en las
situaciones anteriormente descritas.

Figura IV-26. Vista de cafiaveral de Arundo donax con Tessaria absinthioides restringida al curso de la quebrada

de Quisma (Septiembre 2012)

c) Tendencias de uso
Poblacién 31 habitantes.
Mangos, limones, citricos.
Agricultura Envejecimiento de la mano de obra agricola. Competitividad de zonas agricolas en Pica
con Valle de Azapa, Lluta y Moquegua (Peru).
El sector presenta una tecnificacién del riego, captaciones y canalizaciones, estanques,
Uso del Agua tuberias (riego por goteo). Obtencion de agua mediante pozos. Solo figura un pozo
inscrito en 1998 a nombre de Basilio Mamani Garcia, figura con un caudal de 0,05 I/s.
- Para la comuna de Pica el Gltimo Censo Agricola y ganadero arroja 3965 llamas, 324
Ganaderia i
alpacas y 906 ovinos.
No se registraron sitios arqueoldgicos con sefialética. Quisma y Puquio Nufiez (sitio del
Cerro) se caracterizaron en el periodo arcaico tardio (6.000-4.000 a.c) como sitios
esporadicos de ocupacion de cazadores recolectores. El sector Quisma tuvo
e poblamif?r!to antiguo . del periodo agro aifarer.o temprano. Exfst,en efffdencias
Artjusolégicas an:queolo.glcas qu_e reglfstrgn desde el valle de Qmsm.a en 1009 ‘d.c, el envio de un
el Dignatario o Sefior Principal a la costa para organizar el trafico y las tareas de
. . explotacién de recursos costeros (en Bajo Molle). Los aldeanos de la quebrada Quisma
patrimonial e P - i :
utilizaron sombreros caracteristicos tejidos de lana de camélidos con tablillas
entramadas con hilos policromos. A su vez utilizaron tdnicas con adornos tefidos que
solo usaban autoridades étnicas del Oasis de Pica. Cercano a Quisma se pueden apreciar
senderos caravaneros de épocas pre inca e inca.
Usos de
vegetacion Con fines constructivos se utiliza cafias de paja brava en techos de viviendas.
nativa

Patrones de
uso del
territorio

En el valle de Quisma se celebra entre el 13-19 de febrero el Carnaval Andino ocasion en
que acude poblacién vecina y habitantes que migraron de Quisma a otras ciudades. El
30 de agosto Santa Rosa y la celebracién de Machak Mara (afio nuevo Aymara) el 21 de
junio. Fecha relevante que traza el calendario anual de las comunidades Aymaras
basadas en una economia agro pastoril. Se resalta el cambio de ciclo de la tierra, la
produccién agricola, las semillas se preparan para comenzar a crecer y los animales
mudan su pelaje.
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Cambio en la
estructura de
las
comunidades
locales
Organizaciones

Abandono de los sectores de cultivo de mango (sin cosecha).

En 1884 las aguas arrasaron con los cultivos de Quisma y Chintaguay. Desde 1912 las
aguas se desviaron conduciéndose a través de caferias para abastecer de agua potable
a lquique. Quisma dejo de ser el centro productor de vino y vergel que habia sido. En el
invierno de este afio un aluvién trajo pérdida de cultivos.

sociales
Roadas Pica, Matilla, Chintaguay.
cuenca
Tendencias Percepcion de fuertes dinamicas de cambio. Migracidn a la ciudad.
No se registran usos turisticos.
No se registran en el drea estaciones de monitoreo, centros de conservacion ambiental
Otros (instalaciones de CONAF). Se registra captacion de agua potable en la localidad de
Iquique.
No cuenta con agua potable, conexion a alcantarillado, ni tratamiento de aguas
servidas. Cuenta con conexion vial de camino ripiado.
4.6. Humedal de Huasquifia

a) Caracteristicas generales

Ubicado en la parte media de la quebrada de Huasquifia, este sistema actualmente considera
principalmente sectores de cultivo con escasas dreas de vegetacion silvestre ripariana.

b) Descripcion de la estructura del humedal (vegetacion azonal)

Se delimito un total de 11 poligonos de vegetacion. En |a tabla siguiente se presenta la caracterizacién
efectuada incluyendo la superficie de los poligonos resultantes.

| & ESPECITS
N peligona FORMACION DF VEGETACION el SUPERFICIE HA) o SUBTIPD
1 A 133 Cultives agriczias [secs) Cultives Agricalas [aecs)
F] [T] Bl n By cfra) s 87 Cortaders - Waarral Coriadersl de Cortodea jubala Con Teaar 0 abmn tho des y matarral e
g * ’ Baccharis standens
3 w, @,H, gy 4/ Aafta 0.7 Culthei Agricain Cultives Agricaim
", £ 1.3 Cultives Agnicdia Cultivos Agricalss
5 I 015 Cultivas Agncelm Cuttivas Agricalm
I & & 937 Ciltives Agricam Cultivos Agncam
L i In .04 Cultlvay Agnzolm Cultives Agricales
L] E2 - 136 Cultlves Agricdm Cultives Agricdas
[] Bl eg/a 325 Equisal - Magzarral Equizetal de £ == ¥ de
@ ,E . Sgcehars ondens :
0 ZA - 033 Cultives Agricala Plantacién
i1 et 174 Equisel — Nataral Equisetal de Eguisetum gigo Temar E ralde
8,01, IS———— j

En este sistema son relevantes las zonas de cultivos agricolas (ZA), las cuales en gran porcentaje se
encuentran abandonadas e incluso con una importante proporcion de las especies lefiosas muertas.
Aqui se detectd la presencia de dos individuos de Morella pavonis en las matrices de vegetacion
antrdpica ver Figura IV-27. Baccharis scandens, es la especie arbustiva mas frecuente, formando
matorrales con praderas diversas (poligonos 2, 9 y 11). Entre las herbaceas destaca la presencia de
equisetales, formaciones con dominancia de Equisetum giganteum, los que son acompanados por
Tessaria absinthioides.
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Figura IV-27. Vista de vegetacién compuesta por Morella pavonis en las matrices de vegetacion antrdpica,
acompanadas de Baccharis scandens, Equisetum giganteum. Sector quebrada de Huasquifia (Septiembre 2012)

c) Tendencias de uso
Poblacién 4 personas, 2 familias
Los cultivos principales son alfalfa, membrillo y hortalizas varias, principalmente para
Agricultura
autoconsumo.
La captacion de aguas subterraneas en pozos esta en mal estado. El sistema de riego
Uso del Agua : 3 j : :
se realiza mediante tuberias extraidas desde vertientes.
Ganaderia Ovino (4), Camélidos (4), Cunicultura (50)
Usos
Arqueologicos ) . -
q 6 y Existencia de corrales de piedra en sector oeste del humedal.
de valor
patrimonial
Usosde Se utiliza cafias de paja brava en construccién de viviendas y en la techumbre de Ia

vegetacion nativa

Patrones de uso
del territorio
Cambio en la
estructura de las
comunidades
locales

Organizaciones
sociales

Poblados cuenca

Tendencias
Otros

iglesia.

No se registran.

No se registran.

Lorenza Peredo Rios / Socia comunidad. En el poblado de Huasquifia. Existen dos
organizaciones la comunidad indigena “Huasquifia” y la Junta Vecinal. Los principales
problemas del sector son la necesidad de agua potable y la necesidad de agua de
riego. Asi como la polucion que se impregna en la vegetacion (arboles y alfalfa).
Colaboran otras organizaciones como la municipalidad. La organizacion de la
comunidad indigena ha postulado a proyectos de paneles solares para captacion de
energia.

San Martin Pucapucone, Coscaya, Pachica Alto, Mocha Alto, Guavifia Alto, Sibaya Alto,
Cultane, Alto Tarapaca y Lirima.

Percepcion de dindmicas de cambio migracion hacia la ciudad.

No se registran sitios turisticos.
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V. ANEXOS



cuencas




. Leyenda
'} I Hueita-Rinconada D Ameoas censales INE

- Lagunillas
S Liacho ®  Proyaclos-inversion
B conii Catatro tierras
Indiganas (BBNN)
i Costra salina
Caudales otbrgados (LUseg)
Cuencas Subterréneas  Superficiales
= 000.50C * 015-140
s s00.180 v 1402000
o 1600-3530 * 20,00-&000
o 3800-8030 & 40,00.8500
O $000-300 @ 8500-15033
¥ -

Nombre Cuenca Lagunillas

Poblacién en N° de

habitantes (INE 2002) Total - Indigena - Hombres - Mujeres -
Propiedad Indigena 1 19088.53
Regularizada entre 2000y N°® de Regularizaciones Superficie (en hectéreas) (Total incluye 3alar del

(Comunidad Collacagua)

2009 (MBN, 2011) Huascz)
Derechos de Agua d 300
Constituidos y Superficiales (Lt/s) A Subterraneos (Lt/s) ke
Tramitados por DGA
Gm::em Liamas rlpacas Ovinos Caprincs Otros Total
Existencia de Ganado
I:SAG, 2011} Afio 2006 el — = o o = o
Afio 2010 - - - - - - -
Proyecto Titular Estado Sectc:

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion B = =
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012)

TENDENCIAS DE USO CULTURAEES

Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas .&sentamien_t oaditmanos
Antiguos
a. Cancosa — Apacheta
Quefioa — Chaquina —
Apacheta Apo — Parca -
Cerro charcollo. Mamifa. b. Cancosa -
Chipayanta — Huantija —
Pamapa Lirima — Sibaya —
Poroma — Tarapaci.

Apacheta de Huantija,
Apacheta de Guaylla
Cagua, Apacheta Conire,
Apacheta pampa de
Quefioa, Apacheta Alto
de Chipayanta.

Floreo de llamo 2n
Huantija, la prim=ra
quincena de enero, cada
cuatro afos.

Llacho, Quefioa, Quefioita,
Salasalane, Ezcalerane,
Taipiguano.



e
Leyenda
[l caraguano [_] Amebas censales INE

Bl VMucomucane ¥ ® Proyectos-inversion
I Pansuta-Chunchillani  gaydales otorgados (Lt/seg) f
Subterraneas  Superficiales

Cuencas

+ 0,00-500 + 0,15-140
e  500-16,00 s 1.40-2000

o 1600-3500 ® 2000-4000
o 3500-8000 ® 40,00-6500
© 80,00-30000 ® ©500-150.23

Poblacion en N° de

habitantes (INE 2002) Tozal 35 Indigena 32 Hombres 16 Mujeres 19
Propiedad Indigena

Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones Ocupacir Ances:ral Superficie (en hectareas) Ocupacion Ancestral

2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua ' hee
Constituidos y Superficiales (Lt/s) Subterraneos (Lt/s)
) 14 95
Tramitados por DGA
Gaﬂ:‘;ms tamas Apacas Ovinas Caprinos Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 - 2 = = = & =
Afio 2010 = = — = = = =
Proyectos de Inversion en Proyecto Titular Estado Sector
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011) = = = =
Proyectos de Inversion en - = = -

el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

TENDENCIAS DEUSO CULTLRALES

Apachetas Cerros Tutelares Rutas CGaravaneras Fiestas Asenmm;ﬁ:i::ozumanm

Sin Informacién Sin Informacion Sabaya — Camifia - Mama Sin Informacion Sin Informacion



Leyesa
I Oota tarmncs [ et corsmmn INE
B e
Aol  ECTET

[ cotemeo sanss tnagmnas o000

[ ] Amecan cemains ine
P St e Betrewia D

Catsamn term
5 = b (BENN)

encaPampadel Ta ugal

Poblacién en N° de % =
: Total 5227 Indigena 1820 Hombres 247 Mujeres 2280
habitantes (INE 2002) dig )
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones 193 Superficie (en hectireas) 2364.37
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua
BT ‘ 335,52 . 2354.76
Constituidos vy Superficiales (Lt/s) > Subterrdneos (L /s)
i 37.80 443.54
Tramitados por DGA
N - i
Gansderds Llamas ELlpacas Qvinos Caprinass Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 9 5 0 460 532 96 1093
Afio 2010 58 722 238 2131 2689 249 6029
Proyecto Titular Estado Sector
CENTRO BIOTECNOLOGICO ASTAX Papades y Cia. Limitada Aprobado Pesca y Acuicultura-
Relleno Sanitario Manual Huara Municipiode Huara Aprobado Saneamiento Ambiental
Mejoramiento Calidad de Agua en % z :
e Rl Aguas del Altiplano 5.4, Aprobado Saneamiento Ambiental
Muevo Campamento Cerro Colorado Cia. Minera Cerro Colorado Ltda. Aprobado Otros
Prospeccion Minera Candelabro Rio Tinto Mining and Exploration Aprobado Mineria
;e Planta Fotovoltaica Lagunas 30 MW y
Prm{ectos de |I'I\|"E[SIOI"I e Linea de Transmisién 220 kV PFV Element Power Chile S.A. Aprobado Energia
el Sistema de Evaluacién Lagunas - SS/EE Lagunas
Ambiental (SEA, 2011)
Planta Solar Fotovoltaica Pozo i
Almonte Solar 2, | Region POZO ALMONTE SOLAR 2 S.A, Aprobado Energia
PARQUE FOTOVOLTAICO ATACAMA i
SOLAR 250 MW ATACAMA SOLAR S.A. Aprobado Energia
Planta Solar Fotovoltaica Pozo
Almonte Solar 1, | Region Pozo Almonte Solar 15.A. Aprobado Energia
de Visi d A -
&C:::oi‘:im?:;::: :1‘:‘”“ 2 COMAF primera regién de Tarapacé Aprobado Inmobiliarios
Adecuacion Tecnoldgica Planta de Compaiiia Minera Dofia Inés de
Molibdeno Collahuasi SCM Aprobado Dtras



m Cuenca Pampa del Tamarugal

Projects Tiular
Aumenta Pmﬁ:g::ndn Yado Cala- MG |

Planta Solar Fotovoltaica Wuara il Araucaria Solar Services Chile, S.A.

Latirana Sela | Solar Chile S.A.

n
- Ambiental (SEA, 2012) :

Compafifa Minera Teck Quebrada
Quebrada Blanca Fase 2 BlancaSA.

Trazado de Agua a Chinauiauiray Spces ks

Estado ‘Sector
En Calificacién Mineria
En Calificacion Energia

Desistido REergla

Desistido Mineria

TENDENCIAS DE USO CULTURALES

Apachetas  Cerros Tutelares Rutas Caravaneras.

Sin Informacion. Cerro Unita. Pachica — Tarapaca — Huara.

T Asentamientos Humanos
a. Huara fiesta nuestra
sefiora Virgen del Perpetuo
Socorro. b. Guasquifia: San
José 19 de febrero.

Caserones.



Leyenda

Bl chirar= sur [ Amebas censales INE
B Cahuisa Catastro tierras
Indigenas (BBNN)
Cericas ® Proyectos-inversion i

GJ Cenlros poblados Caudales otorgados (LUseg)
Subterraneas  Superficiales

,00 - 5,00 = D5-140
5.00 - 18,00 *+  140-2000
16.00 - 35,00 & 2000-4000

®  4000-6500

65,00 - 150,37

m Cuenca Quebrada Chipana

Poblacién en N* de :
habitantes (INE 2002) Total 0 Indigena 0 Hombres 0 Mujeres 0

Propiedad Indigena

Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones - Superficie (en hectireas) -
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua 1
Constituidos y Superficiales (Lt/s) ) Suosterraneos (Lt/s)

Tramitados por DGA 7T

GanaNd.eros Alpacas Llamas Ovinos Caprinos Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 - = = v} A o =
Afio 2010 2 o L b A = o
Proyecto Titular Estzdo Secter

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacidn
Ambiental (SEA, 2011}

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012)

“ENDENCIAS DE USO CULTJRALES

3 ntamiento: Humanos
Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas Asent a:ltigLoI: =

Sin Informacion. Sin Informacion. Sin Informacion. Sn Informacidr. Cahui:a.



Nombre

Poblacién en N° de
habitantes (INE 2002)

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua
Constituidos y
Tramitados por DGA

Existencia de Ganado
(SAG, 2011)

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012)

Cuencas

I Lipe - Puchuidae Chapa [l Avoma Bap
(=) Centros podiados [ Chutumpre o [l Joisa [ Sivea - Sotoea
Il crusumpre Bago I Caco

I Arcma
Caudales otorgados (Ltseg
Subterréneas  Superficiales
* 00a-500 s 015-10
+ 500-M00 v 140-100

1600 -3500 000-000
4000 - &S00

] Amebas censales INE

Catastro bemas
Indigenas (BBNN)

%00-0000 @

} 8000-000 @ #500-2033

Total 54 Indigena 44 Homkres 32 Mujeres 22
N° de Regularizaciones 68 Superficie (en hectareas) 21.16
Superficiales (Lt/s) $71.40 Subterrar eos (Lt/s) 372.65
Gan::e os Liamas Alpacas Ownos Caprines Otros Total
Afio 2006 6 795 216 J 60 69 1140
Afio 2010 10 178 15 6 44 129 402
Proyecto Titular Estado Sector
EXPLORACION GEOTERMICA
S GGE CHILE SpA Aprebado Otros

TENDENCIAS DE USO CULTJRALES

Apachetas

Apacheta de
Tapa.

Cerros Tutelares Rutas Cara\< neras Fiestas bshiagentts AUmEnCS
Antiguos
a. Chiapa: fie:ta ce la Virgen de Asunta 5 de
Cataiia= agasto. b. lllialla San Santiage, 25 de julio. c. Jaifia:
Tata Jachura (Pancho 9 Fiesta Sefior d= Jama (fiesta movitde). d. Sipiza: 3
Apacheta F Janca =N : Santa Maria Magdalena
Toranca, Manuela iChians il spiritu Santo (fecha movib e), Santa Cruz 3 de (cerca de Chiapa)
Atora). P mayo, San Pedro 28 de junio. e. Sotaca: 29 y 30 de Pa

L junic Sar Pedro y 5an Paslo.



Leyenda
i Cuencas B Fumii Il Berenguela norte
(=) Ceniros joblados Pumiri sur Altuza
P
Maimaja
[JAmebas censales INE ~ Caudales otorgados LUseg)
Catastro bemras St
: 0,00-5.00 + 0,15-140
l Indigenas (BBNN) s 500-18.00 " 140-2000
o 1800-3500 ¢ 2000-4000
® Proyectos-nversion o 3500-8000 ¢ 4000-6500
O #000-30000 @ 8500-150.3)

Nombre ca Quebradade Czmina Norte

Poblacién en N° de 5 = :

habitantes (INE 2002) Total 100 Indigena 43 Homtres 54 Mujeres 46
Propiedad Indigena

Regularizada entre 200Cy N® de Regularizaciones - Superficie (en hectareas) -
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua 15033 _
Constituidos y Superficiales (Lt/s) B Suoterraneos (L1/s) 56.00
Tramitados por DGA :
Garl:d.etos Llamas #lpacas Ov nos Caprines Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 5 3 0 43 0 0 46
Afio 2010 1 0 0 Z0 4 0 24
Proyecto Titular Estado Sector

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversidn en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012)

TENDENCIAS DE USO CULTURARES

Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas Asentamienlt s Humanes
Antiguos
a. Isluga — Camida. b. Cariquima — Apamilca 2 de fel=ero

Qebe - Camifia. Virgen de Candelaria. Samtoruacon.

Sin Informacidn. Pumiri.



C.encas

-

] Ar=bas censales INE

1 Catastro lierras
Irtigenas (BBNN)

® Proyectos-inversion

o e

— T = i T

Leyenda

B rarncota [ carwia sur I Tin=he I vone
* | Cs=stra Salina -Benmnnia-(‘nml

ouieta [ zapoa

Caudales otorgados (LUseg)
Sablerrdneas  Superficiales
0,00 - 5,00 * 015-120
500- 18,00 s 140-2000
18,00 - 35.00 * 20,00-40,00
* 3500-85000 & 4000.8500
= B00O-30000 @ 8500-1503:

-
~

Poblacién en N° de

habitantes (INE 2002) Total 1104 Indig=na 824 Homkres 592 Mujeres 512
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N°® de Regula-izaciones 90 Superficie (en hectEreas 311.66
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua iy 4967
Constituidos y Superficial=s (Lt/s) 23312 Subnterraneos (Lz/s) 33?; 51
Tramitados por DGA : :
Ga n:;r o5 Llamas slpacas Ovinos C- prinos Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2806 31 1056 291 571 16 125 2059
Afic 2810 11 403 89 313 48 15 868
Proye:to Titular Estado Sector

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012}

TENDENCIAS DE USO CULTURALES

Apachetas Cerros Tutelares
Apacheta de
Colorado, SvmisiFG
Apacheta de =2 v
Escalone.

Rutas Caravaneras

a. Isluga — Zamifia. 2.
Cariquima — Qebe -
Carrifia.

Fiestas

a. Yala Yala: fiesta de San Francisco 4 de
octubre. b. Chasiguilta: 3 de mayo fissta
de la cruz. c. Camifia: fiesta del Espir tu
Santo (una semana después de semana
santa). d. Moguella: Virzen del Rosa io
segunda emana c= octubre.

Asentamientos Humanos
Antiguos

en toda la quebrada se registra
presencia de asentamientos
humanos antiguos generada por
la disposicidn de agua.



Leyenda
Il Chacarilla alto sur

Il chacariia alto i
. Suebr Nar Bl chacarilla bajo
z Cuencas

@ Ceniros poblados

[ Amezas censales INE

Catastro tierras
Indigenas (BBNN)

® Proyectos-inversion

Caudales otorgados (LUseg) {1
Subterrdneas  Superficiales

+ 000-5.00 + 015-140

¢ S00-18C0  +  1.40-2000

o 1600-3300 ¢ 20,00-4000

o 3500-8000 @ 40.00-6500

O 80,00-30000 ® 6500-15033

Poblacién en N° de

habitantes (INE 2002) Total 0 Indizena 0 Hombres 0 Mujeres 0
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones - Superficie (en hectareas) -
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua A 15

Constituidos y Superficiales (Lt/s) Suaterraneos (Lt/s)
Tramitados por DGA

N*

Gt RABToE Llamzs £lpacas Ovinos Caprinas Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 = = - = e - -
Afio 2010 - - 5= - £ = o
Proyecto Titular Estado Sectar

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién = s
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012)

“ENDENCIAS DE USO CULTURALES

Asentamientos Humanos

Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas
Antiguas

Sin Informacion, Cerro Puntamalla. Coposa-Chacarilla. Sn Informaddn. Chacarilla, Lona.



Cuenca Quebsada de Chipisca

Poblacién en N°® de

habitantes (INE 2002) fetal a%8
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua
Constituidos y Superficiales (Lt/s)
Tramitados por DGA
Existencia de Ganado !
(SAG, 2011) Afio 2006
Afio 2030
Proyecto
Pozo de Eliminacion ce Materiales
Inertes PEAI
Unidades de Generanidn Eléctrica
Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion OPTIMIZACION 60 FTPD CERRO
Ambiental (SEA, 2011) COLORACO

Actualizacidn Fsena Jlinera Cerro
Colorad=

Proyecto de optinizacidn
instalaciones de orocesos

Indig=na 61 Hombres 440
106 Superficie (en hectdreas)
0143 Subterraneos (Lt/s)
Ga n:;e.r e Llamas slpacas Ovinas Caprinos
3 0 0 239 187
1 20 0 67 46
Titular Estado
Cia. Minerz Cerro Colorado Ltda. Aprobado
Cia, Minerz Cerro Colorado Ltda, Aprobado
Cia. Ninerz Cerro Colorado Ltda. Aprobado
Cia. ivinera Cerro Colorado Ltda. Aprobado
Cia. lwinera Cerro Colorado Ltda. Aprobado

Mujeres 48
10.22
Otros Total
0 426
0 133
Sector

Saneamiento Ambiental

Energia

Mineria

Mineria

Mineria

el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

TENDENCIAS DE USO CULTURFLES

Apachetas Cerros Tutelares
Anachets de Ap; Cerro Cauquima
Apacheta de CerroApo i

Noasa.

Rutas Carsvaneras

Cancosa —Quefioa —
Chaquin: — Apo -
Noasa - Parca.

Fiestas

a. Parca: fiesta d=2 Santa Lucia 13 de diciembre.

b. Iquiuca: Santa Barbara 3 y 4 de diciembre, c.

Quipisca: fiesta ce San Isidro 15 de mayo, fiesta
de la Virgen ce Lourdes el 11 de febrero.

Asentamientos Humanos
Antiguos

Cauquima, Apo, Marcaya,
Guallchagua, Agua Caliente.



Leyenda

Cuercas Il vama I cutimaya
(+) centos poblados [ Quipinta-Cuanaya wini vine [l Lioa
1# [ AmebascensalesINE ® Proyectos-inversbn ~ Caudal gados (LUseg)

Catastro tierras s:"“:?':? Sup:r‘l':clms

Indigenas (BBNN) ° 500-1600 + 140-2000
a 1€00-3500 * 20,00-3000
o 3€00.3000 ® 40,00-85.00

5 °

BODO-30000 & B500-15033

—— — -

p ==

I chiza [ Sucaalo

m Cuenca Quebradade Chiza

Poblacién en N° de

habitantes (INE 2002) Total 157 Indigena 101
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones 131
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua =
Constituidos y Superficia es (Lt/s) 19.80
Tramitados por DGA !
n
Ganaderos Hamas
Existencia de Ganado
[SQG, 2911:, Afio 206 8 282
Afio 2210 8 89
Proyecto Titular

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012}

Homores

Supe-fizie (en hectareas)

Subterrdneos (Lt/s)
tlpacas Ovimos
44 170
0 126
Estado

Caprincs

13

Viujeres 71
44.66
5.02
Otros Total
2 507
21 239
Sector

TENDENCIAS DE USO CULTURALES

Apachetas Cerros Tutelares

Cerro Pumiri para

Sin Informacion.
Nama.

Rutas Caravaneras

Fiestas

a. Nama: fiesta esgiritu santo (fiesta movible),

Nama - Suca.

fiesta de 3 de mzyo. b. Midimidi: fiesta del
Carmen. c. Suca: Sin Informacidn.

Asentamientos Humanos
Antiguos

Cutijmaya, Mifita,
Champaja.



Leyenda -y "

I Quisma !
Cuencas

@ Centros poblados |
[_] Amebas censales INE

Catastro tierras
Indigenas (BBNN)

® Proyectos-inversion

Caudales otorgados (Ltseg)
Sup
=  0.00-500 = D035-140
*  500-1600 s 140-2000
o 18.00-3500 ® 2000-4000
o 3500-8000 ® 4000-8500
O B000-30000 @ B500-15033 )

m Cuenca Quebradade Quisma

Poblacion en N° de
habitantes (INE 2002)

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua
Constituidos y
Tramitados por DGA

Existencia de Ganado
(SAG, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

Total 0 Indigena 0 Hombres 0 Mujeres 0
N°® de Regularizaciones - Superficie (en hectdreas) -
Superficiales (Lt/s) . Subterraneos (Lt/s) s
Ga n::‘ o Liamas Apacas Ovinos Caprinos Otros Total
Afio 2006 - - - - — o -
Afio 2010 - - - - ™= - -
Proyecto Titular Estado Sector
Optimizacion y
MEJor'amlento e {liis Mun,c:palldad i No Admitido a Tramitacién Saneamiento ambiental
Operacion del relleno Pica

Sanitario de Pica

TENDENCIAS DE USO CULTJRALES

Apachetas

Apacheta de Tambillo.

Asentamientos Humanos
Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas it
Huasco Lipe — Apacheta SR IRFOrRTAEIan: Tambillo (arte rupestre y

Slninformacidn. Alto Pica — Tambillo — Pza. pictografia).



Cuencas

| T

® | Centios pablados

] T Amebas censaies INE

W cootta ano
wmacaya ato s [l Quetrada Tambao

®  Proyecios- rwersan

Catastro perras _c'u'm“ OlorgEion (Liseg)
Inctig (BENN) P
000500 o 01 .18
0000 . tee-RM
1600 - 3800 . 20 4Q-4000
Moo.x o ®ag-ea0
M0.N000 & 91N

m Cuenca Quebradade Szgas:a

Poblacion en N° de

habitantes (INE 2002) gom!

548

Indigena 220 Homrbres

317 Mujeres 231
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N® de Regularizaciones 53 Superficie (en hectireas) 36.29
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua 580
Constituidos y Superficiales (Lt/s) Susterraneos (Li/s) :
: = 2.00
Tramitados por DGA
N . -
Gasadeiss Llamas alpacas Quinos Caprinzs Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 1 0 0 9 0 0 9
Afio 2010 11 74 0 59 118 19 270
Proyecto Titular Estado Sector
Planta Fotovoltaica Salar de Huasco
i i6n 66 k ’
30::?:3:::22 ieu:::s-“::::::} ¥ Element Fower Chile 5.4, Aprobado Energia
Almante
Proyectos de Inversion en Flaria solar, Fotoyoitalca Bb Pozo Almonte Solar 3 S.A. Aprobado Energia
el Sistema de Evaluacion Almoane Soleei% | Resion
Ambiental ':SEA' 2011] Camping Turistico La Huayca Manuel Amaceo Vargas Sdnchex Aprobado Inmobiliario
Adecuacion Tecnolégica Planta de Cia Minera Dofia Inés da Collahvasi
Molibdeno scM Shibbado S
Proyecto Recuperacion de Molibdeno Cia. Minera Dofia Inés dz Collahuasi
(Mo) desde Concentrados de Cobre 5CMm Aprabado Mineria
{Cu) Collahuasi

“ENDENCIAS DE USO CULTURALES

Apachetas

Cerros Tutelares Rutas Caravaneras
Sillillica - norte Szlar
Apacheta de alto del Huasco -
de Alca Cerro Culuntuxsa Apacheta alto d2l
Alca

Asentamientos Humanos
Antiguos

Fiestas

fiesta patrono San Santago, 25 ce julio. b. Mzmiiia:
fiesta del sefior de Peatecostes. (fiesta movible),
fiesta San Marcos, fiesta de la Rueda primera semana
de octubre, fiasta de los zarnavales (fiesta movible) en
febrero, fiesta de la cru: de mayo.

Crucero, Imagua, Tugijanz,
Piugila, Qingima, Lavadera
de Oro.



Cuenca Quebrada de Tarapaca

Leyenda
& Cuencas I Lirima - San Martin Mocha Alto [l Cultane |
@ Centros poblados [ Coscaya B cuavina Alto - Alto Tarapaca
= " Costrasaina [l Pachica Alto B sibaya Ao
: : Caudales otorgados (Ltseg)
[JAmebascensalesINE @ Proyeclos-inversion gy hiarraneas  Superficiales
Catastro lierras » gg ?.:go : ?:g - ;h‘go -..ai
¥ ) 00 - 16 A0 - 20, u
Indiganas (BBNN) Gl A it |
o 3500- 8000 & 40,00-8500
©O__8000-30000 @ £500-150.33

Paoblacién en \° de
habitantes (INE 2002)

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua
Constituidos y
Tramitados por DGA

Existencia de Ganado
(SAG, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Invarsion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

Total 426

N° de Regularizaciones

Superficiales (Lt/s)

Afio 2006
Afio 2010

Proyecto

P-oyecto Sondajes de Prospeccidn
Paguanta

Indigena 302

386
1
{Comunidad Lirima)

5.90
N
Ganaderos )
28 1690
25 1068
Titular

COMPATIA MINERA PAGUANTA S.A.

Hombres 252 Mujeres 174

68.12
24094.39
(Total incluye Lagunillas y
Salar del Huasco)

Superficie (en hectdreas)

Subterraneos (Lt/s) 157?301
Alpacas Ovinos Caprinos Otros Total
138 300 146 493 2767
133 114 20 339 1674
Estado Sector
Aprobado Mineria



Apachetas

Apacheta
Rinconada,
Apacheta alto
Mosquito de Oro.

Cerros Tutelares

Cerro Quimsachata,
Cerro San Antonio,
Cerro Lirima.

TENDENCIAS DE USO CULTURALES

Rutas Caravaneras

a. Cancosa — Apacheta
Rinconada — Cultane — Sibaya
—Huavifa. b. Cariquima —
Apacheta Blanca — Apacheta
Kasire — Chusmiza —
Usmagama.

Fiestas

a. Limaxifia y Cultane: 2 de febrero virgen
de Candelaria. b. Sibaya: 15 de agosto
fiesta de la Asunta. c. Coscaya: San Pedro
y San Pablo 28 y 29 de junio. d. Poroma y
Chusmiza: 3 de mayo fiesta de la Cruz. e.
Pachica: San Isidro 15 de mayo. f.
Laonzana: Fiesta del Espiritu Santo (fiesta
movible). g. Tarapaca: Patrono San
Lorenzo 10 de agosto. h. Guarasifia: fiesta
de 3 de mayo, la Octava de San Lorenzo
de Tarapacd. i. Huavifia: San Juan 24 de
junio. j. Mocha: San Antonio 13 de junio.
k. Usmagama: Nuestra Sefiora de
Exaltacion 14 de septiembre.

Asentamientos Humanos
Antiguos

Pampa lluga, Ramadita.



Leyenda
B L= Ramada

Cuencas

(%) Centros poblados {
= 1

[ Amebas censales INE

Catastro tierras 1
Indigenas (BBNN) :

® Proyectos-inversion i

Caudales otorgados (LUseg)
Subterraneas  Superficiales

* Q00-500 = 015-140
= 500-16,00

* 140-2000
@ 16,00-3500 * 20,00-4000
o 3500-8000 ® 4000-8500
® 6500-150,33

m Cuenca Quebradala Ramada

Poblacion en N° de 7 _

habitantes (INE 2002) Total 0 Indigena 0 Hombres 0 Mujeres 0
Propiedad Indigena

Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones - Superficie (en hectareas) -

2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua

Constituidos y Superficiales (Lt/s) B Subterraneos (Lt/s) e
Tramitados por DGA
Gan:d-e-us Liamas #lpacas Ovinos Caprinos Otros Total
Existencia de Ganado =
(SAG, 2011) Afio 2006 - - - - - - -
Afio 2010 - -- - = - - o
Proyecto T tular Estado Sector

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversidn en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

TENDENCIAS JE USO CULTURALES

Asentamientos Humanos

Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas d
Antiguos

Sin Informacion. Sin Informacidn. 5in Infcrmacién. Sin Informacion. Sin Informacién.



Cuencas B cocrane [ Araviia

k:) Centros poblados - Islzga Chaguane alto - Quediza
B erovciga [ Coipoma I coraguano ai
mebas INE @ Proy rsion C (LUseg)
Subterrineas  Superficiales
Catastro tierras = DOC-500 * 015-140

Indigenas (BBNN) . S0C.-c800 ¢ 140-2000
o 1600-3500 * 000-4002

o .
O S0C0-30000 @ E500-1503

Nombre Cuenca Quebrada Manque

Poblacion en N° de - :
habitantes (INE 2002) Total 710 Indigena 615 Hombres 274 bMujeres 336

Propiedad Indigena

Regularizada entre 2000y N® de Regularizaciones Ocupacidn Ancestral Superficie (er hectareas) Ocupacidn Ancestral
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua | .
Co_nstatuldos y Superficiales (Lt/s) 185.32 Subterrdneos (Lt/s) 661.00
Tramitados por DGA
Ga 1:{;eros Llamas ~lpacas Ovi—s Caprincs Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 79 5231 935 14:7 55 97 7755
Afio 2010 51 3668 956 661 0 158 5443
Proyecto Titalar Estado Sector
Reposicién Ruta 25-CH, Sector: Rio i s
vaeum At d e lsluga, Regidn Ministerio de Obras Publicas Apro=do nfraestructura de Transportes
el Sistema de Evaluacion z SR
Ambiental (SEA, 2011) e s Gebernacin Frevincial de Iquique Apro=do Equipamiento
PLANTA TURISTICA COMUNIDAD Comunidad Ind gena Aymara de
INDIGENA AYMARA DE ENQUELGA Enguelga Apcog Oteos

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

BENDENCIAS DE USO CULTURAL=S

Apachetas Cernos Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas Asentam entcs Humanos Antiguos
e : Caraguano, 4rawlla, Mauque, Chaguane
Apacheta de Vocén Isluga, salarduiColpasa— fisiie _a. Isluga: 20y 21 de = Islga, Enqu2lga, Ancuyo, Central Citane
Centro — Isluga — Enquelga diciembra Saito Tomas y 5 G e
Pisigz Certro, Pisiga Carpa.

MR, Quetane. —Camifia. de diciembre 3anta Bérbara.



Leyenda
il vastoncs [l vna [ Carguraato
Gustsri [l Paravee [ Corcoma bao

[ Amebas consaes INE @ Proyecto

Cuencas

E (o) Contros pobtacos

Cataslro liermas
Indganas (BEMN)

Mujeres 158

Poblacién en N° de

habitantes (INE 2002) Homkres 262

Total 420 Indig=ma 329

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y
2009 (MBN, 2011)

N*® de Regularizaciones Ocugacior Ancestral Superficie (en hectdreas) Ocupacién Ancestral

Derechos de Agua

Constituidos y Subterraneos (Lt/s)

Superficizles (Lt/s)

378
Tramitados por DGA ST S iagan
Gan:d.'e’m Llamas =lpacas Ovinos Caprinas Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 54 3453 464 795 28 86 4826
Afio 2010 35 1970 330 376 0 58 2734
Proyzcto Titslar Estado Sector
Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion Reposicion Ruza A-557, Sector
Ambiental (SEA, 2011) Quetraine - Carig Jima - Escapifia, | Minist=rio de Dbras Publicas Aprobado Infi tura de Transp

Regidn de Tarapacd

Proyectos de Inversidn en
el Sisterna de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012)

Cuenca Rio Cariquima

‘TENDEN Z#AS DE USO CULTURAIES

Asentamientos Humanos

Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas

Antiguos
a. Apachetz Oje— z. Cariquima: 24 de noviembre fiesta San Juan,
Apacheta Oje, Cariqguima—#pacheta  Ca-naval (fiesta mcvible en “ebrero). b. Pueblito de
Apacheta Chuncara, Guanca — Apacheta Chijo: Fiesta de nuestra sejora de Dolores 19 de
Apacheta Cerro Sillajuay, Blanca — Chusmiza. b. abril. c. Villabla ica: Santa Rosa de Lima30 de Chuachuani, Churullo,

Guacallani, Cerro Mama Salar de Comasa — 1gosto. d. Ancuaque: fies a de 2 de febrero de Turuna, Umifa, Sizo, Inca
Apacheta, Apacheta Huanapa. Vinto— Anccvinto — Zandelaria. 2. Quebe: 25 de julio fiesta de San Guano, Quifiuta.

de Guanca. Quebe — Apacheta 3antiago. f. Chulluncane: Virgen del Rosario la

Guanca — Ciapa.

primera semana de octubre.
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Cuenca Rio Loa Alto

Cuenca Rio Loa Alto

[ N-

Leyenda
' [
. Bl Ric LoaAlto
4 ( 23 ﬂ Cuencas

iy E

g (=) Centros poblados
= Limite Provincial
] Amebas censales INE

Catastro tierras
|— | Indigenas (BBNN)

® Proyzclos-inversion

Caudales otorgados (LUseg)
Subterrdneas
0,00 -5.00
5.00 - 16,00
16.00 - 35,00
35,00 - 80.00

Superficiales
= 015-140
1,40 - 20,00
20,00 - 40,00
40,00 - 65,00
65,00 - 150.33 | 1

Poblacion en N° de
habitantes (INE 2002}

Propiedad Indigena
Regularizada entre 200C y
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua
Constituidos o
Tramitados por DGA

Existencia de Ganado
(SAG, 2011)

Proyectos de Inversidn en
el Sistema de Evaluaciéa
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sisterna de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

Total 0

N*® de Regularizaciones

Superficiales (Lt/s)

Afio 2006
Ano 2010

Proyecto

Exploraciones Mineras
Teck, Sector Las Arterias

Indigena 0
4 Llamas
Ganaderos
Titular

Compafia Minera Teck
Quebrada Blanca 5.A.

Hombres 0

Supe-ficie (en hectéreas)

Subterraneos (Lt/s)

Alpacas Ovinos Caprinos

Estado

En Calificacion

Mujeres 0
QOtros Total
Sector
Mineria

WENDENCIAS DE USO CULTURALES

Apachetas

Sin Informacidn.

Cerros Tutelares

Sin In“ormacion.

Rutas Caravaneras

Sin Informacidn.

Fiestas

Sin Informacion.

Asentamientos Humanos

Antiguos

Sin Informacion.



I . - I Leyenda
e 275 I RioLoa Bajo
' LS z4 /! ~ Costrasalina i

- "3 ' 4 . \Q Cuencas
o’ < - : i
0 A o (%) centros poblados

I (i "'2\ ~——— Limite Provincial !
: i i~ . [JAmebas censales INE
: p P : Ly B Catastro tierras
8.4 s o Indigenas (BBNN)

" - . T t‘_,,ﬁ"'- ® . 3

> caRIo ‘m% o W’ 2 Proyectos-inversion
o e vF Caudales otorgados (LUseg)

I = e i o " Subterrdneas  Superficiales ‘;
= S - . + Violzg
<y { *  20,00-40.00

. -~ ® 40,00-8500
® 5500-15033
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Nombre Cuenca Rio Loa Bajo

Poblacién en N° de

habitantes (INE 2002) Total 42 Indigena 15 Homtxes 28 Mujeres 14
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones - Supericie (en hectdreas) -
2009 (MBN, 2011)
De_md_ws de Agua o _
Constituidos y Superficiales (Lt/5) 2 Subterraneos (Lt/s) ;
Tramitados por DGA
i B Liamas A pacas Ovinos Caprinos Otras Total
Existencia de Ganado p— ) )
(SAG, 2011) Ao 2006 6 23 0 380 0 0 403
Ao 2010 - - - - 7 -= £
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2011)
Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012)
N I ol ol (. b Asentamientos Humanos
Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas Antiguos

Sin Informacion. Sin Informacion. Sin Informacion. £in Informacién. Sin Informacién.
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=

- Caencas

Leyenda

I Chilapanta

[J Am=bas cnsalesINE @  Proyectos-mwersion

Coliacollani Ao JIll Cencosa Ao
LT

: @ Cantros doblados [l Cancosa Baje
[ Castras alinas

Catastrctierras Caudales olorgados (LUseg)
I e :EB\NN’ & F i il
000500 0,15+ 120
= 500- 1600 1,40 - 5000
o 1600-3500 ¢ 2000-2.00
1500-8000 & 40006500 l

B000-30000 @

65,00 - 150,33

Nombre | CuencaRio Sacaya

Poblacién en N° de
habitantes (INE 2002)

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua
Constituidos y
Tramitados por DGA

Existencia de Ganado
(SAG, 2011)

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2012)

Total 18

N° de Regularizaciones

Superficiales (Lt/s)

Afo 2006
Afo 2010

Proyecto

Indigena 13

Ocupacion Arcestral

Ganaderos Hamas
31 2664
20 2157

Titalar

Homkres 11

Superficie (en hectéreas)

Suoterrdneos (Lt/s)

rlpacas Qvinos Caprinos
193 582 120
165 527 0
Estado

Mujeres 7

Ocupacion Ancestral

Otros Total
28 3587
47 289¢

Sector

TENDENCIAS DE USO CULTURARES

Apachetas

Apacheta Irpa, Apacheta
Rinconada, Apacheta de
Lupe, Apacheta de Alto
Chipallanta, Apacheta
Paja Redonda, Apacheta
Porqueza.

Cerros Tutelares

Cerro 5 llajuay, Cerro
Porquezz, Cerro Cachimbo,
Cerro San Santiago.

Rutas Czravaneras

a. Apacheta Irpa = Tamto
Cancosa — Apacheta
Rinconada. b. Apacheta |-pa
—Tambo Cancosa —
Apacheta de Paja Redonda.
c. Portillo — Collacollan .

Fiestas

a. Carcosa: 1y 2 de mayo
patrono San Felipe y 3 de
mayo, Carnaval (fecha
movible).

Asentamientos Humancs
Antiguos

Chipallanta, Cancosa viejo,
Canto, Jalsure, Lupe granie,
Lupe chico, Angostura,
Injifio.



Leyenda I
Il salar de Coipasa

Cuencas

@ Certros poblados
1 Amebas censales INE

Catzstra lierras
D Indigenas (BBNN)
@® Proyectos-inversion

Caudales o orgados (Ltseg)
Subterranezs  Superficiales

* 000-504 + 015-140

e  500-1640 = 140-2000 l
o 1600-3500 ¢ 2000-4000

o  3500-8C00 ® 40,00 -6500

O B0D0-3C300 @ 8500-15033

Nomb Cuenca Salar de Coipasa

Poblacién en N° de
habitantes (INE 2002)

Total 210 Indigena 196 Hombres 105 Mujeres 105

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N° de Regularizaciones OcLpacon Ancestral Superficie (en hectdreas) Ocupacién Ancestral
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua

Constituidos y Superficiales (Lt/s) Subterranecs (Lt/s)
1.21 i
Tramitados por DGA
sm::wx Lamas wlpacas Ovinos Caprines Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 39 2949 460 106C 0 26 4495
Afio 2010 21 1726 419 528 0 195 2868
Proyecto Titular Estado Sector

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacién 2 = G =
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacion -
Ambiental (SEA, 2012)

TENDENQGAS OE USO CULTERARES

Asentamientos Humanos
Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas Antigios
Cerro Sillajuav, Cerro Mama Vikte = Anaii o= Cahe. SRR a. Challuma (Chajlluma),

Sin Informacion. Huanapa. Pacoma, Vinto.



Nombre Cuenca Salar de Coposa

Poblacién er N° de
habitantes (IME 2002)

Propiedad Ir=digena

Regularizada eatre 2000

y 2009 (MBN 2011)

Derechos de Agua
Constituidos y
Tramitados por DGA
(en revisitin)

Existencia de Ganado
(SAG, 2011)

Proyectos de kwersién
en el Sistemna de
Evaluacion Ambiental
(SEA, 20.1)

Proyectos de Fwversion
en el Sistema de
Evaluacion Arbiental
(SEA, 20.2)

Cuercas

® Proyects-inversion

Leyenda

I Campamento CollahLasi

('\) Centr=s poblados [Jij Salar ce Coposa
Costr3 salina

[JAmeba: censales INE

Catast lierras
Indigesas (BBNN)

Total 10

N° de Regularizaciones

Superficiales (Lt/s)

ARo 2006
Afio 2010

Proyecto

Proyecto Trzslado Puntos de
Captacion de Aguas Subterrdnea: en
Cuenca Coposa

Generacion De Energia Eléctricz A
Través De La Eliminacion De Residuos
Organicos Por Gasificacion Mediznte
El Proceso De Plasmificacion
Aplicando Microondas De Alte
Intensidad

Caudales otorgados (Ltseg)
Subterrdneas  Superficlales

= 000-500 * 0S-140

& 5.00-1600 1202000

€ 1600-3500 * 200 -4000
€ 1500-8000 @ 4020-6500
C B000-3000 @ B520-15033

Indigena 0
26
2
Gan:; o Llamas
: Titular -

Compafiia Minera Dofa Inés d«
Collahuasi 5CM

Sociedad Molina y Maturana

Homkres 10

Superficie (en hectareas)

Susterraneos (LY/s)

rdpacas Ovinos Caprincs

Estado

Aprodado

Desistido

Mujeres (]

170.82

1041

Otros Total

Sector

Mineria

Energia

TENDENCIAS DE USO CULTURARES

Apache-as

Apacheta en la Abra
(portezueb) de
Iruputurco.

Cerros Tutelares

Cerro Punta Maya, Cerro
Iruputunco.

Rutas Caravaneras

Cana — Coposa —
Huatacondo.

Fiestas

Sin Informacida.

£sentamientos Humanos
Antiguos

Jachu Coposa.



Poblacién en N° de
habitantes (INE 2002)

Total 879

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y
2009 (MBN, 2011)

N® de Regularizaciones

Derechos de Agua
Constituidos y Tramitados Superficiales (Lt/s)
por DGA
Existencia de Ganado Afio 2006
(SAG, 2011)
Afio 2010
Proyecto

Planta de Nitratos en Lagunas
Ducto y pozas de evaparacién Iris

Modificacién Planta de Yoduro Nueva
Victoria

Incorporacidn de Cloro en Planta de
Yodo Nueva Victoria

Mina Nueva Victoria Sur
Proyecto Aduccion Llamara

Actualizacidn Operacion Nueva

Proyectos de Inversion en Victoria
el Sisterna de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2011) Planta Fotovoltaica Lagunas 30 MW y
Linea de Transmision 220 kV PFV

Lagunas - SS/EE Lagunas
Ampliacién Nueva Victoria

CONSTRUCCION SISTEMA
ELECTRIFICACION COLONIA AGRICOLA
DE PINTADOS

Prospeciones Gasiferas y de Petrdlea
Pica Norte

CONSTRUCCION LINEA MEDIA
TENSION CANCHONES DIANA,
lauiaue

Mejoramiento Ruta A-65: Sector
Cuesta Duplijsa, | Regidn

Indigena 56

N° Ganaderos Llamas

Titular
ACF MINERA S.A.

SaMSA.

SOMSA,

SOMS.A

SOM S.A.

SOM Industrial S.A.

SOM S.A.

Element Power Chile S.A.

SQM Industrial 5.A.

Augusto Smith Marin

March South America Holding Ltd.

Reinaldo Delgadillo Vera

Ministerio de Obras Publicas

Homkres

839

Superficie (en hectareas)

»lpacas

Suaterrdneos (Lt/s)

Ovinos

Estado
Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Caprinos

Mujeres

259.90
17.50

Otros

Sector
Mineria
Mineria

Mineria

Otros.

Mineria

Energia

Mineria

Energia

Mineria

Energia

Mineria

Otros

Otros

40

Total



&rwudum;dmpdzhulmm anmm'lsiiw En Calificacian
Proyecto Botadero de Estériles 11 Compania '::::;;‘:" Quebrada En Calificacién Wingda

Proyectos de Inversion en T ——
el Sistema de Evaluacion ‘Quebrada Blanca Fase 2 o Blancas.a, Desistido
Ambiental (SEA, 2012}

Mineria

I Compafiia Minera Teck Quebrada .
E:plora_cmmes Mineras Teck, Sectar BlancaSA: Aprobado Mineria

La Jovita, La Hundid:

TENDENCIAS DE USO CULTURALES

Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas Asentamleptos X0
Antiguos
14y 15 de agosto Virgen de
Asuncion, 16y 17 de agosto Ramadita, Tamentica.
Patrono San Salvador,

Coposa — Guatacondo — Rio

Sin Informacién. Sin Informacién.
Loa.



Poblacién en N° de
habitantes (INE 2002)

Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y
2009 (MBN, 2011)

Derechos de Agua
Constituidos y
Tramitados por DGA
(en revision)

Existencia de Ganado
(SAG, 2011)

Proyectos de Inversion en
el Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA, 2011)

Proyectos de Inversion
en el Sistema de
Evaluacién Ambiental
(SEA, 2012)

N’ de Regularizaciones

Superficiales (Lt/s)

Afio 2006
Afio 2010
Proyecto

EXPLOTACION ROSARIO SUR I Y 11

ion de dreas de Lixi
Collahuasi

Planta de Cogeneracidn de Energia
Eléctrica, Sector Ujina

Linea de Transmision Eléctrica 110 kV
Ujina-Coposa

3.30

N

Llam
Ganaderos B

Titular

Cia. Mirera Dofia Inés de Collahuasi
SCMW

Cia. Minera Dofia Inés de Collahuasi
SCM

Cia. Minera Dofia Inés de Coilahuasi
SCM

Cia. Minera Dofia Inés de Collahuasi
S5CM

Hombres 0

Sugerficie (en hectareas)

Subterrdneos (Lt/s)

lsacas Ovinos

Estado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Caprinos

Mujeres 0

579.40
0.46

Otros Total

Sector

Mineria

Mineria

Energia

Energia

T e W= e

TENDENCIAS DE USO CULTURALES

Apachetas

Sin Informacidn.

Cerros Tutelares

Sin Informacidn.

Futas Caravaneras

Sin Informacidn.

Fiestas

Sin Informacidn.

Asentamientos Humanos

Antiguos

Sin Informacion.



Loye'nda
: I Cofacacua [Jl] Huasco alto

4 :_‘ @ Centos poblados [l Porauesa [ Huasco Laguna
:; ) Costmsaina [l Pefia Blanca

=

‘v
P [Jamebas censales NE =~ @ Provectos-inver=ion

Catastro tierras Caudales otorgados-{Ltseg)
Indigenas (BBNN) Subterraneas  Suparficiales
0.00-5,00 + 215140
.00 - 16,00 * 1402000
16.00-3500 ¢ 2000-4000
3500-5000 ® 3000-6500
80.00.30000 ® 3500-150,33

Nombre CuencaSalar del Huasco

Poblacién en N° de

habitantes (INE 2002° Total € Indigena 4 Homkres 4 Mujeres 2
Propiedad Indigena
Regularizada entre 2000y N°® de Regularizacioes 9 Superficie (en hectireas) 126.57
2009 (MBN, 2011)
Derechos de Agua
Constituidos v Superficizles (Lt/<) i Subterraneos (Lt/s) ¥
Tramitados por DGA =0 a1.09
Gan:;erns Llaras ~lpacas Ovinos Caprincs Otros Total
Existencia de Ganado
(SAG, 2011) Afio 2006 3 171 30 0 0 15 216
Afio 2010 11 731 44 224 13 18 1030
| Proyacto Titular Estado Sector
Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacién Proyecto Habilisacién e
Ambiental (SEA, 20117 Implementacion Refugio Saar de Pedro Lucas Ticona Aprobado Otros
Haasco

Proyectos de Inversién en
el Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA, 2012

TENDENCIAS DE USO CULTWRAIES

g Asentamientos Humanos
Apachetas Cerros Tutelares Rutas Caravaneras Fiestas iy Antighios

T L -
a. Lilillica — Huasco — Apachetz Edistenindicigs de

Apacheta Silillica, Cerro Silillica, Cerra Mama — Pica. b. Pica Vilgue — Flareos de llamo, atertarlantes Rusnamos
Apacheta Mama Alto Charcollo, Cerro Pefizblanca — Apacheta Alca — Piza. Ceremonia Rogativa de VG S bort;e
de Pica. Barrancane. c. Huasco Lipes — Apacheta Alto de Lluvia. guos p

2ica— Tambilo — Pica. g2 lagdna
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