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Prologo

La informacion es fundamental para una buena toma de decisiones, no sélo
para la gestion de las autoridades, sino también para la vida de las personas. Tal
como ha sido a nivel internacional, Chile ha reconocido la importancia de contar
con datos que permitan conocer, monitorear y prevenir problemas ambientales,
desarrollando marcos regulatorios especificos que establecen la generacion y la
disposicion piblica de informacion sobre el medio ambiente.

En este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente, ha iniciado una linea de
trabajo tendiente, en primer lugar, a difundir la informacion existente, para lue-
go profundizar en el mejoramiento de su calidad, acorde a estandares interna-
cionales. Asimismo, la elaboracion y difusion de los datos disponibles, nos ha
permitido avanzar en la identificacion de las deficiencias y vacios en materia de
informacion ambiental, lo cual nos facilitara la definicion de los proximos pasos
a seguir.

El trabajo desarrollado ha contado con la valiosa colaboracion de distintos ser-
vicios publicos con competencia ambiental, reunidos en el Comité Interinstitu-
cional de Informacién Ambiental. Dicha instancia, que ha permitido coordinar
esfuerzos y compartir experiencias, ha potenciado la labor, facilitando la elabo-
racion de indicadores atiles, relevantes y oportunos.

El Primer Reporte del Estado del Medio Ambiente, documento de frecuencia
anual segln lo establecido en la ley 19.300, permitira que cualquier persona
pueda conocer la evolucion de problemas ambientales que enfrenta el pais, asi
como la situacion de su patrimonio ambiental y, de esta forma, identificar opor-
tunidades y desafios para la gestion ambiental.
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Sin duda, este Primer Reporte, asi como en 2012 fue el primer Informe del Estado
del Medio Ambiente, constituyen importantes hitos en el camino de difundir y
transparentar la informaciéon ambiental disponible. Esperamos que estas herra-
mientas, basadas en datos, estadisticas e indicadores, aporten al mejoramiento
de la gestion ambiental del pais y a prevenir problemas que puedan afectar el
medio ambiente y la calidad de vida de las personas.

Invitamos cordialmente a conocer y consultar este documento. Estamos confia-
dos en que en un futuro proximo podremos mejorar la cantidad y la calidad de la
informacion ambiental, a nivel nacional, de manera que reduzcamos las brechas
que al respecto tenemos. Creemos que el trabajo coordinado y colaborativo, es
el mejor camino para avanzar, por ello, nuestro objetivo es que en el futuro se
pueda incluir a distintos sectores de la sociedad en su desarrollo, a fin de in-
tegrar distintas miradas que fortalezcan la elaboracion de las politicas piblicas
ambientales y el crecimiento verde del pafs.

Ministerio del Medio Ambiente
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Introduccion

De acuerdo con lo establecido en el articulo 70, letra fi de la ley 19.300, el Mi-
nisterio del Medio Ambiente debe elaborar un Informe del Estado del Medio
Ambiente cada cuatro anos y, anualmente, un reporte consolidado sobre la si-
tuacion ambiental del pais. De esta forma, en 2012, se publico el Primer Informe
del Estado del Medio Ambiente, y en 2013, se elabord este Primer Reporte del
Estado del Medio Ambiente.

El Reporte es una publicacion que, mediante un conjunto de indicadores, busca
dar a conocer el estado de los componentes del medio ambiente del pais. A di-
ferencia del Informe del Estado del Medio Ambiente, se trata de un documento
mas sintético, que busca relevar los datos y estadisticas existentes en diversos
organismos pablicos.

Este documento es uno de los productos del Sistema Nacional de Informacion
Ambiental (SINIA) y constituye la materializacion de la integracion de datos que
realiza este sistema, desde distintos servicios que administran y/o generan infor-
macion ambiental. De esta forma, dicha informacion también puede ser consulta-
da y descargada desde el portal www.sinia.cl, facilitando asi el acceso oportuno
a la informacion ambiental de cualquier persona, tal como lo establece la ley
19.300, de manera coincidente con lo establecido en la ley 20.285 sobre acceso
a la informacion publica y con el articulo 8° de la Constitucion de la Republica.

Los indicadores consignados en este reporte dan cuenta de la informacion oficial
existente, lo que junto con permitir conocer e identificar los principales proble-
mas ambientales, también pone en evidencia los vacios de informacion existen-
tes, lo cual permite enfocar los esfuerzos en esta materia, en orden a mejorar la
elaboracion de politicas pablicas para proteger el medio ambiente, la calidad de
vida y la salud de las personas.

Metodologia

El Reporte basa su contenido en 71 indicadores, los cuales han sido estructura-
dos en base al modelo fuerza motriz-presion- estado- impacto-respuesta, a tra-
vés del cual se busca mostrar las relaciones causales entre el medio ambiente y
la actividad humana, que explican la situacion en que se encuentran los distintos
componentes del medio ambiente (Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente, www. pnuma.cl).
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Este modelo es una extensién del enfoque presion-estado-respuesta (Organiza-
cién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico), con el objetivo de facilitar
la identificacion de las principales variables que constituyen presiones directas
e indirectas para el medio ambiente, el estado de los componentes producto de
estas presiones y en aquellos casos en que es posible el impacto que ello pro-
voca en el medio ambiente, asi como las respuestas o acciones para abordar los
problemas o prevenir su generacion.

PRESIONES

Sectores:

Agricultura, pesca y silvicultura
Transporte y vivienda
Economia y comercio

Energia e industria

Seguridad y defensa

Ciencia y educacion

Cultura

Influencias humanas:
Emisiones

Uso de la tierra

Extraccion de recursos
Modificacién y movimiento de
organismos

Procesos naturales:
Radiacion solar
Erupciones volcanicas
NNulH

Fuente: PNUMA

FUERZAS MOTRICES

Patrones de consumo
Demografia poblacional
Innovacion tecnoldgica

Demanda econdémica, mercados y comercio

Marco institucional y socio politico
Patrén de distribucién

RESPUESTAS

Vias formales e informales de
adaptacion y mitigacion del cam-
bio medioambiental, mediante la

alteracion del comportamiento hu-
mano y los patrones de desarrollo

(ciencia y tecnologia, politicas
pablicas, leyes e instituciones y

capacidad de adaptacion.

ESTADO

Estado de atmésfera, tierra y agua
Tendencias como:

Cambio climatico

Desertificacion y degradacion del suelo
Pérdida de biodiversidad

Contaminacion y degradacion del aire, suelo y el agua

Reporte del Estado del Medio Ambiente | 7 _

IMPACTOS

Bienestar humano

Necesidades materiales

Salud

Seguridad

Libertad de eleccion
Vulnerabilidad para cambiar en:

Bienes y servicios:
Bienes

Servicios

Tension

Medio Ambiente:

Servicios de suministro (bienes)
Servicios de regulacion
Servicios culturales

Servicios de apoyo

Tension como enfermedades y
riesgos




El modelo permite realizar un analisis simple e intuitivo, al mismo tiempo que
también posibilita integrar complejas problematicas ambientales. Si bien ac-
tualmente el pais no cuenta con toda la informacion necesaria y ajustada al
modelo, el objetivo es avanzar en el mejoramiento de la calidad y cantidad de
informacion, que permita identificar oportunamente los problemas ambientales,
asi como potenciar la prevencion de los mismos.

Los capitulos incorporados en este reporte corresponden a:

% Contexto del Pais

Calidad del Aire

Ruido

DE

Residuos

Areas Verdes

Biodiversidad

(i L

Agua
E‘III.E S l
gy Suelos

Cielos

Cambio Climatico

eI

Capa de 0zono

% Instrumentos para la Gestion Ambiental

_ 8 | Reporte del Estado del Medio Ambiente



La utilizacion de indicadores’' permite medir y dimensionar variables que afectan
el medio ambiente, facilitando la compresion y el seguimiento de los problemas
que éste enfrenta o que podrian generarse de mantenerse ciertas condiciones.
En este sentido, los indicadores pueden dar cuenta de ciertas tendencias res-
pecto al medio ambiente, asi como también permitir evaluar lo que se ha reali-
zado. En este reporte, se consignan indicadores referidos a:

FUERZAS MOTRICES: se refieren a factores o variables indirectas que estan detras
de las presiones mas especificas que afectan al medio ambiente.

PRESIONES: se refieren a factores o variables directas que afectan el estado de
los componentes del medio ambiente de manera individual o colectiva. Estas
presiones pueden ser de orden antropico o deberse a procesos naturales.

ESTADO: se refiere a la situacion en que se encuentran los componentes del
medio ambiente, producto de las fuerzas motrices y de las presiones.

IMPACTO: el estado de los componentes ambientales esta asociado a impactos
de distinto orden, tanto en la calidad de vida o en la salud de las personas, asi
como en los servicios ecosistémicos que entrega el medio ambiente.

RESPUESTAS: se refiere a las acciones que realizan tanto las autoridades, como
la sociedad en general, ya sea en orden a disminuir los impactos ambientales o
también para adaptarse a éstos. Estas acciones afectaran el estado de los com-
ponentes del medio ambiente, asi como las presiones y las fuerzas motrices.

1. Indicador: Valor observado representativo de un fendmeno a ser estudiado. Los indicadores sefialan, brindan
informacién y describen el estado del medio ambiente con una relevancia superior a lo directamente asociado a
la mera observacion. En general, los indicadores cuantifican la informacién al agregar y sintetizas datos distintos
y miltiples, simplificando asi la informacién capaz de esclarecer fendmenos de gran complejidad (Manual de
capacitacion para EAl y elaboracion de informes, 2009).
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Contexto del Pais %

Contexto del pais

Abordar de manera efectiva y oportuna los problemas o impactos al medio ambiente,
asi como a la calidad de vida de las personas, requiere conocer e identificar no
sélo el estado de los componentes ambientales, sino también aquellas causas o
potenciales presiones, que pudieran incidir en éstos. Las llamadas fuerzas motrices
constituyen las causas indirectas o impulsoras de las presiones que afectan al
medio ambiente, por lo cual es necesario conocerlas y dimensionarlas.

El crecimiento de la actividad econdémica del pais ha significado importantes mejoras en la calidad
de vida de los chilenos, las que se traducen en temas como el aumento en la esperanza de vida, la
disminucion de la pobreza extrema o la disminucion de la tasa de mortalidad infantil. Precisamente,
el indice de Desarrollo Humano, del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, recoge
avances del pais en estas materias. Pese a ello, los niveles de desigualdad en la poblacion siguen
siendo altos, tal como lo muestra el indice de GINI, por lo cual este tema, sin duda, se mantiene
como un desafio, que requiere de un mayor esfuerzo a nivel pais.

Sin embargo, la positiva evolucion del Producto Interno Bruto de Chile, junto con los beneficios que
ha significado para la poblacion, tanto en términos de acceso a distintos bienes o servicios, como
a mejoras en materia de salud, vivienda o acceso a educacion, también ha impulsado diversos im-
pactos en el medio ambiente, los que a su vez, han generado efectos importantes en la calidad de
vida de las personas.

La contaminacion del aire o de cuerpos de agua; la pérdida de biodiversidad; el cambio climatico o
la generacion de residuos, constituyen problemas cuya causa directa esta asociada a la actividad
humana. En este contexto, resulta relevante nombrar, conocer y monitorear, mediante datos e in-
dicadores, aquellas variables que impulsan o podrian hacerlo, problemas en los componentes del
medio ambiente, los cuales se traducen en problemas para la sociedad en su conjunto.
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% Contexto del Pais

I-CP1. EvOLUCION DEL PIB, POBLACION, POBREZA, POBREZA EXTREMA, GINI E IDH

El crecimiento econémico y el aumento de la poblacion, constituyen las principales fuerzas motrices
identificadas. Complementariamente, se muestran algunos indicadores de contexto social que gra-
fican avances del pais en estas materias. En 2012, Chile se ubico en el cuarto lugar entre los paises
que han logrado reducir el déficit en el indice de Desarrollo Humano, exhibiendo una disminucién de
39,4%, respecto al puntaje maximo.

indice 1990=100

350 1
| |
300 - |
|
m " =
250 [
| |
| |
| |
200 - m U
| | | | =
| |
| |
150 | [
| | . "
- ® ® X x X x x X x X
100 B 4 A A A & A A A A
X
* X «
S
50 . . : X
- X X X
* * 'S
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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u PIB X Pobreza & Pobreza Extrema
Fuente: MMA, en base a los datos de OCDE, PNUD, CASEN, Banco Mundial. 4 Gini X IDH Poblacion

Muestra la variacion experimentada por el Producto Interno Bruto, la poblacion, la pobreza, pobreza

DESCRIPCION P P,
extrema, el Indice de GINI y el Indice de Desarrollo Humano entre 1990 y 2012.

indice de GINI: mide hasta qué punto la distribucién del ingreso (o, en algunos casos, el gasto de
consumo) entre individuos u hogares dentro de una economia, se aleja de una distribucion perfec-
tamente equitativa. (Banco Mundial, www.bancomundial.org)

indice de Desarrollo Humano: mide el nivel de desarrollo humano de un territorio, basado en tres
indicadores: longevidad, medida en funcién de la esperanza de vida al nacer; el nivel educacional,
DEFINICION medido en funcién de una combinacién de la tasa de alfabetizacién de adultos (ponderacion, dos
DE LA (S) tercios) y la tasa bruta de matricula combinada de primaria, secundaria y superior (ponderacion, un
VARIABLE (S) tercio); y el nivel de vida, medido por el PIB real per capita (PPA en dolares)( PNUD www.pnud.cl)
PIB: Producto Interno Bruto, indicador de actividad econdémica del pais.

Pobreza extrema: un hogar se considera afectado por la extrema pobreza si su ingreso per capita
es inferior al valor de una canasta basica de alimentos.(Ministerio de Desarrollo Social www.minis-
teriodesarrollosocial.cl)

Poblacion: Proyeccién de poblacidn 1990-2020 en base a Censo 2002, INE.

PIB: Organizacidn para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE). Datos obtenidos en diciem-
bre de 2013 de http://stats.oecd.org

IDH: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) 2012. Datos obtenidos en diciembre
de 2013 de www.pnud.cl

GINI: 1990-2011 Informes CASEN. Datos obtenidos en diciembre de 2013 de www.ministeriodesarro-
llosocial.gob.cl

Pobreza y pobreza extrema: Informes CASEN 1990-2011. Datos obtenidos en diciembre de 2013 de
www.ministeriodesarrollosocial.gob.cl.

Poblacion: INE, Datos consultados en enero de 2013 en http://www.ine.cl/.
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Contexto del Pais %

|-CP2. PRODUCTO INTERNO BRUTO POR CLASE DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Los servicios financieros, la mineria, la industria manufacturera, los servicios personales, asi como
el comercio, los restaurantes y hoteles constituyen los sectores de mayor aporte al PIB.

MM $ (CLP)

120.000.000

100.000.000

80.000.000

60.000.000

40.000.000

20.000.000

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Pesca

Derechos de Importacién
% Comunicaciones
B Agropecuario-silvicola

W Electricidad, gas y agua

Fuente: Banco Central, 1996-2012.

= Administracién pablica
B Transporte

Servicios de vivienda
M Construccion

Impuesto al valor agregado

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

W Comercio, restaurantes y hoteles
W Servicios personales
= Industria Manufacturera
B Minerfa
Servicios financieros y empresariales

Da cuenta de la evolucidn del Producto Interno Bruto por clase de actividad econdmica entre 1996

DESCRIPCION
y 2012.
DEFINICION o . ) = )
DE LA (5) Producto Interno Bruto por clase de actividad econémica, volumen a precios del afio anterior enca-

VARIABLE (S)

denados, series empalmadas, desestacionalizado, referencia 2008 (millones de pesos encadenados).

FUENTE DE
LOS DATOS

Banco Central de Chile, 1996-2012. Datos obtenidos en diciembre de 2013 de www.bcentral.cl.
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fiil Contexto del Pais

|-CP3. EVOLUCION DEL CONSUMO BRUTO DE ENERGIA PRIMARIA

El consumo de combustible en Chile sigue estando concentrado en las fuentes no renovables, tales
como el petrdleo, el gas natural y el carbon. En 2012, el consumo de lefia y biomasa ocupé el se-
gundo lugar después del petrdleo.

Teracalorias

350.000
300.000
250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

= Solar W Biogas Carbén B Gas Natural

W Edlica W Hidroelectricidad M lefiay Biomasa M Petroleo Crudo

Fuente: MMA, en base a Balances de Energia 1990-2012 del Ministerio de Energia.

DESCRIPCION | Da cuenta de la evolucion del consumo bruto de energia primaria entre 1990 y 2012.

Energia primaria se refiere a los “recursos naturales disponibles en forma directa (como la energia
hidraulica, biomasa, lefia, edlica y solar) o indirecta (después de atravesar por un proceso minero,
DEFINICION como por ejemplo la extraccién de petrdoleo crudo, gas natural, carbon mineral, etc.) para su uso
DE LA (5) energético, sin necesidad de someterlos a un proceso de transformacién (www.cne.cl).

VARIABLE (S)
El consumo bruto de energia primaria corresponde a la suma de la produccion bruta y las importa-
ciones menos las exportaciones y las pérdidas o variaciones de stock para cada tipo de energético.

FUENTE DE

LS DATOS Ministerio de Energia, 1990-2012. Datos obtenidos en noviembre de 2013 de www.minergia.cl.
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Contexto del Pais %

|-CP4. EVOLUCION DEL PARQUE VEHICULAR

Durante la Gltima década, el parque vehicular nacional ha experimentado un importante crecimien-
to. En 2012 el segmento Automovil /Station Wagons, llegd a los 2.383.638, seguido de las Camionetas,
que alcanzaron las 703.616 unidades.

Ne

4.000.000 -
3.500.000 -
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Otros con Motor Jeep M Camioneta
M otros sin Motor Furgdn W Automovil/Station Wagons
Minibis Transporte Colectivo
Fuente: MMA, en base a datos del INE, Motocicleta y similares Transporte de Carga

1998 - 2012

DESCRIPCION | Muestra la evolucién del parque vehicular nacional para el periodo 1998 y 2012.

El parque vehicular corresponde a todos aquellos vehiculos motorizados y no motorizados que tran-
sitan por las calles, caminos y vias piblicas de todo el pais y a los cuales se les otorgd un permiso
de circulacion. Dentro de los vehiculos no motorizados se incluyen: carros de arrastre, remolques y
semirremolques, para acoplar a vehiculos motorizados. (INE www.ine.cl)

La informacién sobre el parque vehicular se basa en los permisos de circulacion, otorgados por las
municipalidades, que son recopilados a través de la Encuesta Anual de Vehiculos en Circulacion.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

FUENTE DE Instituto Nacional de Estadisticas (INE) 1998-2012. Datos obtenidos en noviembre de 2013 de www.
LOS DATOS ine.cl.
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Calidad del Aire

La calidad del aire es uno de los mayores desafios para la gestion ambiental. Pese a los esfuerzos
que el pais ha realizado en esta materia, aiin no se logran los niveles establecidos en las normas
primarias y secundarias de calidad del aire. Si bien los planes de descontaminacion han permitido
disminuir las altas concentraciones de MP10 y MP2,5, y con ello mitigar los impactos en la poblacion,
los niveles registrados siguen siendo mds altos que los recomendados en nuestra normativa.

Chile cuenta con normas primarias de calidad ambiental,” de alcance nacional, que regulan la con-
centracion en el aire de seis tipos de contaminantes, identificados como los principales y mas noci-
vos para la salud. Dichas normas, regulan concentraciones maximas respecto a material particulado,
tanto MP10, como MP2,5, asi como respecto a Didxido de Azufre (S02), Didxido de Nitrogeno (NO2),
0zono Troposférico (03), Mondxido de Carbono (CO) y Plomo (Pb).

Por otra parte, existe un red de estaciones de monitoreo que permiten medir y registrar regular-
mente diversas variables de calidad. Desde el 1° de enero de 2012, el Ministerio del Medio Ambiente
se ha hecho cargo de la administracion de todas las redes piblicas que existian en el pais, las que
antes de esa fecha pertenecian al Ministerio de Salud (Red SIVICA, que abarca desde la Region de
Coquimbo a la de Aysén, sin contar la Region Metropolitana) y a la Seremi de Salud de la Region
Metropolitana (Red MACAM Il1).

Como parte del Programa Aire Limpio, encabezado por el Ministerio del Medio Ambiente, se ha re-
forzado la medicion de la calidad del aire, inaugurandose nuevas estaciones de monitoreo a nivel
nacional, en todas las ciudades de mas de 100 mil habitantes.

De acuerdo a la informacion disponible, la calidad de aire supera los niveles establecidos en normas
de calidad, especialmente respecto a MP 2,5, contaminante que tiene impactos de consideracion en
la salud y la calidad de vida de las personas. No obstante, en el caso de la Region Metropolitana,
se evidencia que el Plan de Descontaminacion ha contribuido a disminuir significativamente este
contaminante, asi como los episodios criticos por MP1o0.
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Todas las estaciones de monitoreo de MP2,5, se encuentran 5
por sobre la norma primaria anual (20 pg/ms3). Siendo la Arica y Parinacota
estaciones de la zona sur las que exhiben una mayor

.o . Te a
concentracion de este contaminante. arapaca

Muestra las concentraciones promedio
anual de Material Particulado 2,5, para
estaciones de monitoreo del pais, segin
Gltimo afio disponible que cumple con los
criterios minimos para el calculo anual.

Las concentraciones anuales de MP2,5 se
calculan segiin norma D.S. N°12/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, de la si-
guiente manera:

e Se obtienen las mediciones horarias de
concentraciones de MP2,5 en el aire, en
estaciones de monitoreo con representati-
vidad poblacional.

o A partir de las mediciones horarias se cal-
cula el promedio diario. Se considera valido
el promedio diario si por lo menos tiene 18
horas medidas en el dia.

o A partir de los promedios diarios validos
se calculan los promedios mensuales. Se
considera valido el promedio mensual si
por lo menos tiene el 75% de los prome-
dios diarios validos en el mes.

e Con los promedios mensuales se calcula
el promedio anual. Para que el promedio
anual sea valido se necesita un minimo de
9 meses validos. En el caso de tener 9 6 10
meses validos se completan los meses fal-
tantes con el maximo de los Gltimos 12 me-
ses validos al mes faltante, hasta obtener
11 meses validos. Luego con los 11 meses
validos se calcula el promedio anual. En el
caso de tener 11 meses validos se calcula
el promedio anual con esos 11 meses.
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Aire a

Norma anual

Vifia del Mar (2008)

Puente Alto (2011)

Cerrillos (2011)

Cerro Navia (2011)

El Bosque (2011)

Independencia (2011)

La Florida (2011)

Las Condes (2011)

Pudahuel (2011)

Quilicura (2011)

Parque 0’Higgins (2011)

Talagante (2011)

Rancagua (2011)

San Pedro de la Paz (2011)

Libertad (2008)

INIA, Chillan (2010)

Las Encinas Temuco (2011)

Museo Ferroviario (2009)

Valdivia (2009)

0Osorno (2009)
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Promedio anual (ng/m3 MP2,5)

Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, 2013.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Solamente dos estaciones se encuentran bajo la norma
diaria (24 horas, 50 ug/m3). Las mayores concentraciones
de MP2,5 se registran en el sur del pais.

Muestra el percentil 98 de las concentra-
ciones anuales de MP2,5 para estaciones
de monitoreo del pais, segin Gltimo afio
disponible que cumple con los criterios mi-
nimos para el calculo anual.

El percentil 98 de las concentraciones
anuales de MP2,5 se calcula seglin norma
D.S. N°12/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente, de la siguiente manera:

e Se obtienen las mediciones horarias de
concentraciones de MP2,5 en el aire, en
estaciones de monitoreo con representati-
vidad poblacional.

o A partir de las mediciones horarias se cal-
cula el promedio diario. Se considera valido
el promedio diario si por lo menos tiene 18
horas medidas en el dia.

e Luego se ordenan de menor a mayor los
promedios diarios validos, si existen por
lo menos el 75% de los promedios diarios
validos, se podra calcular el percentil 98 de
las concentraciones anuales.

¢ Finalmente, el Percentil 98 sera el valor
del elemento de orden “k”. El “k” se cal-
culard por medio de la siguiente formula:
k=qen, donde”q” =0,98, y “n” corresponde
al nimero de promedios diarios validos. El
valor “k” se redondea al nimero entero
mas proximo.
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Aire a

Norma 24 horas

Vifia del Mar (2009)

Puente Alto (2011)

Cerrillos (2011)

Cerro Navia (2011)

El Bosque (2011)

Independencia (2011)

La Florida (2011)

Las Condes (2011)

Pudahuel (2011)

Quilicura (2011)

Parque 0’Higgins (2011)

Talagante (2011)

Rancagua (2011)

San Pedro de la Paz (2011)

Libertad (2006)

INIA, Chillan (2010)

Las Encinas Temuco (2011)

Museo Ferroviario (2012)

Valdivia (2012)

i

0sorno (2009)

o
A Al
o

100 150 200

Promedio 24 horas (ug/m3 MP2,5)

Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, 2013.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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A nivel nacional, 25 estaciones sobrepasan el limite

normativo anual (5o pg/m3).

Muestra las concentraciones promedio
anual de Material Particulado 10 para es-
taciones de monitoreo del pais, segln al-
timo afo disponible que cumple con los
criterios minimos para el calculo anual.

Las concentraciones anuales de MP10, se
calculan segiin norma D.S. N°59/1998 del
Ministerio Secretaria General de la Presi-
dencia, de la siguiente manera:

e Se obtienen las mediciones horarias de
concentraciones de MP10 en el aire, en
estaciones de monitoreo con representa-
tividad poblacional.

e A partir de las mediciones horarias se
calcula el promedio diario. Se considera
valido el promedio diario si por lo menos
tiene 18 horas medidas en el dia.

e A partir de los promedios diarios va-
lidos se calculan los promedios men-
suales. Se considera valido el promedio
mensual si por lo menos tiene el 75% de
los promedios diarios validos en el mes.
e Luego con los promedios mensuales
se calcula el promedio anual. Para que
el promedio anual sea valido se necesita
un minimo de 9 meses validos. En el caso
de tener 9 6 10 meses validos se comple-
tan los meses faltantes con el maximo
de los dltimos 12 meses validos al mes
faltante, hasta obtener 11 meses validos.
Luego, con los 11 meses validos se calcu-
la el promedio anual. En el caso de tener
11 meses validos se calcula el promedio
anual con esos 11 meses.
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Aire B

Norma anual

Blanco (2006)
Campamento (2009)
Mamifia (2009)

Parca (2008)

Los Volcanes (2003)
Andacollo (2012)
Hospital (2009)

Los Andes (2008)

La Cruz - Colbln (2008)
C.B. Quillota (2010)

La Palma (2010)
Manzanar (2010)

San Pedro (2010)

Los Vientos (2010)

La Greda (2012)

Los Maitenes (2012)

Sur (2012)

Vina del Mar (2011)
Puente Alto (2011)
Cerrillos (2011)

Cerro Navia (2011)

El Bosque (2011)
Independencia (2011)

La Florida (2011)

Las Condes (2011)
Pudahuel (2011)
Quilicura (2011)

Parque 0’Higgins (2011)
Talagante (2011)

Coya Club (2005)
Rancagua (2012)

Rengo (2012)

San Fernando (2012)

La Florida (2008)

San Pedro de la Paz (2011)
Libertad (2008)

INIA, Chillan (2010)
Padre de las Casas (2009)
Las Encinas Temuco (2011)
Museo Ferroviario (2012)
Fundo La Ribera (2008)
Vivero Los Castafios (2008)
Valdivia (2012)

0sorno (2012)
Coyhaique (2012)

Hl”w'“”H"H“HHH'”'|"”lll|'|||

o
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o

50

Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, 2013. Promedio anual (ug/m3 MP10)

150

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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En total,13 estaciones tienen un percentil mayor al li-
mite normativo (150 pg/m3). Las concentraciones ma-
yores del percentil 98 de MP10o se encuentran en la

Arica y Parinacota ‘

zona sur del pais.

Muestra el percentil 98 de las concen-
traciones anuales de Material Particula-
do 10, para estaciones de monitoreo del
pais, segin Gltimo afo disponible que
cumple con los criterios minimos para el
calculo anual.

El percentil 98 de las concentraciones
anuales de MP10 se calcula segdin norma
D.S. N°59/1998 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, de la siguiente
manera:

¢ Se obtienen las mediciones horarias de
concentraciones de MP10 en el aire, en
estaciones de monitoreo con representa-
tividad poblacional.

e A partir de las mediciones horarias se
calcula el promedio diario. Se considera
valido el promedio diario si por lo menos
tiene 18 horas medidas en el dia.

¢ Luego se ordenan de menor a mayor los
promedios diarios validos, si existen por
lo menos el 75% de los promedios diarios
validos, se podra calcular el percentil 98
de las concentraciones anuales.

¢ Finalmente el Percentil 98 sera el valor
del elemento de orden “k”. El “k” se cal-
culara por medio de la siguiente formula:
k=gen, donde”q” =0,98, y “n” correspon-
de al namero de promedios diarios vali-
dos. El valor “k” se redondea al nimero
entero mas proximo.

Ministerio del Medio Ambiente, Sistema
de Informacion Nacional de Calidad del
Aire (SINCA), 2013.
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Aire a

Norma 24 horas

Blanco (2006)
Campamento (2008)
Mamifia (2008)

Parca (2008)

Los Volcanes (2003)
Andacollo (2012)
Hospital (2009)

Los Andes (2008)

La Cruz - Colbin (2008)
C.B. Quillota (2010)

La Palma (2010)
Manzanar (2010)

San Pedro (2010)

Los Vientos (2010)

La Greda (2012)

Los Maitenes (2012)

Sur (2012)

Vifia del Mar (2011)
Puente Alto (2011)
Cerrillos (2011)

Cerro Navia (2011)

El Bosque (2011)
Independencia (2011)

La Florida (2011)

Las Condes (2011)
Pudahuel (2011)
Quilicura (2011)

Parque 0’Higgins (2011)
Talagante (2011)

Coya Club (2005)
Rancagua (2011)

Rengo (2011)

San Fernando (2011)

La Florida (2008)

San Pedro de la Paz (2011)
Libertad (2006)

INIA, Chillan (2010)
Padre de las Casas (2009)
Las Encinas Temuco (2011)
Museo Ferroviario (2012)
Fundo La Ribera (2008)
Vivero Los Castafios (2008)
Valdivia (2012)

0sorno (2011)
Coyhaique (2012)
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Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, 2013. Promedio 24 horas (ug/m3 MP10)

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Segin lo propuesto por la Organizacion Mundial de la Salud, (OMS, 2004), la contaminacion atmos-
férica es responsable de al menos 4 mil muertes prematuras a nivel nacional, lo cual implica un
impacto econdomico de $670 millones de délares anuales, asociados a gastos médicos y pérdida
de productividad laboral. Mas aln, este valor podria ascender a $1.900 millones de doélares, si
se considera el perjuicio en bienestar social que representa un aumento en el riesgo de muerte,
debido al deterioro de la calidad del aire.

IMPACTO ECONOMICO (MMUSD/ARO)

o
TIPO DE EFECTO CAUSA E\I;IEN?ZS CeSTEs ProDUC-
MEDICOS UL et
PERDIDA
Mortalidad Prematura Cardiopulmonar 4.070 0 590 590
Asma 130 0,13 0,011 0,14
. o Cardiovasculares 1.350 2.8 0,27 3,1
Admisiones Hospitalarias L.
Pulmonar crénica 179 0,23 0,032 0,26
Neumonia 700 0,97 0,15 1,1
Visitas Sala Urgencia Bronquitis Aguda 127.000 4,8 1,6 6,5
Restriccion de Actividad Dias Laborales Perdidos 871.000 0 29 29
Dias con Actividad Restringida 3.730.000 0 37 37
TOTAL 9 660 670

Fuente: MMA, en base a MMAa 2012 y Ministerio de Desarrollo Social 2011 . Nota: Valores con 2 cifras significativas.

Coyhaique
Fotografia: Francisca Villalon
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Cuantifica y valoriza econémicamente, el impacto en salud humana de la contaminacion atmos-
férica asociada a fuentes antropicas. Este indicador representa una subvaloracion del verdadero
impacto de la contaminacion atmosférica ya que no considera el efecto de otros contaminantes
diferentes al material particulado fino (MP 2,5), ni la incidencia de la calidad del aire en otros
efectos en salud no cuantificados.

El indicador contempla la cuantificacion y valorizacion econdmica de efectos asociados al ma-
terial particulado fino, en mortalidad prematura, admisiones hospitalarias, visitas a salas de
emergencia, dias de trabajo perdidos y dias de actividad restringida. Como estimacion de
pérdida de productividad y de fallecimiento prematuro se utilizd el valor reportado por el Mi-
nisterio de Desarrollo Social (2011), para otras estimaciones se siguié el método propuesto en
MMAa 2012. Por otro lado, se asume que una concentracién de 5 pg/m3 (MP 2,5), representa
un ambiente libre de fuentes antropogénicas (OMS, 2004).

“Guia metodoldgica para la elaboracion de un andlisis general de impacto econdémico y social
(AGIES) para instrumentos de gestién de calidad del aire”, 2012, Santiago, Ministerio del Medio
Ambiente (MMAa, 2012) y “Estimacién de los costos sociales por fallecimiento prematuro en
Chile a través del enfoque de capital humano”, 2011, Ministerio de Desarrollo Social.

Reporte del Estado del Medio Ambiente 27



Las emisiones de MP2,5 corresponden a 376,7 mil toneladas, cuya fuente emisora principal es el
consumo de lefia. En el caso de NOx, con un total de 248,7 mil toneladas, las principales fuentes
estan agrupadas en la categoria otros procesos industriales. En el caso de S02, con 484,9 mil to-
neladas, las fuentes emisoras principales son las fundiciones primarias y secundarias.

MP2,5

Nox

S02

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Calderas M Fundiciones primarias y secundarias Moviles

m Termoelectricas m Otros procesos industriales Lena

Fuente: MMA, RETC, 2012.
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Termoeléctrica
FotografiagMMA

Muestra la proporcion de emisiones por cada tipo de fuente emisora, a nivel nacional, sobre el
total de emisiones, medidas en toneladas para el 2011.

Las emisiones al aire de contaminantes por tipo de fuente, provienen del Registro de Emisiones
y Transferencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodo-
logias de estimacion. Las emisiones de calderas, termoeléctricas, otros procesos industriales,
fundiciones, se estiman a partir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de
establecimientos incluidos en el RETC. Las emisiones de fuentes méviles se calculan a partir del
modelo de emisiones vehiculares MODEM 5.0., para las 27 ciudades principales del pais, a partir
de la informacién proporcionada por: SECTRA, plantas de revisién técnica (MTT), Transantiago
(RM) y parque vehicular (INE). Las emisiones de lefia se estimaron a partir de una metodologia
top down, en la que se incluyd el consumo de lefia de la encuesta CASEN 2006 y factores de
emisién que integran variables relativas a: humedad, tipo de artefacto, mala operacion y zona
geografica involucrada, y que provienen de los Gltimos estudios efectuados en distintas regio-
nes y ciudades del pais, a cargo de los Ministerios de Energia y Medio Ambiente, como también
de informacién de los programas de recambio de calefactores que efectia el Ministerio del
Medio Ambiente. Cabe sefialar, que debido al margen de error en la expansion a nivel nacional
del consumo de lefia y a las consideraciones metodoldgicas en el calculo de estas emisiones,
ademas de la falta de estudios en algunas regiones, las emisiones presentadas para lefia po-
drian estar sobreestimadas.

Ministerio del Medio Ambiente, Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC,
2012.
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Se observa que las emisiones de MP 2,5 se concentran en su mayoria en la zona sur del pais,
siendo el consumo de lefa la principal fuente emisora.
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Fuente: MMA, RETC, 2012.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Aire B

Termoeléctrica
Fotografia: MMA

DESCRIPCION Muestra las emisiones anuales de MP2,5 por region y fuente en 2011.

Las emisiones al aire de contaminantes por tipo de fuente, provienen del Registro de Emisiones
y Transferencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodo-
logias de estimacion; las emisiones de calderas, termoeléctricas, equipos electrogenos, fundi-
ciones, producciéon de cementos, cal o yeso, petroguimica, miscelaneas y otras, se estiman a
partir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de establecimientos incluidos
en el RETC. Las emisiones de fuentes moviles, se calculan a partir del modelo de emisiones
vehiculares MODEM 5.0., para las 27 ciudades principales del pais, a partir de la informacion
proporcionada por: SECTRA, plantas de revisién técnica (MTT), transantiago (RM) y parque vehi-
cular (INE). Las emisiones de lefia se estimaron a partir de una metodologia top down, en la que
se incluyé el consumo de lefia de la encuesta CASEN 2006 y factores de emision que integran
variables relativas a: humedad, tipo de artefacto, mala operacion y zona geografica involucrada,
y que provienen de los Gltimos estudios efectuados en distintas regiones y ciudades del pafs,
a cargo de los Ministerios de Energia y Medio Ambiente, como también de informacion de los
programas de recambio de calefactores que efectia el Ministerio del Medio Ambiente. Cabe
sefalar, que debido al margen de error en la expansion a nivel nacional del consumo de lefiay a
las consideraciones metodoldgicas en el calculo de emisiones de lefia, ademas de la falta de es-
tudios en algunas regiones, las emisiones presentadas para lefia podrian estar sobreestimadas.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

FUENTE DE LOS Ministerio del Medio Ambiente, Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC,
DATOS 2012.
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E Aire

I-CA8. EMISIONES DE NOX POR REGION Y TIPO DE FUENTE, ANO 2011.

Las emisiones de NOx se concentran principalmente en la Region Metropolitana. Las principales
fuentes emisoras son las fuentes moviles.
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Fuente: MMA, RETC, 2012.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Aire a

—
—

Transporte
Fotografia: Francisco Diaz

DESCRIPCION Muestra las emisiones anuales de NOx por region y fuente en 2011.

Las emisiones al aire de contaminantes por tipo de fuente, provienen del Registro de Emisiones
y Transferencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodo-
logias de estimacion, las emisiones de calderas, termoeléctricas, equipos electrogenos, fundi-
ciones, producciéon de cementos, cal o yeso, petroguimica, miscelaneas y otras, se estiman a
partir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de establecimientos incluidos
en el RETC. Las emisiones de fuentes moviles se calculan a partir del modelo de emisiones
vehiculares MODEM 5.0., para las 27 ciudades principales del pais, a partir de la informacion
proporcionada por: SECTRA, plantas de revision técnica (MTT), Transantiago (RM) y parque vehi-
cular (INE). Las emisiones de lefia se estimaron a partir de una metodologia top down, en la que
se incluyé el consumo de lefia de la encuesta CASEN 2006 y factores de emision que integran
variables relativas a: humedad, tipo de artefacto, mala operacion y zona geografica involucrada,
y que provienen de los Gltimos estudios efectuados en distintas regiones y ciudades del pafs,
a cargo de los Ministerios de Energia y Medio Ambiente, como también de informacion de los
programas de recambio de calefactores que efectlia el Ministerio del Medio Ambiente. Cabe se-
falar que, debido al margen de error en la expansion a nivel nacional del consumo de lefiay a
las consideraciones metodoldgicas en el calculo de emisiones de lefia, ademas de la falta de es-
tudios en algunas regiones, las emisiones presentadas para lefia podrian estar sobreestimadas.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

FUENTE DE LOS Ministerio del Medio Ambiente, Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC,
DATOS 2012.
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I-CA9: EMISIONES DE 502 POR REGION Y TIPO DE FUENTE, ANO 2011.

Las regiones de Atacama y Libertador Bernardo 0’Higgins registran una mayor cantidad de emi-
siones de S02 en el afo, fundamentalmente debido a las emisiones de las fundiciones primarias
y secundarias.
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Fuente: MMA, RETC, 2012.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Fundicion
Fotografia: MMA

Muestra las emisiones anuales de SO2 por region y fuente en 2011.

Las emisiones al aire de contaminantes por tipo de fuente, provienen del Registro de Emisiones
y Transferencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodo-
logias de estimacion, las emisiones de calderas, termoeléctricas, equipos electrégenos, fundi-
ciones, produccién de cementos, cal o yeso, petroguimica, miscelaneas y otras, se estiman a
partir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de establecimientos incluidos
en el RETC. Las emisiones de fuentes méviles se calculan a partir del modelo de emisiones vehi-
culares MODEM 5.0., para las 27 ciudades principales del pais, a partir de la informacién propor-
cionada por: SECTRA, plantas de revisién técnica (MTT), Transantiago (RM) y parque vehicular
(INE). Las emisiones de Lefia se estimaron a partir de una metodologia top down, en la que
se incluyé el consumo de lefia de la encuesta CASEN 2006 y factores de emision que integran
variables relativas a: humedad, tipo de artefacto, mala operacion y zona geografica involucrada,
y que provienen de los Gltimos estudios efectuados en distintas regiones y ciudades del pafs,
a cargo de los Ministerios de Energia y Medio Ambiente, como también de informacion de los
programas de recambio de calefactores que efectlia el Ministerio del Medio Ambiente. Cabe se-
falar que, debido al margen de error en la expansion a nivel nacional del consumo de lefiay a
las consideraciones metodoldgicas en el calculo de emisiones de lefia, ademas de la falta de es-
tudios en algunas regiones, las emisiones presentadas para lefia podrian estar sobreestimadas.

Ministerio del Medio Ambiente, Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC,
2012.

Reporte del Estado del Medio Ambiente 35



CASO REGION METROPOLITANA
UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO:

Ekas Condes

Independencia
A .
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£ Cerro. Navia
wE

il
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4 Talagamite

Fuente: MMA, imagen satelital basada en Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed,
USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, and the GIS User Community
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A pesar de que las concentraciones de ozono estan sobre la norma, se observa una cla-
ra tendencia a la baja en los Gltimos 13 afios. A partir del 2008, las estaciones Cerro Navia,
Pudahuel e Independencia han logrado ubicarse bajo el limite establecido por la norma.
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Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, 2013

Evolucion del percentil 99 de las concentraciones anuales media mévil horas de ozono, por
cada estacion de la Regién Metropolitana, contrastado con la norma de ozono (120 pg/ms3).

Las estaciones de monitoreo registran horariamente las concentraciones de ozono en el aire.
Las concentraciones de ozono (medias moviles 8 horas), se calculan, segin norma D.S.
N°112/2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, en los siguientes pasos:

- Se calculan las medias moviles 8 horas para la datos horarios en el afio. Se considera media
movil 8 horas el promedio de 8 horas consecutivas. Como requisito minimo se considera tener
a lo menos 6 horas consecutivas validas para calcular el promedio.

- Se calcula el maximo de las medias moviles 8 horas por cada dia. Se consideré como criterio
tener a los menos el 75% de los maximos diarios.

- Se calcula el percentil 99 de los maximos diarios calculados en el paso anterior.

Ministerio del Medio Ambiente, Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire, SINCA,
2013.
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A pesar que aln se supera la norma en todas las estaciones, se observa una clara tendencia a la baja
en los Gltimos 13 afos, estabilizandose a partir del afio 2009.
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Fuente: MMA, en base a e Cerrillos = E| Bosque La Florida e Pudahuel == Parque 0'Higgins

datos del SINCA, 2013 Cerro Navia == Independencia Las Condes Quilicura Talagante

Evolucién de la concentraciones anuales promedio de MP2,5 para las estaciones de monitoreo
de la Region Metropolitana.

Las concentraciones anuales de MP2,5 se calculan segin norma D.S. N°12/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente, de la siguiente manera:

e Se obtienen las mediciones horarias de concentraciones de MP2,5 en el aire en estaciones de
monitoreo con representatividad poblacional.

e Se calculan los promedios diarios con un minimo de 18 horas validas.

e A partir de los promedios diarios se calculan los promedios mensuales, que tengan un minimo
de 75% de los promedios diarios validos en el mes.

e Con los promedios mensuales se calcula el promedio anual. Para que el promedio anual sea
vélido se necesita un minimo de 9 meses validos. En el caso de tener sblo 9 6 10 meses validos
se completan los meses faltantes con el maximo de los Gltimos 12 meses validos al mes faltante,
hasta obtener 11 meses validos. Finalmente, con los 11 meses validos se calcula el promedio
anual.

Ministerio del Medio Ambiente, Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire, SINCA,
2013.

38 | Reporte del Estado del Medio Ambiente



Las concentraciones promedio de MP10 han experimentado una notoria baja hasta el afio 2002,
a partir de esa fecha se han mantenido estables.
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Evolucion de la concentraciones anuales promedio de MP10 para las estaciones de monitoreo
de la Region Metropolitana.

Las concentraciones anuales de MP10 se calculan segin norma D.S. N°59/1998 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, de la siguiente manera:

e Se obtienen las mediciones horarias de concentraciones de MP10o en el aire, en estaciones de
monitoreo con representatividad poblacional.

e Se calculan los promedios diarios con un minimo de 18 horas validas.

e A partir de los promedios diarios se calculan los promedios mensuales, que tengan un minimo
de 75% de los promedios diarios validos en el mes.

e Con los promedios mensuales se calcula el promedio anual. Para que el promedio anual
sea valido se necesita un minimo de 9 meses validos. En el caso de tener sblo 9 6 10 meses
validos se completan los meses faltantes con el maximo de los Gltimos 12 meses validos al
mes faltante, hasta obtener 11 meses validos. Finalmente, con los 11 meses validos se calcula
el promedio anual.

Ministerio del Medio Ambiente, Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire, SINCA,
2013.
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Se observa una clara disminucion en el percentil 98 de las concentraciones de MP2,s5, acercan-
dose cada vez mas al limite establecido por la norma diaria de concentracién (50 pg/ms3). En el
promedio se observa una baja en la tendencia, manteniéndose en los {ltimos 4 periodos cerca

de los 26 pg/m3.

pg/m3

100 -

95 4

90 -

85

80 -

75 4

70 4

65 -

60 -

55 4

50

45 A

40 4

35 1

30 4

25

20 4

15 : : : : : : : : : : : )

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, 2013 Promedio Percentil 98
Muestra la tendencia del promedio y el percentil 98 de MP2,5 de las primeras estaciones de
monitoreo que comenzaron a medir este parametro en la Region Metropolitana.
Se consideran las primeras estaciones que comenzaron a medir MP2,5:
e Parque 0’higgins
e La Florida
e Pudahuel
e Las Condes
Se calculan los promedios de los percentiles 98 y promedios anuales de las concentraciones de
MP2,5 en el aire para las estaciones seleccionadas, segln los pasos y criterios establecidos en
la norma D.S. N°12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.
Ministerio del Medio Ambiente, Sistema de Informacién Nacional de Calidad del Aire, 2013.
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Al igual que para MP2,5, se observa una clara disminucion en el percentil 98 de MP10, logrando a
partir del 2008 estar debajo de la normativa (150 pg/ms3). En el caso del promedio, se observa una
baja leve en el tiempo pero aln falta para lograr estar debajo de la norma (50 pg/ms3).
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Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, 2013 Promedio Percentil 98

Muestra la tendencia del promedio y el percentil 98 de las primeras estaciones de monitoreo
que comenzaron a medir MP10 en la Region Metropolitana.

Se consideran las primeras estaciones que comenzaron a medir MP10:

e Parque 0’higgins

e La Florida

e Pudahuel

e Las Condes

¢ Independencia

e El Bosque

e Cerrillos

Se calculan los promedios de los percentiles 98 y promedios anuales de las concentraciones
de MP10 en el aire, para las estaciones seleccionadas, segin los criterios de la norma D.S.
N°59/1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Ministerio del Medio Ambiente, Sistema de Informacién Nacional de Calidad del Aire, SINCA,
2013.
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Los episodios criticos han tenido una notable baja en los Gltimos 16 afios, en 2013 se llego al
minimo de episodios criticos con solo 5 alertas y, por primera vez, ninguna preemergencia.
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Santiago despuésideila lluvia
Fotografia: Cristobal de La Maza
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Muestra la evolucién de los episodios criticos declarados por Material Particulado 10 (MP10)
en la Regidon Metropolitana.

Los episodios criticos por concentraciones de MP1o, se clasifican en: Alerta (concentraciones
entre 195- 239 pug/ms3 ), Preemergencia (concentraciones 240-329 ug/ms3) y Emergencia (concen-
traciones 330 pg/m3 o superior).

Ministerio del Medio Ambiente, Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire, SINCA,
2013.
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Ruido &

Ruido

La exposicion frecuente a altos niveles genera problemas en la salud de las
personas y en su calidad de vida. Si bien este fenomeno se concentra en las
grandes ciudades, no es privativo de éstas. En Chile, existen algunas normas
para regularlo, sin embargo, para abordarlo efectivamente, se requiere que las
personas tengan conciencia respecto a su responsabilidad en esta materia.

Chile cuenta con regulaciones para la emision de ruido tanto para fuentes fijas D.S. N°146/1997 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, modificada por el D.S. N°38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente; fuentes moviles, que incluyen a buses de locomocion colectiva urbana y rural,
mediante D.S. N°129/2002 Ministerio Secretaria General de la Presidencia y la norma de emision
para motocicletas D.S. N°104/2000 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Asimismo,
en 2007, el Ministerio del Medio Ambiente inici6 la elaboracion de los mapas de ruido, los cuales
permiten identificar las zonas mas afectadas por problemas de contaminacion acdstica.

Los mapas de ruido se construyen con modelos predictivos, de acuerdo a métodos de calculo y
emision, considerando la contribucion exclusiva del transito vehicular, identificado como la princi-
pal fuente de ruido en zonas urbanas. De acuerdo a datos internacionales, mas del 70% del ruido
en ciudades proviene del transito vehicular'.

En 2009 se elaboraron los mapas de ruido de las comunas de Antofagasta y Providencia, en 2010 se
desarrollo el de la comuna de Santiago y en 2011 del Gran Santiago. Se espera elaborar mapas de
ruido en otras ciudades del pais, con el fin de conocer y dimensionar este problema a nivel nacional.
En base a los datos entregados por el mapa de ruido del Gran Santiago, se calcula que aproxima-

damente el 13% de la poblacion que habita en estas comunas, estaria expuesta a niveles supe-
riores a 65 dBA, lo cual constituye un riesgo para la salud de las personas.

1. Estrategia para la Gestion del Control de Ruido Ambiental (2010 - 2014), Ministerio del Medio Ambiente.
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I-RU1. POBLACION DEL GRAN SANTIAGO POTENCIALMENTE EXPUESTA A NIVELES DE RUIDO, 2011.

Cerca de 700 mil personas, 13% de la poblacion urbana del Gran Santiago, estarian expuestas a niveles
de ruido diurno (Ld), de 65 (dBA), el maximo nivel recomendado por la OCDE. Los efectos del ruido van
desde trastornos fisiologicos, como pérdida progresiva de la audicion, hasta los psicologicos, como
irritaciéon y cansancio (MMAb, 2012).
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DESCRIPCION | Indica el nimero de habitantes que estarian potencialmente expuestos a distintos niveles de ruido.

La variable expresa los niveles de ruido generados por el transito vehicular diurno (Ld), asociado a
la poblacién que habita en el Gran Santiago. El nivel 65 dBA es el maximo recomendado por la OCDE,
para periodos diurnos.

Decibel (dB) es una unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razon entre una can-
tidad medida y una cantidad de referencia. De esta manera el decibel permite describir niveles de pre-
sién, potencia o intensidad sonora. Decibel A (dBA), es el nivel de presién sonora medido con el filtro
de ponderacion de frecuencias A (D.S.N°129/2007 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones).
El mapa representa la modelacién de ruido del Gran Santiago, mediante el Software CadnaA Noise
Mapping (CadnaA Estandar + extension BMP +extension XL), correspondiente a las 34 comunas que
conforman el Gran Santiago (Provincia de Santiago, mas las comunas de San Bernardo y Puente Alto).
El estudio da cuenta de los niveles de ruido generado por el transito vehicular, durante el periodo del
dia. No se consideran fuentes fijas.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

Ministerio del Medio Ambiente en base a Estudio “Elaboracion de mapa de ruido del Gran Santiago
mediante software de modelacion”, Universidad Austral de Chile, 2011, encargado por Ministerio del
Medio Ambiente. Censo 2002, Instituto Nacional de Estadisticas.

FUENTE DE
LOS DATOS
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Fuente: MMA 2012

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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I-RU2. PORCENTAJE DE POBLACION COMUNAL POTENCIALMENTE EXPUESTA A NIVELES DE
RUIDO SOBRE 65 DBA, 2011.

Las comunas, Santiago, Lo Espejo y Estacion Central, concentran el mayor porcentaje de poblacion
potencialmente expuesta a niveles riesgosos para la salud. La pérdida de bienestar social anual,
asociado al ruido a nivel nacional se estima que ascenderia, al menos, a $160 millones de dolares
(MMADb 2012). Se estima que los hogares urbanos chilenos, estarian dispuestos a pagar 2.3 USD/
dB/mes por reducir el ruido. (Galilea, Ortiizar 2005, en MMAb 2012).
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Fuente: MMA 2013.
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Ruido en Santiago
Fotografia: Francisco &

DESCRIPCION

Indica el porcentaje de habitantes de la comuna que estarian potencialmente expuestos a niveles
de ruido superiores a 65 dBA.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

La variable ruido expresa los niveles de ruido generados por el transito vehicular diurno, asociado
a la poblacion existente en el lugar. El nivel 65 dBA es el maximo recomendado por la OCDE, para
periodos diurnos.

FUENTE DE
LOS DATOS

Ministerio del Medio Ambiente, 2012 / Censo 2002, Instituto Nacional de Estadisticas.
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Residuos

La generacion de residuos, asi como su disposicién final, constituyen uno de los principales
problemas ambientales generados por la actividad humana. En Chile, si bien se registran
importantes avances en materia de disposicién, continiua el desafio de valorizar y minimizar la
generacion de residuos. Un aporte en esta materia es el proyecto de Ley Marco para la Gestion
de Residuos y la Responsabilidad Extendida del Productor, ingresado al Congreso en septiembre
de 2013.

De acuerdo a las estimaciones realizadas en el estudio “Levantamiento, Analisis, Generacion y
Publicacién de Informacién Nacional Sobre Residuos Sélidos de Chile”, el afio 2009 se generaron
aproximadamente 17 millones de toneladas de residuos, de las cuales alrededor de 7 millones
de toneladas corresponden a residuos municipales y 10 millones de toneladas a residuos indus-
triales. Estos datos no incluyen a los residuos mineros masivos. Esta informacion requiere ser
precisada.

A partir de las nuevas obligaciones establecidas en el D.S.
N°1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el . .,??
Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Con-
taminantes (RETC), los generadores y destinarios de residuos
sélidos no peligrosos (Industrias y Municipios) deberan decla-
rar anualmente o en periodos, segn corresponda, a través del

Sistema Nacional de Declaracion de Residuos (SINADER), lo cual ‘6’9
permitira mejorar la captura y estandarizacion de informacion millones
respecto a la gestion de estos residuos en el pais. e
6,5 10,4
Por otra parte, mediante el Sistema de Declaracidn y Seguimien- millones millones g
to de Residuos Peligrosos (SIDREP), se puede conocer su origen, "
destino y composicion.
residuos residuos

-i municipales  industriales

1. Toma como base estudios anteriores sobre esta materia y encuestas a municipalidades,
empresas generadores y destinatarios de residuos.

Reporte del Estado del Medio Ambiente | 51 _



l Residuos

I-RE1. GENERACION DE RESIDUOS MUNICIPALES POR REGION 2009

La Region Metropolitana, que concentra casi el 50% de la poblacion nacional, genera la mayor can-
tidad de residuos municipales con una participacion del 43%, seguida de las regiones del Biobio
con un 10% y de Valparaiso con un 7,4%.
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Fuente: MMA, a partir del Primer Reporte sobre Manejo de Residuos Solidos en Chile, UDT 2010.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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|I-RE2. ORIGEN Y DESTINO DE RESIDUOS PELIGROSOS, ANO 2011

Las regiones Metropolitana, de Antofagasta y del Biobio reciben el 81% de los residuos peligrosos
del pais, debido a que concentran los servicios de valorizacion y disposicion final para este tipo

de residuos.
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Fuente: MMA, en base a RETC y SIDREP, 2012.

DESCRIPCION
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Generacion y destino de los residuos peligrosos, por region, en 2011.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

Cantidad anual de residuos peligrosos generados y su disposicion final por region, en toneladas.

FUENTE DE LOS
DATOS

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - SIDREP, 2012.
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m Residuos

I-RE3. VALORIZACION DE DISTINTOS PRODUCTOS EN CHILE.

De acuerdo a los datos disponibles, las mayores tasas de valorizacion corresponden a Envases de
vidrio y Baterias.

TOTAL DE
RESIDUOS
TASA DE RESIDUOS TASA DE
GENERADOS .
TIPO DE PRODUCTOS CRECIMIENTO  VALORIZADOS  VALORIZACION
(TONELADAS/
- (%) (TONELADAS/ (%)
ANO) -
ANO)
Neumaticos 53.560 3% 11.783 22%
Aceites lubricantes 72.150 4% 37.518 52%
Vehiculos fuera de uso 67.400 - - -
Equipos de informatica 7.109 - 1.223 17%
Celulares 565 - 29,5 5%
Aparatos eléctricos 18.666 - - -
Ampolletas* 1.654 2% - -
Diarios, periddicos y revistas 252.000 - - -
Medicamentos vencidos 92 - - -
Plaguicidas caducados** 7.630% - - -
Baterias 36.000 - 28.800 80%
Pilas 4.337 = = =
Envases de vidrio 292.014 8% 157.500 54%
Envases de plastico 355.934 4% 44.455 12%
Envases de metal 100.665 3% 43.106 43%
Envases de papel y carton 474.651 6% - -
Envases de carton para bebidas 18.300 7% 551 37%

(*) Nota: solo tubos fluorescentes y ampolletas fluorescentes compactas
(**) Nota: Informacion corresponde a tres campanas locales (Casablanca 2009, Mostazal 2010, Vicufia/Ovalle 2012)

Fuente: MMA, en base a informacion de CINC, AFIPA y Ecobaus, 2013.
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Punto Limpio de Antogafasta
Fotografia: Karina Bahamonde

DESCRIPCION | Presenta la Gltima informacion disponible sobre tasas de valorizacion en Chile, para algunos productos.
DEFINICION
DE LA (S) Tipo y cantidad de productos valorizados, en toneladas.

VARIABLE (S)

FUENTE DE
LOS DATOS

Seccion de Residuos y Economia Ambiental del Ministerio del Medio Ambiente, en base a informacion
de: Camara de la Industria del Neumatico de Chile (CINC, 2012); Asociacién Nacional de Fabricantes
e Importadores de Productos Fitosanitarios Agricolas (AFIPA), Instituto Nacional de Estadisticas (INE)
y la empresa Ecobaus, 2013.
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I-RE4. COMPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS SEGUN CLASIFICACION INDUSTRIAL
INTERNACIONAL UNIFORME (ClIU), ANO 2011.

En 2011, la Industria Manufacturera fue la que generd la mayor cantidad de residuos peligrosos
(195.338 toneladas), seguida por Explotacion de Minas y Canteras (147.518 toneladas). Entre am-
bas clasificaciones, se genera el 83% de los residuos peligrosos del pais.

2 ANO 2011 o TENDENCIA
CODIGO  CLASIFICADOR INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME z % DEL
GENERACION RESPECTO DEL
cliu (cru) TOTAL -
(TONELADAS) ANO 2010
A Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 599 0,1%
B Pesca 589 0,1%
i0 i 6,0%
C Explotacion de minas y canteras 147.518 3
D Industria manufacturera 47,67
195.339 °
E Suministro de electricidad 28.681 7,0%
F Construccion 986 0,2%

Comercio al por mayor y al por menor; reparacion

G de vehiculos automotores, motocicletas, efectos 9.346 2,3%
personales y enseres domeésticos

H Hoteles y restaurantes 2 0,0%

I Transporte, almacenamiento y comunicaciones 11.582 2,8%

K Actividades inmobiliarias, empresariales y de 0.8%
alquiler 3.286 !

L Administracion pablica y defensa; planes de seguri- 23 0.0%
dad social de afiliacién obligatoria ’

M Ensefianza 74 0,0%

N Servicios sociales y de salud 686 0,2%

0 Otras actividades de servicios comunitarios, socia- 11.368 2.8%
les y personales

P Hogares privados con servicio doméstico 2 0,0%
Total 410.102 100%

Fuente: MMA, en base a RETC y SIDREP, 2012. Aumenta @ Disminuye @ Sin variacion @
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S

’Residuos‘.peligrosos
Fotograffa: Karina Bahamonde

DESCRIPCION

Compara la generacion de residuos peligrosos de 2011, con respecto al afio 2010, segiin Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIIU).

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

Cantidad total de residuos peligrosos generados por afio, segiin Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme, en toneladas.

FUENTE DE
LOS DATOS

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - SIDREP, 2012.
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Parque Araucano
Fotografia: Francisca Villalén




Areas Verdes

Areas Verdes

Las dreas verdes constituyen espacios vitales para los centros urbanos, debido a los beneficios que
generan para la poblacion y también para el medio ambiente. En este contexto, resulta necesario
monitorear el mantenimiento y crecimiento de estos espacios, identificando asi las deficiencias y ne-
cesidades en esta materia.

La disponibilidad de areas verdes en los centros urbanos es una preocupacion mundial. En Chile, la
definicion oficial del concepto de area verde se presenta en la Ley de Urbanismo y Construccion en su
Ordenanza General, en donde se establece como una “superficie de terreno destinada preferentemen-
te al esparcimiento o circulacion peatonal, conformada generalmente por especies vegetales y otros
elementos complementarios” (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MINVU, 2007, pag. 4).’

De acuerdo a la normativa nacional, la conservacion y el mantenimiento de las areas verdes es respon-
sabilidad de los municipios, lo cual genera diferencias importantes tanto en la cantidad, como en las
condiciones de las areas, dependiendo de los presupuestos de cada comuna.’

Para monitorear la creacion y mantenimiento de estos espacios, la Subsecretaria de Desarrollo Regio-
nal y Administrativo del Ministerio del Interior, levanta informacion de superficie de areas verdes con
mantenimiento por municipio3. Esta informacion sélo considera las areas que reciben mantencion,
municipal y mixta, excluyendo areas verdes privadas y areas municipales sin mantencion, a las que de
igual forma puede acceder la poblacion.

Por otra parte, el MINVU realiza un catastro de Parques Urbanos a nivel nacional. Estos parques son
definidos como areas verdes, pero corresponden a superficies mayores a 1 hectarea. De acuerdo con
este catastro, entre 1985 y 2009, en promedio, se construian 9 parques por afo. Segln el MINVU, desde
2010 esta cifra anual se ha incrementado en mas del doble. Con el fin de potenciar este tipo de espa-
cios, en 2013 se anunci6 la creacion de una Red de Parques Urbanos, iniciativa que pretende al 2016,
administrar y conservar un total de 44 Parques Urbanos a nivel nacional.

1. En cambio, segiin otras definiciones, se trata de espacios urbanos, o de la periferia a éstos, predominantemente ocupados con arboles, arbustos
o plantas, que pueden tener diferentes usos, ya sea para cumplir funciones de esparcimiento, recreacion, ecoldgicas, ornamentacion, proteccion,
recuperacion y rehabilitacion del entorno, o similares (Comisién Nacional del Medio Ambiente, 2002).

2. No obstante, existen otros mecanismos que pueden apoyar esta gestion, como el Plan o Programa de financiamiento de la mantencién de Parques
Urbanos (Subvencién), la Ley FUC (Financiamiento Urbano Compartido), la ley de Concesiones del Ministerio de Obras Piblicas.

3.http://www.sinim.cl
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[-AV1. SUPERFICIE DE AREAS VERDES CON MANTENIMIENTO, TOTALY POR HABITANTE, POR

REGION, 2012.

La superficie nacional total de areas
verdes que reciben mantenimiento
es aproximadamente 70,8 millones de
metros cuadrados, las cuales se con-
centran mayormente en las regiones
del centro-sur del pais (ver mapa).
Por otro lado, los promedios nacional
(4 m?/hab.) y regionales de disponibili-
dad por habitante de areas verdes que
reciben mantenimiento es bajo compa-
rado con el estandar internacional de
9 m2/hab.

Muestra la disponibilidad de
superficie de areas verdes
que recibe mantenimiento,
total (m?) y por habitante
(m2/hab.), por region, para el
ano 2012.

DESCRIPCION

La superficie de areas verdes
con mantenimiento municipal
es la “suma total de metros
cuadrados de las areas verdes
de la comuna que cuenten
con servicio de mantenimien-
to en cualquiera de sus mo-
dalidades: directo (el servicio
es realizado por la propia mu-
nicipalidad) y mixto (la muni-
cipalidad realiza el servicio en
conjunto con privados)” (Dic-
cionario de variables SINIM,
www.sinim.gov.cl).

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

Subsecretaria de Desarrollo
Regional 'y  Administrativo
(SUBDERE), Sistema Nacional
de Informacién Municipal (SI-
NIM), www.sinim.gov.cl.
Instituto Nacional de Estadis-
ticas (INE), Departamento de
Demografia, “Programa de
Proyecciones de la Poblacién”,
Chile: Proyecciones y Estima-
ciones Total Pais 1950-2050.

FUENTE DE
LOS DATOS
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Fuente: MMA, en base a datos de SUBDERE (SINIM) 2012.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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[-AV2. SUPERFICIE Y NUMERO DE PARQUES URBANOS AL 2013

Al ano 2013, existen 550 Parques Urba-
nos a nivel Nacional. Con la creacion
de la red de Parques Urbanos, se busca
no sélo ampliar el namero de Parques,
sino principalmente asegurar su man-

tenimiento.

DESCRIPCION

El mapa muestra la super-
ficie de Parques Urbanos y
el grafico da cuenta del nd-
mero de Parques Urbanos,
en ambos casos el dato es
regional al afo 2013.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

La informacion del mapa
corresponde a la superficie
total de 404 Parques y el
grafico al ndmero regional
de parques urbanos existen-
tes al afo 2013, expresada
en metros cuadrados.

Se entiende como parque
urbano a las areas verdes de
mas de 1 hectarea (10.000
mz2) de uso piblico que pue-
den acoger actividades rela-
cionadas con lo recreacional,
deportivo, de culto, cultural,
cientifico, de esparcimiento
y turismo al aire libre, ubi-
cadas dentro de los limites
urbanos de una ciudad o co-
muna (MINVU, 2012)

FUENTE DE
LOS DATOS

Catastro Nacional de Par-
ques Urbanos, Observatorio
Urbano, Ministerio de Vi-
vienda y Urbanismo, MINVU,
2013. Datos proporcionados
por el Observatorio Urbano.
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“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Biodiversidad

La extension geogrdfica y la variedad climdtica de Chile, posibilita la existencia de diversos
ecosistemas y, por ende, una gran diversidad biolégica. Este patrimonio natural, provee
importantes servicios ecosistémicos que contribuyen al desarrollo y bienestar de las personas. Sin
embargo, estd sometido a fuertes presiones producto de la actividad antrépica. Por ello, resulta
fundamental conocer su estado para abordar adecuadamente su proteccion y conservacion.

Biodiversidad corresponde a la variedad de todas las formas vivientes y las interacciones existen-
tes entre ellas. Tradicionalmente, la biodiversidad se ha dividido en tres niveles: genes, especies
y ecosistemas, los cuales se pueden aplicar a cualquier escala o nivel de organizacion bioldgica.
Cada uno de estos niveles influye en su interaccion con los restantes, por lo cual un cambio en
uno de ellos puede generar modificaciones en los otros (CONAMA, 2008).

El gran aumento de las actividades humanas y sus efectos sobre el medioambiente, a través de
la pérdida o modificacion del habitat, la sobreexplotacion de los recursos naturales, la contami-
nacion y la introduccion de especies foraneas, se ha convertido en la principal amenaza para la
conservacion de la biodiversidad en el mundo (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005).

El deterioro de los servicios ecosistémicos esta relacionado con practicas no sustentables. En con-
traposicion, las practicas de manejo sustentable permiten mantener e incrementar los servicios
ecosistémicos (Bovarnick A.et al.2010). La proteccién de la biodiversidad, que corresponde a la
variedad de todas las formas vivientes y las interacciones existentes entre ellas, es clave para el
mantenimiento de los servicios ecosistémicos (TEEB, 2010).
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|-B1. VARIACION POBLACIONAL DE FLAMENCOS ALTOANDINOS DURANTE LA TEMPORADA DE VERANO.

El flamenco corresponde a una de las especies carismaticas del norte del pais, de gran interés
ciéntifico y también para la comunidad altoandina. Como se aprecia en la figura, su poblacién se ve
influenciada por ciclos migratorios propios de la especie.

N° de individuos

45.000

40.000

35.000
30.000
25.000
20.000

15.000
10.000

5.000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

!! Flamenco Andino . Flamenco Chileno ! Flamenco de James

Fuente: MMA, en base a datos de CONAF 2013.

Variacion de la poblacién de flamencos altoandinos, en la temporada estival, entre 1997 y 2010.
DESCRIPCION | Las especies corresponden a Flamenco Chileno (Phoenicpterus chilensi), Flamenco Andino o Parina
grande (Phoenicpterus andinus) y Flamenco de James o Parina chica (Phoenicpterus jamesi).

DEFINICION Informacién de Censos de Flamencos realizados por CONAF durante el periodo estival en la zona
DE LA (S) altiplanica de Chile. Los censos se realizan para las especies Phoenicpterus chilensi, Phoenicpterus
VARIABLE (S) andinus y Phoenicpterus jamesi.

FUENTE DE

Datos proporcionados por Corporacién Nacional Forestal, CONAF, 2013.
LOS DATOS
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I-B2. ESPECIES CLASIFICADAS AL 2012

La clasificacion de las especies permite evaluar el estado

Biodiversidad [-’

de conservacion de la diversidad bioldgi-

ca, constribuyendo a disminuir su riesgo de extincion al permitir priorizar recursos y esfuerzos en
aquellas especies mas amenazadas. En Chile existen 33.325 especies que no han sido revisadas ni
clasificadas, lo que corresponde al 97% del total de especies descritas en el pais.

Mamiferos
Aves
Reptiles
Anfibios
Peces

Crustaceos

Moluscos

Plantas vasculares

Fuente: MMA 2012

DESCRIPCION

60

0 10

20 30 40 50 70 80 90 100

%
Especies en categorias de conservacion, respecto al total de especies conocidas (descritas)

| Extinta M Vulnerable Casi amenazada
W Extinta en estado silvestre M Vulnerable y Rara Preocupacion menor
M En peligro critico M Rara Fuera de peligro

Datos insuficientes
No clasificadas

M En peligro
M En peligro y Rara

Distincion regional
Insuficientemente conocida

Situacién o grado de amenaza en la que se encuentran las especies en el pais, expresada como el
porcentaje de especies clasificadas, en relacién al total de especies conocidas (descritas) a un afio
determinado.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

El nimero de especies clasificadas en el pais se obtiene a través de diversos tipos de clasificacion
desarrollados por organismos piblicos y académicos (Ley de Caza, Reglamento Clasificacién de Es-
pecies (RCE), Boletin 47 del Museo Nacional de Historia Natural, Libros Rojos y los autores Yafiez y
Nufiez). Desde el afio 2005 Chile cuenta con un procedimiento normalizado que establece un Regla-
mento de Clasificacion de Especies (RCE), el cual esta mandatado por el articulo 37 de la Ley General
de Bases del Medio Ambiente (Ley 19.300). Desde 2012, el Reglamento de Clasificacion de Especies
del ano 2005, fue remplazado por el Decreto N° 29 de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente.

Por otra parte, la ley N° 20.417, de 2010, amplia los grupos taxondmicos posibles de ser clasificados
a “plantas, algas, hongos y animales silvestres, sobre la base de antecedentes cientifico-técnicos y
segiin su estado de conservacion.

Esta clasificacién tiene implicancias en una serie de procesos y actos administrativos, particularmen-
te dentro del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, la Ley de Caza, la Ley General de Pesca y
Acuicultura y la Ley de Bosque Nativo. Ademas, sirve de fundamento para acciones de recuperacion
de especies amenazadas y reparacién de su habitat.

FUENTE DE
LOS DATOS

Departamento de Espacios Naturales y Biodiversidad, Ministerio del Medio Ambiente, 2012.
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[-B3. BOSQUE NATIVO POR REGION 2011

La superficie de bosque nativo existente en el pais, llega a 13.599.610 hectareas y representa el
18% de la superficie continental, siendo la estructura de bosque nativo adulto la mas abundante,
especialmente en la zona asutral.
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Fuente: MMA, en base a datos de CONAF, 2011.

DESCRrIPCION | Distribucion del bosque nativo al afio 2011.

Bosque Nativo corresponde al bosque formado por especies autdctonas, provenientes de generacion
natural, regeneracion natural, o plantaciéon bajo dosel con las mismas especies existentes en el area
de distribucion original, que pueden tener presencia accidental de especies exéticas distribuidas al
azar (ley N° 20.283, sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fometo Forestal).

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

FUENTE DE

Corporacién Nacional Forestal, CONAF, 2011.
LOS DATOS
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1-B4. CONSUMO INDUSTRIAL DE MADERA NATIVA

Una de las mayores presiones sobre el bosque nativo corresponde al consumo de madera. Esta
presion ha disminuido en el Gltimo tiempo gracias al reeemplazo en la produccion de astillas de
madera nativa por astillas provenientes de plantaciones.

Miles de m3

4.500 -

4.000

3.500 -

3.000 -
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2.000 |

1.500 -

1.000 -

500 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011

B Madera Aserrada m Trozos Otras

Fuente: MMA, en base a datos de INFOR 2013. M Tableros y Chapas W Astillas

DESCRIPCION

Evolucién del consumo de madera nativa desde el afio 1999 al afio 2011.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

Corresponde a informacién que representa el consumo industrial de madera nativa para la produc-
cion de madera aserrada, tableros y chapas, trozos, astillas y otros. El volumen de madera consu-
mida esta expresado en m3.

FUENTE DE
LOS DATOS

Datos proporcionados por Instituto Forestal, INFOR 2013.
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I-B5. NUMERO DE INCENDIOS Y SUPERFICIE AFECTADA EN LA TEMPORADA 2011-2012

La superficie afectada por incendios fores-
tales tiene efectos sobre los ecosistemas
del pais, generando impactos en todas las
especies que habitan en dichos lugares.
“En Chile y en el mundo es la directa ac-
cion humana la que ocasiona la mayoria de
los incendios” (CONAF)

Ndmero de incendios y superficie
DEscrIPCION | afectada en la temporada 2011-
2012

Se presenta la ocurrencia de in-
cendios y la superficie afectada
durante la temporada 2011-2012 a
nivel regional. La superficie afec-
tada esta expresada en hectareas.
Para fines conceptuales y estadis-
ticos, se considera a un incendio
forestal como el “fuego que, cual-
quiera sea su origen y con peli-
gro o dafio para las personas, el
medio ambiente o la propiedad y
bienes materiales, se propaga sin
control en terrenos rurales a tra-
vés de vegetacion lefiosa, arbus-
DEFINICION tiva o herbacea, viva o muerta”
DE LA (S) (CONAF, accesado en diciembre
VARIABLE (S) de 2012, http://www.conaf.cl/
incendios-forestales/incendios-
forestales-en-chile/).

Superficie afectada se refiere a
los dafios ocasionados por el

Namero de Incendios

1-170
incendio forestal expresado en 71 - 510
hectareas. Se obtiene mediante la
sumatoria del total de superficie 511- 910
afectada en plantaciones (super-
ficie afectada de pino, eucalipto 911 - 2600

y otros), vegetaciéon natural (su-
matoria de superficie afectada en

° Superficie Afectada (ha)
arbolado, matorral y pastizal) y

- . [ 13-
otras superficies (agricola y dese-
chos agricolas). s
650
Datos del sitio web de la Corpo- ;-6
FUENTE DE raci6n Nacional Forestal, CONAF, B <6 00
LOS DATOS www.conaf.cl, obtenidos en octu- [ ] sin informacién
bre de 2013.

Fuente: MMA, en base a datos de CONAF 2013.
1. www.conaf.cl, obtenido en octubre de 2012

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no

comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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[-B6. NUMERO DE INCENDIOS TOTALES Y SUPERFICIE DE VEGETACION NATIVA AFECTADA

Los incendios forestales afectan grandes extensiones de bosque nativo en el pais, siendo la vege-
tacion natural de tipo pastizal la mas perjudicada.
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Fuente: MMA, en base a datos de CONAF 2013.

DESCRIPCION | Evolucién del nimero de incendios totales y la superficie de vegetacion nativa afectada a nivel nacional.

Se presenta la evolucion histdrica que han tenido el nimero de incendios y la superficie de vegeta-
cion nativa afectada por éstos desde la temporada 1984-1985 a 2011-2012. La superficie afectada esta
expresada en hectareas y corresponde a pastizales, matorrales y arbolado.

De acuerdo con la Corporacién Nacional Forestal, CONAF, se considera a un incendio forestal como el

DEFINICION “fuego que, cualquiera sea su origen y con peligro o dafio para las personas, el medio ambiente o
DE LA (S) la propiedad y bienes materiales, se propaga sin control en terrenos rurales a través de vegetacién
VARIABLE (S) lefiosa, arbustiva o herbacea, viva o muerta” (CONAF, accesado en diciembre de 2012, http://www.

conaf.cl/incendios-forestales/incendios-forestales-en-chile/).

Superficie afectada se refiere a los dafnos ocasionados por el incendio forestal expresado en hec-
tareas, se obtiene mediante la sumatoria del total de superficie afectada de vegetacién natural
(sumatoria de superficie afectada en arbolado, matorral y pastizal).

FUENTE DE Datos del sitio web de la Corporacién Nacional Forestal, CONAF, www.conaf.cl, obtenidos en octubre
LOS DATOS de 2013.
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I-B7. DESEMBARQUE PESQUERO INDUSTRIAL Y ARTESANAL NACIONAL

Para Calfucura y Figueroa, (2005, citado en CONAMA 2008), el descenso en la produccion pesquera
es consecuencia de la crisis enfrentada por las pesquerias pelagicas de especies como el jurel
y la anchoveta. Debido a la sobreexplotacion de estos recursos, las cuotas globales de captura,
establecidas por la Subsecretaria de Pesca, han sido reducidas considerablemente. Por otra parte,
es importante destacar que entre 2001y 2011, el desembarque artesanal en las areas de manejo
exhibe un aumento del 80%, lo que pone de relieve una mejora en la gestion de los recursos
marinos.

Toneladas
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Fuente: MMA, en base a datos de SERNAPESCA, 2013.

DESCRIPCION | Evolucion del desembarque pesquero industrial y artesanal nacional, entre 1998 y 2012.

Se presenta la evolucion historica de los desembarques totales de pesca artesanal y pesca industrial,
la informacion se encuentra expresada en toneladas y presenta las variaciones existentes desde el
ano 1998 a 2012.

Se define pesca artesanal como la actividad pesquera extractiva realizada por personas naturales en
forma personal, directa y habitual; y pesca industrial como la actividad pesquera extractiva realizada
por armadores industriales, utilizando naves o embarcaciones pesqueras (www.sernapesca.cl).

El desembarque pesquero se entiende como la captura de peces que se descarga (www.sernapesca.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

cl).
FUENTE DE Datos del sitio web del Servicio Nacional de Pesca, SERNAPESCA, www.sernapesca.cl, obtenidos en
LOS DATOS noviembre de 2013.
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1-B8. COSECHA EN CENTROS DE CULTIVO, ACUICULTURA

La acuicultura ocupa un lugar importante en la actividad econdmica del pais, siendo Chile uno
de los principales productores de salmén y trucha. Sin embargo, la acuicultura genera grandes
impactos en el medio ambiente, lo cual se ha traducido en contaminacién organica y quimica, e
introduccion de especies exdticas en ecosistemas naturales, entre otros.

Toneladas
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Fuente: MMA, en base a datos de SERNAPESCA, 2013.

DESCRIPCION | Evolucion de la cosecha realizada en centros de cultivo, acuicultura.

Se presenta la evolucion historica de las cosechas realizadas en los distintos centros de cultivo
DEFINICION del pais, la informacion se encuentra expresada en toneladas y presenta las variaciones existentes
DE LA (S) desde el afio 1997 a 2012.

VARIABLE (S) De acuerdo a la legislacion chilena, acuicultura corresponde a la actividad que tiene por objeto la
produccion de recursos hidrobioldgicos organizada por el hombre (www.sernapesca.cl).

FUENTE DE Datos del sitio web del Servicio Nacional de Pesca, SERNAPESCA, www.sernapesca.cl, obtenidos en
LOS DATOS noviembre de 2013.
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I-B9. AREAS PROTEGIDAS AL 2013

Una de las respuestas que ha disefiado el pais para proteger la

biodiversidad es la creacion de areas protegidas, las que han {i

permitido la protecciéon de ecosistemas continentales y mari- e
nos, sin embargo, existen formaciones vegetacionales que ain s X
no presentan proteccion, por lo que se requiere concentrar los }
esfuerzos de gestion en su conservacion y evitar asi su dete- L
rioro. =

Torres del Pai

Fuente: MMA 2013.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Superficie (ha) Unidades
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DESCRIPCION | Corresponde a la evolucién que ha tenido la creacién de Areas Protegidas en el pafs hasta el afio 2013.

Se presenta la evolucién historica de la creacion de areas protegidas terrestres y marinas. La evolu-
cion se muestra por nimero de areas acumuladas y por superficie acumulada.

Las areas terrestres incorporadas en el grafico pertenecen a las figuras de Parque Nacional, Monu-
mento Natural, Reserva Nacional, Santuarios de la Naturaleza (terrestre).

Para el caso de las Areas Marinas se utilizaron las figuras de Parque Marino, Reserva Marina, Areas
Marinas Costeras Protegidas y Santuario de la Naturaleza (marino).

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

FUENTE DE

Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
LOS DATOS
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[-B10. REPRESENTATIVIDAD DE ECOSISTEMAS TERRESTRES EN AREAS PROTEGIDAS

En el pais existen 12 formaciones vegetacionales que adn no alcanzan la meta del 17% de repre-
sentatividad de las zonas terrestres y de las aguas interiores, establecida para el 2020 en la Meta
N° 11 de Aichi para la Diversidad Biologica.

Bosque caducifolio
Bosque esclerofilo
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Bosque laurifolio
Bosque resinoso
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Desierto absoluto
Estepas y pastizales
Herbazal de altitud
Matorral bajo de altitud
Matorral bajo desértico
Matorral caducifolio
Matorral desértico
Matorral esclerofilo
Matorral espinoso

Matorral siempreverde

Turbera
0% 10% | 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
17%
B Pparque Nacional = Reserva Nacional
Monumento Natural Santuario de la Naturaleza Sin proteccion

Fuente: MMA, 2013
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Representatividad ecosistémica de areas protegidas terrestres.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

Se presenta el porcentaje de representatividad de las areas protegidas en la formaciones vegetacio-
nales definidas en los Pisos vegetacionales de Chile (F.Luebert y P. Pliscoff.) actualizado al afio 2013.
Las figuras de proteccion analizadas corresponden a Parque Nacional, Reserva Nacional, Monumento
Natural y Santuario de la Naturaleza, las tres primeras figuras son parte del Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado.

La informacion fue obtenida a partir del andlisis de las coberturas espacializadas.

FUENTE DE
LOS DATOS

Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
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|-B11. REPRESENTATIVIDAD ECOSISTEMAS MARINOS HASTA LAS 12 MILLAS NAUTICAS

La representatividad de los ecosistemas marinos y costeros dentro del mar territorial presenta un
déficit en cuanto al objetivo de alcanzar la meta del 10% de proteccion. El (inico ecosistema que
alcanza esta meta es la ecorregion de Isla de Pascua con un 24,7% de representatividad.

Araucania
Chile Central

Canales y Fiordos del
sur de Chile

Chiloense
Desventuradas
Humboldtiana
Isla de Pascua

Juan Fernandez

o
9

A 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Parque Marino B Reservas Marinas M Sin proteccién

¥ Areas Marinas Costeras Protegidas 1 Santuario de la Naturaleza

Fuente: MMA, 2013
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Fotografia: Natalia Belén Pifiones
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DESCRIPCION | Representatividad ecosistémica de areas protegidas marinas hasta las 12 millas nauticas.
Se presenta el porcentaje de representatividad de areas protegidas marinas en las ecorregiones
marinas, esta informacion fue elaborada por medio del analisis espacial de la cobertura “sistema de
DEFINICION ecorregiones marinas del mundo” (MEOW), afio 2007 y las coberturas de las figuras de proteccion
DE LA (S) marinas correspondientes a Parque Marino, Reserva Marina, Santuario de la Naturaleza marinos y

VARIABLE (S)

Areas Marinas Costero Protegidas.
El analisis considera una superficie que se extiende desde la linea de costa hasta las 12 millas nau-
ticas, correspondiente al mar territorial.

FUENTE DE
LOS DATOS

Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
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Si bien Chile es un pais privilegiado en relacion a la disponibilidad de agua’, ésta no se distribuye de
manera homogénea en el territorio, asimismo, existe una creciente demanda por este componente
ambiental, no sélo para el consumo de la poblacion, sino también para el desarrollo productivo
del pais. En este contexto, se requiere avanzar hacia una gestion eficiente del agua, que permita
resguardar no sélo su disponibilidad sino también su adecuada calidad.

Chile posee abundante agua dulce en la zona sur del pais, principalmente de cursos superficiales,
lo que contrasta con la escasez de este componente en la zona norte. Asimismo, cuenta con una
de las mayores y mas diversas reservas de glaciares a nivel mundial, representando el 3,8% del
area total del planeta, excluyendo Antartica y Groenlandia. Sin embargo, se registra un retroceso
o pérdida de masa de estos glaciares. En la zona austral del pais, se han registrado las tasas
maximas de pérdida de hielo, con un retroceso de 15 km en 100 afios en el glaciar 0’Higgins del
Campo de Hielo Sur y de 12 km en el glaciar San Rafael del Campo de Hielo Norte desde 1871
(DGA/CECS, 2009).

Para regular el uso del agua, Chile cuenta con el Codigo de Aguas, que establece los derechos de
aprovechamiento del tipo consuntivo y no consuntivo. En tanto, como respuesta para resguardar
la calidad, el pafs cuenta con normas de emision y de calidad, mediante las cuales se establecen
limites para la emision o concentracion determinados contaminantes.

En relacion al acceso al agua potable y al tratamiento de las aguas servidas, el pais registra
niveles de cobertura del orden del 96%. En materia de calidad, el agua potable es monitoreada
constantemente, velando para que cumpla con los estandares de la norma NCh 409/2005, que
permite que sea adecuada para el consumo humano.

1. La escorrentia media total corresponde en promedio a 53.000 m3/persona/afio, valor bastante mas alto que la media mundial de 6.600
m3/persona/afio y muy superior al valor de 2.000 m3/persona/afio considerado internacionalmente como un uso sostenible del recurso
(Banco Mundial, 2011).
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I-Al. VOLUMENES DE AGUA EMBALSADA, 2012

Para el ano 2012, todos los embalses analiza-
dos presentan un déficit en cuanto a su ca-
pacidad maxima. En relacion a su promedio
histérico la situacion es similar, registrandose
volimenes inferiores en todas los embalses.
Destaca el caso del embalse Lago Laja que
presenta un déficit de 36% en relacion a su

capacidad maxima.

DESCRIPCION

Volimenes de agua embalsada,
2012.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

La informacion muestra el estado
de los embalses destinados a rie-
go, agua potable, generacion hi-
droeléctrica y riego-generacion. La
informacion corresponde a la capa-
cidad maxima de los embalses, el
promedio historico registrado y el
volumen promedio del afo 2012,
los datos se presentan en millones
de metros clbicos.

Los datos proporcionados, estan
sujetos a constante modificacion y
actualizacién, con el fin de mejorar
la calidad de éstos.

FUENTE DE
LOS DATOS

“los mapas

publicados

Direccion General de Aguas, DGA,
www.dga.cl, boletin n° 416, “Infor-
macién  pluviométrica, fluviomé-
trica, estado de embalses y aguas
subterraneas”, 2012. Datos obteni-
dos en marzo de 2013.

en este informe que se
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Fuente: MMA, en base a datos de la DGA, 2013.

relacionen

con los limites y fronteras de

. Convento Viejo

. Laguna Maule

Chile,

no

comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio

de Relaciones Exteriores. La
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Embalses
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Capacidad Embalse = Promedio Historico Promedio 2012

Fuente: MMA, en base a informacion de la DGA, 2013.
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|1-A2. VOLUMEN DE CAUDALES DE RiOS, 2012

El en el grafico se presentan los caudales promedio
del afio 2012 para los principales rios del pais, obser-
vandose a nivel nacional caudales bajo el promedio
histérico. Esta diferencia se incrementa hacia el sur

del pais.
p Caudales promedios de los principales rios y /
DESCRIPCION . - A
esteros del pais en el afo 2012.
La informacién corresponde a los caudales
promedio de los principales rios y esteros del
pafs. Los datos se presentan en metros ciibicos .
DEFINICION por segundo y corresponden al caudal minimo
DE LA (S) registrado, caudal promedio para el afio 2012 y 2
VARIABLE (S) caudal promedio histérico. 3
Los caudales minimos por rio corresponden a
los de los periodos que se indican en la tabla. /ﬁ
5
6
Direccion General de Aguas, DGA, www.dga.cl, 7 g &
boletin n° 416, informacion pluviométrica, flu- B!
FUENTE DE P 1
viométrica, estado de embalses y aguas sub- X
LOS DATOS 2 . 2
terraneas, 2012. Datos obtenidos en marzo de 14
2013. 75
16
CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
ESTACION DE MONITOREO MiNIMO MiNIMO MiNIMO MiNIMO

ANO 68/69 ARO 70/71 ARNO71/72  ANO 98/99

. Rio Copiapd en La Puerta

]

Rio Huasco en Algodones

. Rio Elqui en Algarrobal

w

. Rio Grande en Las Ramadas

IS

v

. Rio Choapa en Cuncumen

&

Rio Aconcagua en Chacabuquito

Estero Arrayan en La Montosa

S I

Rio Mapocho en Los Almendros

. Rio Maipo en El Manzano

o

10. Rio Cachapoal en Puente
Termas (R.N.)

11. Rio Tinguiririca Bajo Briones
12. Rio Teno después de junta
13. Rio Claro en Rauquén

14. Rio Maule en Armerillo

15. Rio Nuble en San Fabian

16. Rio Biobio en Rucalhue

17. Rio Cautin en Cajon Fuente: MMA, en base a informacion de la DGA, 2013.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Estaciones de Monitoreo
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Fuente: MMA, en base a informacion = Caudal Promedio 2012 == Cuadal Promedio Histdrico == Caudal Minimo
de la DGA, 2013.
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I-A3. INDICE DE ESTADO TROFICO DE LAGOS Y LAGUNAS, SEGUN TS| DE CARLSON PARA CLOROFILA
A'Y FOSFORO TOTAL, 2009

La mayor parte de los lagos y lagunas de Chile monitoreados, se encuentran en estado de oligo-
mesotrofia en el afio 2009, de acuerdo a la estimacion realizada mediante el indice de estado trofico
de Carlson para clorofila a y fosforo total.

Estado tréfico (valor) Estado trdfico (clase)
100
90 . .
Hipereutrofia
80
0 00 e
60 Eutrofia
sof T e
Mesotrofia
ot r!tr 7T T = 1tr - - _ € O S
4 oOligo-
Mesotrofia
9y ¢t +&re 412 L+&Lr\r+rtr-----rcco-
20 . .
Oligotrofia
10
0
Ch|a| PT Chlal PT Chla| PT Chlal PT Chlal PT Chlal PT Chlal PT Chla|PT Chlal PT Chlal PT Chlal PT Chlal PT Chla| PT
Aculeo |Grande de | Lanalhue | Caburga | Villarrica | Calafquén |Panquipulli| Rifiihue Ranco Maihue LI ih Chapo | Todos los
San Pedro Santos
Fuente: MMA, en base a datos de la DGA, 2013. @ Clorofila (Chla) @ Fosforo total (PT)

Lago Caburgua
Fotografia: Francisca Villalon
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indice del estado tréfico (relacién entre el estado de nutrientes y el crecimiento de la materia orga-
nica) de los lagos y lagunas nacionales. Se utilizd el Throphic State Index (TSI) de Carlson, calculado
sblo para clorofila a (Chla) y fosforo total (Pt), el cual se expresa de o a 100 y define las siguientes
clases de trofia segiin rangos de estos valores:

VALOR

. CLASE DE TROFIA DESCRIPCION
iNDICE

Productividad limitada por la disponibilidad de luz, abundantes macrofi-

70 - 100 Hipereutrofia . Lo
tas, anoxia en hipolimnion.

60 - 70 Eutrofia Algas azules dominan, muchas macrofitas.
DESCRIPCION 50 - 60 Eutrofia Algas abundantes, problemas con oxigenacion en el hipolimnion.
9 Disminucion de la transparencia, algas aumentan, oxigenacién en hipo-
40 - 50 Mesotrofia - o
limnion puede disminuir durante el verano.
30 - 40 0Oligo-Mesotrofia Aumenta productividad primaria
0-30 Oligotrofia Agua transparente, muy buena oxigenacion en el hipolimnion

El indicador presenta los valores del indice (percentiles 10, 50 y 90, para representar la variabilidad
estacional) calculado sélo para los parametros clorofila a (Chla) y fosforo total (Pt), segin las si-

guientes formulas:
(48)
TSI (Chl) = 9,81 x In(Chl) + 30,6 TSI (Pt) =10 % |6 - In"pp
In2

Las concentraciones de los parametros clorofila a (Chla) y fésforo total (Pt) de los lagos y lagunas
corresponden a los registros de la Direccién General de Aguas (DGA, proporcionados par el Sistema
Nacional de Calidad de Aguas (http://hidrico.mma.gob.cl/). Se utilizaron los registros para el afio 2009
de toda la columna de agua. Con fines de calidad estadistica, se excluyeron, para el caso de fosforo
total, algunos datos atipicos respecto al comportamiento de la serie historica: de enero para el Lago
Caburgua y de febrero para los lagos Chapo, Llanquihue, Ranco y Todos Los Santos.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

FUENTE DE Direccion General de Aguas (DGA), datos proporcionados para el Sistema Nacional de Calidad de
LOS DATOS Aguas (http://hidrico.mma.gob.cl/), 2013.
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|1-A4. DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS ACUMU LA-
DOS AL ANO 2012

Del total de derechos asignados que cuentan con informacién de uso, destacan los destinados a
riego, que representan el 23,2% de los derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y un
13,7% de las aguas subterraneas. Le siguen los derechos asignados a Bebida/Uso Doméstico/Sanea-
miento, que representan el 11,6% de los derechos de aprovechamiento de las aguas superficiales
y un 6,9% de las aguas subterraneas.

AGUAS SUPERFICIALES AGUAS SUBTERRANEAS
USO DEL AGUA CONSUN- No CONSUN- No
TIVO CON- TIVO CON-
% SUNTIVO % % SUNTIVO %

(m’/s) (m’/s) (m’fs) (m/s)
Bebida/Uso
Doméstico/Saneamiento 4317 il 143 7 A 69 ! -0
Energia Hidroeléctrica 13 0,0 1.529 18,1 3 0,0 -
Otros Usos 897 2,4 428 5,1 230 0,6 - -
Para Observacion y Analisis 2 0,0 10 0,1 - - -
Piscicultura 151 0,4 953 11,3 65 0,2 -
Riego 8.653 23,2 177 2,1 5.213 13,7 -
SilvoAgropecuario 26 0,1 = 0,0 = = = =
Uso Industrial 45 0,1 390 4,6 116 0,3 79 76,7
Uso Medicinal 3 0,0 5 0,1 1 0,0 - -
Uso Minero 63 0,2 13 0,2 381 1,0 4 3,9
Sin Uso Asignado 23.120 62,0 4.782 56,7 29.353 77,3 19 18,4
TOTAL 37.290 8.430 37.981 103

R
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x
v

-

Aysén
Fotografia: Bernabé Lopez
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Derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y subterraneas, otorgados por la Direccion

DESCRIPCION General de Aguas, acumulados al afio 2012.
Los derechos de aprovechamiento de aguas establecidos en el Codigo de Aguas son de caracter
consuntivo y no consuntivo. Derecho de aprovechamiento consuntivo es aquel que faculta a su
titular para consumir totalmente las aguas en cualquier actividad. Derecho de aprovechamiento no
DEFINICION consuntivo es gquel que permite gn}pl}ear el agua sip cqpsumirla y obliga a.restituirl;a) en la. forma
DE LA (5) que lo determine el acto de adquisicion o de constitucion del derecho. La informacion registrada

VARIABLE (S)

presenta datos desde el afio 1900, los cuales se expresan en metros clibicos por segundo y se sub-
dividen por tipo de uso asignado.

Los datos proporcionados, estan sujetos a constante modificacién y actualizacién, con el fin de
fortalecer el Catastro Piblico de Aguas que realiza la DGA. De la misma forma, esta informacion no
acredita vigencia del dominio de los derechos de aprovechamiento de aguas registrados en la DGA.

FUENTE DE
LOS DATOS

Datos proporcionados por la Direccion General de Aguas, DGA, 2013.
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I-A5. EMISIONES TOTALES POR REGION EN CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL, ANO 2011

De acuerdo a la informacion disponible en el Registro de Emisiones y Transferencias de Conta-
minantes (RETC), para el afio 2011, el sector dedicado a la explotacion de criaderos de peces y
productos del mar en general (acuicultura), generd la mayor descarga de contaminantes en aguas
superficiales, especialmente en el sur del pais. En segundo lugar, se ubicé el sector industrial de-
dicado a la eliminacion de desperdicios y aguas residuales, saneamiento y actividades similares,
concentrando sus emisiones en las regiones de Valparaiso y Metropolitana.

Arica y Parinacota

Antofagasta |

Atacama

Coquimbo |

Valparaiso e
Mevopoliana |
Bermardo Ofiggns NN

Maule I N

Biobio N |

Araucania ! |

Los Rios N |

Los Lagos 1

Aisén del Gral. Carlos
Ibafiez del Campo Ll

Magallanes y de la I
Antartica Chilena

r T T T T T T T T 1

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000

toneladas/afio

M Explotacion de criaderos de peces y productos del mar en general (acuicultura) y servicios relacionados I Fabricacion de productos de refinacion de petrdleo

B Eliminacion de desperdicios y aguas residuales, saneamiento y actividades similares B Extraccion de cobre

™ Produccion, procesamiento y conservacion de carne, frutas, legumbres, hortalizas, aceites y grasas M Fabricacion de papel y productos del papel

W Extraccion de minerales de hierro I Generacion, captacion y distribucion de energia eléctrica
W Elaboracion de productos lacteos otros

Sin informacion

Fuente: MMA, RETC, 2013.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Rio Maule, Valle d,‘?..‘-‘lﬁr
Fotografia: FrapgiSca

DESCRIPCION

Emisiones totales por region en cuerpos de agua superficial, afio 2011.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

La informacidn corresponde a descargas de efluentes en aguas superficiales reguladas por la norma
de emisidon D.S 90/2000 del Ministerio Secretraia General de la Presidencia.

Los datos se ecuentran organizados a nivel regional y agupados seglin sector industrial, la unidad
de medida es toneladas por afio.

La Region de Tarapaca no registra informacion para el afio 2011, debido a que no existieron declara-
ciones por parte de las industrias.

FUENTE DE
LOS DATOS

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC, www.retc.cl. Datos obtenidos en
diciembre de 2013.
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|1-A6. EMISIONES TOTALES POR REGION EN AGUAS SUBTERRANEAS, ANO 2011

Para el afio 2011 el sector productivo que generd un mayor nimero de emisiones totales en aguas
subterraneas fue el de produccion, procesamiento y conservacion de carne, frutas, legumbres,

hortalizas, aceites y grasas.

Arica y Parinacota

Tarapaca |

Atacama I

Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana |

Libertador Gral. |
Bernardo 0'Higgins

Maule

Biobio |

Araucania I

Los Rios |

Los Lagos [ |

Aisén del Gral. Carlos
Ibafnez del Campo

Magallanes y de la
Antartica Chilena

Produccidn, procesamiento y conservacion de carne, frutas, legumbres, hortalizas, aceites y grasas
W Cultivos en general cultivo de productos de mercado horticultura
m Elaboracion de otros productos alimenticios

Hilanderfa, tejedura y acabado de productos textiles
m Extraccion de minerales metaliferos no ferrosos, excepto los minerales de cobre, uranio y torio

Generacion, captacion y distribucion de energia eléctrica

400 500 600 700 800

toneladas/afio

m  Cria de animales

m  Elaboracion de bebidas

m Elaboracion de productos lacteos
Extraccion de minerales de hierro

= Fabricacion de otros productos textiles

Ensefianza superior

B Actividades auxiliares de la intermediacion financiera, excepto la financiacion de planes de seguros y de pensiones B Actividades empresariales n.C.P.

Fuente: MMA, RETC, 2013.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen

con los limites y fronteras de Chile, no

comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio

de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Agua

Agua
Fotografia: MMA

Emisiones totales por region en aguas subterraneas, afio 2011.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

La informacion corresponde a descargas de efluentes en aguas superficiales reguladas por la norma
de emisidn D.S 46/2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Los datos se ecuentarn organizados a nivel regional y agupados segin sector industrial, la unidad
de medida es toneladas por afio.

La Region de Antofagasta no registra informacion para el afio 2011, debido a que no existieron de-
claraciones por parte de las industrias.

FUENTE DE
LOS DATOS

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC, www.retc.cl. Datos obtenidos en
diciembre de 2013.
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1-A7. COBERTURAS URBANAS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS, 1965-2012

En el periodo 1965-2012, el porcentaje de la poblacién nacional urbana con acceso a agua potable

aument6 de 53,5% a 99,9% Y el de cobertura urbana de alcantarillado de 25,4% a 96,3%. Desde
1989 a 2012, la cobertura Grbana de tratamiento de aguas servidas creci6 de 8% a 96,1%.
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—o—Cobertura de agua potable urbana Cobertura de tratamiento de aguas servidas de la poblacién urbana conectada a alcantarillado

== Cobertura de tratamiento de aguas servidas de la poblacién urbana total - Cobertura de alcantarillado urbana

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2013.
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Agua potable
Fotografia: MMA

Evolucion del porcentaje de la poblacion urbana cubierta con servicio de agua potable, alcantarillado

DESCRIPCION . - .
y tratamiento de aguas servidas, en el periodo 1965-2012.

Cobertura de agua potable: “corresponde al porcentaje que representa la poblacién abastecida respec-
to a la poblacion urbana total, en el area de concesion. Se considera poblacion abastecida a todas las
personas que habitan o residen en viviendas (inmuebles residenciales) que reciben servicio de agua
potable de alguna empresa sanitaria a través de sus redes de distribucion (clientes)” (SISSa, 2013, p.
19).

Cobertura de alcantarillado; “corresponde al porcentaje que representa la poblacion saneada respecto
a la poblacion urbana total, en el area de concesion. Se considera poblacion saneada a todas las perso-
DEFINICION nas que habitan o residen en viviendas (inmuebles residenciales) que reciben servicio de recoleccién
DE LA (S) de aguas servidas de alguna empresa sanitaria a través de sus redes de recoleccion (clientes)” (SISSa,
VARIABLE (S) 2013, p. 19).

Cobertura de tratamiento de aguas servidas: “corresponde al porcentaje de la poblacion urbana que
cuenta con tratamiento para sus aguas servidas respecto a la poblacion saneada (poblacién que se en-
cuentra conectada al sistema de alcantarillado). Se considera poblacién con aguas servidas tratadas a
todas las personas que habitan o residen en viviendas (inmuebles residenciales) cuyas aguas servidas
son recolectadas por alguna empresa sanitaria y reciben tratamiento en la etapa de disposicion. Los
tipos de tratamiento existentes son principalmente lodos activados, lagunas de estabilizacion aireadas
y emisarios submarinos” (SISSa, 2013, p. 19).

FUENTE DE Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), http://www.siss.gob.cl/577/w3-article-3683.html.Da-
LOS DATOS tos obtenidos en noviembre de 2013.
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|1-A8. PRODUCCION, CONSUMO Y PERDIDA NACIONAL DE AGUA POTABLE URBANA, 1998-2012

El volumen de produccién, consumo y pérdidas de agua potable se ha incrementado desde 1998
a 2012. Las pérdidas, que ocurren durante el proceso de produccion y distribucion, representan
un alto porcentaje (33,7%) del total producido en 2012. Sin embargo, en el mismo periodo, el
consumo promedio mensual por hogar en el pais ha disminuido desde 23,9 a 18,8 m3/hogar/mes.

miles de m3

m3/hogar/mes
1.800.000 - - 25
1.600.000 -
- 20
1.400.000 |
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o - o

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
s Produccién (miles de m3)  mmmm Consumo (miles de m3)  mwwm Pérdidas (miles de m3) === Consumo de agua potable
urbana por hogar (m3/hogar/mes)

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2013.

Muestra la eficiencia en la gestion de un recurso escaso como el agua potable, a través de la evolucion
DESCRIPCION | anual de la produccién, consumo y pérdida de agua putable urbana nacional (miles de m?) y del promedio
anual del consumo mensual por hogar (m3/hogar/mes), en el periodo 1998-2012.

La produccién de agua potable urbana corresponde al volumen producido por las 24 empresas mas
importantes del sector sanitario.

El consumo de agua potable corresponde al volumen de agua potable facturada en los centros
urbanos del pais.

Las pérdidas corresponden al agua potable no facturada debido a pérdidas en las etapas de produc-
cion y distribucién, provocadas por roturas y filtraciones, robos y hurtos, entre otros. La Superinten-
dencia de Servicios Sanitarios (SISS) considera como eficiente hasta un 15% de pérdida en la etapa
de distribucién y de hasta un 5% en la etapa de produccion.

El consumo de agua potable urbana por hogar, corresponde al promedio anual del consumo mensual
por cliente, para la poblacién que reside en inmuebles de tipo residencial.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

FUENTE DE Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), Informes de Gestion del Sector Sanitario (desde 1999
LOS DATOS a 2012). Datos obtenidos en noviembre de 2013 en www.siss.gob.cl.
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I1-A9. CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE AGUA POTABLE (%), 2007-2012

Entre los anos 2007 y 2012 se observa un mejoramiento de todos los indicadores de calidad del
agua potable suministrada por el sector sanitario, tanto de calidad como de muestreo, registran-
dose el mayor aumento en los parametros criticos.

PARAMETRO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CALIDAD 96,1 96,9 97,6 99,2 98,5 99,5
Bacteriologia 97,2 99,3 99,2 100,0 99,9 100,0
Turbiedad 98,8 93,1 96,8 99,9 99,4 99,5
Cloro libre residual 98,8 98,5 99,4 99,7 99,2 99,9
Parametros criticos 86,7 94,6 93,1 97,4 94,2 98,2
Parametros no criticos 99,0 99,2 99,3 99,2 99,8 99,9
MUESTREO 76,7 94,7 97,2 99,3 97,6 97,4
Bacteriologia 74,2 93,4 96,0 99,5 96,4 93,9
Turbiedad 75,0 93,8 96,1 99,8 96,5 96,7
Cloro libre residual 80,5 93,7 97.1 99,6 96,7 98,3
Parametros criticos 54,8 93,4 97,5 98,6 98,9 98,4
Parametros no criticos 99,0 99,2 99,3 99,3 99,8 100,0

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2013.

Evolucion de los indicadores de calidad del agua potable suministrada por el sector sanitario, en el

DESCRIPCION )
periodo 2007-2012.
La Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) elabora indicadores para el seguimiento de la
calidad del agua potable suministrada por 19 empresas sanitarias, que representan el 99,7% de los
clientes urbanos totales a nivel nacional. Estos indicadores reflejan el grado de cumplimiento, tanto
DEFINICION de calidad como lo referido a muestreo, establecidos en la NCh 409 “Agua Potable Parte 1: Requisitos,
DE LA (S) y Parte 2: Muestreo”. Los indicadores son: bacteriologia, turbiedad, cloro libre residual, parametros

VARIABLE (S) criticos y parametros no criticos. Los parametros criticos son “aquellos parametros caracteristicos
de la fuente o del servicio, toxicos u organolépticos (Tipo Il o Tipo IV), que en ausencia o falla del
proceso de tratamiento superan el limite maximo especificado en NCh4o9/1” (Instituto Nacional de
Normalizacion, 2005, p. 3).

FUENTE DE Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), Informe de Gestidn del Sector Sanitario (2012). Datos
LOS DATOS obtenidos en noviembre de 2013 en www.siss.gob.cl.
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El territorio nacional continental tiene una superficie de mds de 75 millones de hectdreas, de las
cuales alrededor de 58 millones corresponden a suelos. Este patrimonio natural tiene una importancia
fundamental para el desarrollo de los ecosistemas y para la vida de las personas, por ello, es importante
protegerlo y promover su uso sustentable.

El suelo tiene una baja tasa de formacion y recuperacion, por ello, y como soporte natural del desa-
rrollo de la vida, resulta relevante conocer las causas que pueden afectar sus propiedades, asi como
el estado de este patrimonio, a fin de enfocar las acciones que permitan protegerlo adecuadamente.
En Chile atn no existe una regulacion especifica para la proteccion del suelo, pero existen normativas
y funciones sectoriales que contribuyen indirectamente a su cuidado.

Uno de los principales problemas que afectan a los suelos chilenos es la erosion, la cual se puede pro-
ducir tanto por causas naturales como por actividades humanas. De acuerdo con el estudio “Determi-
nacion de la erosion actual y potencial de los suelos de Chile”, del Centro de Informacion de Recursos
Naturales (CIREN) 2010, de la cantidad de suelo disponible en el pais, un 64%, es decir, 36,8 millones
de hectareas, presentan algln tipo de erosion.

El uso del suelo, asociado a practicas agricolas, expansion urbana, asi como a la realizacion de activida-
des industriales, entre otras, también puede causar algiin tipo de degradacion en este componente. El
estudio realizado por el Centro de Estudios Habitacionales del Ministerio de Vivienda y Urbanismo en
2011, permite apreciar el crecimiento, en términos de construccion, de las ciudades de mas de 15 mil
habitantes, en un periodo de 18 afnos. De acuerdo con este estudio, las ciudades que mas crecimiento
experimentaron, corresponden a la conurbacién Puerto Montt-Puerto Varas y La Serena-Coquimbo, con
un 68% y 60% de crecimiento, respectivamente.

A su vez, el uso de suelo asociado a la actividad industrial o productiva también puede generar proble-
mas de contaminacion, lo que puede provocar problemas en otros componentes ambientales, ponien-
do en riesgo los ecosistemas, asi como la salud humana. Para enfrentar este problema, Chile cuenta
con una Metodologia para la Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes.
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1-S1. USO DE SUELO POR REGION AL 2011

De acuerdo con la Corporacion Nacional Fores-
tal, las categorias de uso de suelo con mayor
superficie en el pais, al afio 2011, son las areas
desprovistas de vegetacion, asi como praderas y
matorrales, con 33% y 26%, respectivamente. El
uso bosques ocupa 16.676.875 hectareas, lo que
representa el 22% del territorio de Chile continen-
tal, siendo el tercer uso mas predominante del
pais (CONAF 2011).

DESCRIPCION

Uso del suelo por regiones entre 1993
y 2011.

DEFINICION
DE LA (S)
VARIABLE (S)

En el afio 1993, la Corporacion Nacio-
nal Forestal inicia la elaboracion de un
Catastro Nacional de Usos de la Tierra
y de las Formaciones Vegetales. Esta in-
formacion se actualiza periddicamente.
La metodologia para realizar la clasifica-
cion del uso de la tierra y de las distin-
tas formaciones vegetales, se denomina
Carta de Ocupacion de Tierras, COT, la
cual fue desarrollada por el Centro de
Estudios Fitosocioldgicos y Ecoldgicos
Louis Emberger (CEPE de Montpellier) y
adaptada por Etienne y Prado en 1982.
La Carta de Ocupacion de Tierras define
9 categorias de usos de la tierra.

FUENTE DE
LOS DATOS

Catastro y Evaluacion de los Recursos
Vegetacionales Nativos de Chile, Corpo-
racion Nacional Forestal (CONAF), 1997-
2011.
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“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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1-S2. EROSION ACTUAL EN RELACION A LA SUPERFICIE REGIONAL DE SUELOS, SEGUN CATEGORIAS

Las regiones del norte y centro del pais exhiben mas de un 50% de sus suelos con una erosion
entre moderada y muy severa.
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Sefala la superficie de los suelos que presentan problemas de erosion, segiin categorias, a nivel regional.

DESCRIPCION . PO ; .
No se considerd “Otras categorias” por no corresponder a suelos, segin establece el estudio de CIREN.

De acuerdo con CIREN (2010 p. 29), la erosién corresponde a un “proceso geomorfoldgico dindmico
gradual que, junto a otros procesos denutativos (meteorizacion y remocién en masa) actiia perma-
nentemente sobre el relieve terrestre, de tal forma de allanar las superficies hasta una condicion
de equilibrio estatico.”

DEFINICION Erosidn no aparente: sectores que se encuentran protegidos por algln tipo de cubierta vegetal de
DE LA (S) densidad mayor a 75% o sujeto a buenas practicas de manejo.

VARIABLE (S) Erosion ligera: suelo ligeramente inclinado u ondulado con cobertura de vegetacion nativa semidensa (ma-
yor a 50% y menos a 75%), que se encuentra levemente alterado por el espesor y caracter del horizonte.
Erosidn moderada: el suelo original se ha perdido entre un 40% y 60%.

Erosion severa: la pérdida de suelo es del orden del 60% a 80%.

Erosidn muy severa: existe una pérdida de suelo superior al 80%.

FUENTE DE

Determinacion de la erosion actual y potencial de los suelos de Chile, CIREN 2070.
LOS DATOS

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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1-S3. VARIACION DE LA SUPERFICIE CONSTRUIDA EN CENTROS URBANOS CHILENOS ENTRE 1993 Y 2011

Los centros urbanos estudiados corresponden a ciudades con mas de 15.000 habitantes. Entre 1993 y
2011, la variacion promedio de la superficie construida alcanzé un 46%.

Arica

Iquique - Alto Hospicio
Antofagasta

Copiapd

La Serena - Coquimbo
Gran Valparaiso

Gran Santiago

Rancagua - Macahli
Talca

Gran Concepcion
Temuco- Padre Las Casas
Valdivia

Puerto Montt - Puerto Varas

Coihaique
Fuente: MMA, en base a
datos de MINVU, 2013.
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Indica la variacion de la superficie construida en ciudades chilenas, en 2003 y 2011, tomando como

DESCRIPCION <

afno base 1993.

En 2007 se midid la superficie ocupada por las ciudades de Chile de mas de 15.000 habitantes:

1993 - 2003 (Maturana y Mufioz, 2007). En 2011, se realizé una revision de cada centro urbano, sobre
DEFINICION la base.de google garth. Este sistema cgenta con imégenes QuickBird de 0,6.m de resolucion espacial.
DE LA (5) La fotointerpretacion de suelo construido se realiza demarcando asentamientos humanos e indus-

triales (dentro de un area urbana). En este caso se identificaron:

* Asentamientos humanos principalmente formados en funcion de una calle principal.
e Parcelas de agrado.

e Asentamientos humanos formados en laderas de cerros.

VARIABLE (S)

Estudio: “Superficie construida en las ciudades chilenas CEHU-DDU MINVU, 2011”. Comision de Estu-
dios Habitacionales y Urbanos, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2013. Datos proporcionados
por Observatorio Urbano en 2013.

FUENTE DE
LOS DATOS

Reporte del Estado del Medio Ambiente | 103 _



=
S Suelos

MAPAS

EXPANSION URBANA GRAN VALPARAISO

EXPANSION URBANA GRAN SANTIAGO

Fuente: MMA, en base a datos de MINVU, 2013. B situacion 1993 B Expansion 2003 B Expansion 201

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Suelos

EXPANSION URBANA GRAN CONCEPCION

1

EXPANSION URBANA PUERTO MONTT Y PUERTO VARAS

X
a3 !
;ﬂ‘_ ﬂ%.{‘
g o e

Fuente: MMA, en base a datos de MINVU, 2013. [l Situacion 1993 B Expansion 2003 B Expansion 2011

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Suelos

1-S4. NUMERO DE SITIOS CON POTENCIAL PRESENCIA DE CONTAMINANTES POR REGION AL 2012.

El Plan de Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes, del Ministerio del Medio
Ambiente incluye distintas etapas para la identificacion y evaluacion de los sitios, hasta la pro-
puesta de medidas de control de riesgo a las personas, su aplicacion y validacion.

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana

Libertador Gral.
Bernardo 0'Higgins

Maule

Biobio

Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aisén del Gral. Carlos
Ibafiez del Campo n

Magalanes v de 12 |
Antartica Chilena

100 200 300 400 500 600 700

n°e

o

[ SPPC Activos "1 sPpC Abandonados Priorizados [l SPPC Abandonados sin Priorizar

Fuente: MMA, 2013.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Suelos

Andacollo
Fotograffa: MMA

DESCRIPCION | Namero de sitios con potencial presencia de contaminantes identificados por region al 2012.

En 2013, mediante la Resolucién Exenta N° 406, el Ministerio del Medio Ambiente aprobd la Guia
Metodoldgica para la Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes. La metodologia
esta compuesta por tres niveles o fases, que incluyen la identificacion, priorizacion y jerarquizacion
de los Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes (SPPC) a escala regional; una investigacion
DEFINICION preliminar en aquellos suelos/sitios definidos, y finalmente una evaluacion del riesgo, que consiste
DE LA (S) en un estudio a nivel detallado, y un plan de accién para su gestion.

VARIABLE (S) La priorizacion de suelos se hace en base a criterios ambientales y demograficos relacionados con el
riesgo ambiental, focalizindose en sitios abandonados.

De acuerdo con la guia metodoldgica, los suelos con potencial presencia de contaminantes (SPPC),
corresponden a un lugar o terreno delimitado geograficamente en el que se desarrollan o han desa-
rrollado actividades potencialmente contaminantes.

FUENTE DE Aplicacion de la Guia Metodoldgica para la Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminan-
LOS DATOS tes: Fase I, Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
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Cielos para la observacion l.q

Cielos para la observacion

La transparencia de los cielos de la zona norte de Chile, que ha permitido el emplazamiento de
importantes centros de observacion astronémica, es amenazada por la llamada contaminacion
luminica. Esta se produce principalmente por la mala operacion del alumbrado piblico o de
exteriores.

La calidad de los cielos de la zona norte del pais constituye un patrimonio ambiental que es ne-
cesario preservar. Actualmente, en las regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo, se ubican
algunos de los centros de observacion astronémica mas importantes a nivel mundial, los que,
junto con aportar informacion relevante para la investigacion astrondmica, representan al 2012
una inversion aproximada de $4.700 millones de ddlares'. Sin embargo, el mal alumbrado de exte-
riores en centros poblados cercanos, que implica un aumento en el brillo nocturno, esta afectando
la calidad de los cielos para la observacion.

A fin de proteger este patrimonio natural, Chile cuenta con una norma (Decreto N° 686/1998 del
Ministerio de Economia y Fomento) cuyo objetivo es prevenir la contaminacién luminica de los
cielos nocturnos en dicha zona. Desde el afio 2005, la norma comenz6 a ser revisada, tal como lo
establece la ley, proceso que finalizd en 2012, con la promulgacién del Decreto N°43 del Ministerio
del Medio Ambiente, mediante el cual se establecen mayores exigencias®. Las nuevas exigencias
comenzaran a regir en un plazo de cinco afios.

La norma promulgada esta enfocada en regular el alumbrado en espacios publicos, evitando la
emision de luz hacia el cielo, mediante luminarias apantalladas y sin inclinacion, a fin de no afec-
tar el rango utilizados para la observacion astronémica, no visible para el ojo humano. Una de las
medidas mas importantes que considera la norma es el recambio de luminarias del alumbrado
pablico. La norma también es exigida por el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA).

1. Analisis General del Impacto Econdmico y Social de la Modificacion del Decreto N°686/1998 de MINECON, Ministerio del Medio Ambiente, 2012.
2. El Decreto N° 43/2012 del Ministerio del Medio Ambiente fue publicado en el Diario Oficial el dia 3 de Mayo de 2013 y de acuerdo a su
articulo 21, entrara en vigencia 12 meses después de la fecha de publicacién en el Diario Oficial.
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I-C1. RECAMBIO DE LUMINARIAS EN LAS REGIONES DE ANTOFAGASTA, ATACAMA Y COQUIMBO AL 2011

La utilizacion de luminarias mas
eficientes, no sélo protege la ca-
lidad de los cielos para la obser-
vacion astrondmica, sino también
mejora la iluminacion de centros
poblados y genera ahorros de ener- Maria Elena

1 3
gia, de hasta un 40%3. T

DESCRIPCION | Porcentaje de avance
del programa de re-
cambio de luminarias
del alumbrado piblico
en las regiones de An-
tofagasta, Atacama vy T salvador
Coquimbo al 2011.

DEFINICION El indicador presenta el
DE LA (S) porcentaje de avance
VARIABLE (S) del recambio de lumi-
narias del alumbrado
plblico por comunas,
no incluye las lumina-
rias de exteriores pri-
vadas. El universo de
luminarias pablicas, asi
como el ndmero que
ha sido recambiado,
corresponde a lo infor-
mado por las respecti- Coquimbo

vas Municipalidades a (D) Vicufia
la Superintendencia de
Electricidad y Combus-

Huasco

tibles (SEC).
FUENTE DE Superintendencia  de
LOS DATOS Electricidad y Combus-
tibles, en base a in- Salamanca

Los Vilos

formacion enviada por
las municipalidades
respectivas y a las De-
claraciones de “Pues-
tas en servicio obras
de alumbrado publico”
(formulario TE2).

3. Analisis General del Impacto Econémico y Social de la Modificacién del Decreto N°686/1998 de MINECON, Ministerio del Medio Ambiente, 2012.

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2°, letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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OBSERVATORIOS

1. Paranal
8. E-ELT
9. TAO

12. Los Condores
16. Inca de Oro

2. Gemini Sur

3. La Silla

4. Las Campanas

5. Tololo

6. SOAR

7. LSST

10. Mamalluca

11. Collowara

13. Mayu

14. Cruz del Sur

15. Pangue

17. Cancana, Cochiguaz
18. Hacienda las Estrellas
19. Mamana e Inti-Runa

CIUDADES

Antofagasta
Calama

Marifa Elena
Mejillones
Ollague

San Pedro Atacama
Sierra Gorda
Taltal
Tocopilla

Alto del Carmen
Caldera
Chafaral
Copiapd

Diego de Almagro
Freirina
Huasco

Tierra Amarilla
Vallenar
Andacollo
Canela
Combarbala
Coquimbo
Illapel

La Higuera

La Serena

Los Vilos
Monte Patria
Ovalle
Paiguano
Punitaqui

Rio Hurtado
Salamanca
Vicufa

Fuente: MMA, en base a datos de la SEC

Cielos para la observacion l.q

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje

B Recambio de luminarias B Luminarias que no han sido recambiadas
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Cambio Climatico

Chile es vulnerable al fenémeno global del cambio climdtico, si bien a nivel mundial sus emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) son bajas, éstas crecen aceleradamente. El pais forma parte
del Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico y del Protocolo de Kioto. En
el afio 2008 presenté un Plan de Accion Nacional de Cambio Climdtico, que incluye medidas de
adaptacién, mitigacion de emisiones de GEI y el fomento de capacidades.

Las emisiones de GEI producto de la actividad humana, estan provocando un calentamiento global
por sobre la tendencia natural, alterando significativamente el sistema climatico. La contribucién de
Chile en los aportes de gases a este proceso corresponde a un 0,26%, considerando sélo las emi-
siones de CO2 por combustion de hidrocarburos a nivel mundial (Ministerio del Medio Ambiente,
2011). No obstante lo anterior, de acuerdo con estudios e informacion del Panel Intergubernamental
en Cambio Climatico (IPCC), Chile cumple con varios requisitos que lo hacen territorio vulnerable a
los efectos de este fendmeno, tales como una orografia muy variable y pronunciada, en especial en
la cordillera de los Andes y de la Costa; y un porcentaje muy importante del territorio susceptible a
sequia y desertificacion.

En este contexto, el pals ha iniciado una serie de iniciativas, tanto desde la perspectiva de la adap-
tacion a este fendomeno, como también destinadas a identificar los aportes mas significativos en
materia de emisiones, con el fin de tomar acciones de mitigacion. Asimismo, se esta trabajando
para desarrollar capacidades técnicas que permitan abordar adecuadamente este complejo tema.

En materia de institucionalidad, mediante Resolucion Exenta N°197 del Ministerio del Medio Ambien-
te, del 19 de marzo de 2013, se conformd el comité asesor sobre cambio climatico’, el cual tiene
entre otras funciones asesorar a sus respectivos ministerios en materias como implementacion de
politicas, planes, programas y planes de accion, asi como coordinar y ejecutar las acciones necesa-
rias para cumplir con los compromisos del pais ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico.

1. En 1996, mediante el D.S. N°466, se cred el comité nacional asesor sobre cambio global (CNACG), como institucionalidad de referencia nacional para
el cambio climatico, sin embargo, dejé de sesionar. El nuevo comité esta conformado por el Ministerio del Medio Ambiente; el Ministerio del Interior y
Seguridad Piblica; el Ministerio de Relaciones Exteriores; el Ministerio de Defensa Nacional; el Ministerio de Hacienda; el Ministerio Secretaria General
de la Presidencia; el Ministerio de Economia, Fomento y Turismo; el Ministerio de Desarrollo Social; el Ministerio de Educacién; el Ministerio de Obras
Piiblicas; el Ministerio de Salud; el Ministerio de Vivienda y Urbanismo; el Ministerio de Agricultura; el Ministerio de Mineria; el Ministerio de Transportes

y Telecomunicaciones; y el Ministerio de Energia. . .
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[-CC1. ANOMALIAS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS (MINIMA Y MAXIMA ANUAL) RESPECTO AL
PROMEDIO DEL PERIODO NORMAL (1961-1990), SEGUN ZONAS DEL PAI[S

El comportamiento de las temperaturas extremas anuales respecto al promedio del periodo nor-
mal (1961-1990) varia segin zona del pais. Las ciudades de la zona norte muestran un aumento
en la temperatura minima hasta fines de los afios setentas, sin aumento significativo en los afios
posteriores. Mientras que la temperatura maxima registra una disminucién en los @ltimos 40 afios.
En ciudades de la zona centro, como Santiago, se registran aumentos tanto en la temperatura
minima como de la maxima. Por otra parte, en las Gltimas cuatro décadas, la estacion insular
del Archipiélago Juan Fernandez muestra una disminucion tanto de las temperaturas maximas y
minimas, lo cual revela un enfriamiento en el sector oriental del Pacifico Sur frente a las costas
del continente. La zona sur no muestra una tendencia significativa en el tiempo. En ciudades de
la zona austral se observa que las temperaturas maximas registran un aumento en los dltimas

dos décadas.

DESCRIPCION

Desviaciones (anomalias) anuales de las temperaturas extremas (minima y maxima) respecto
a sus promedios del periodo normal (1961-1990) de temperaturas, segin zonas del pais, expre-
sadas en unidades estandarizadas.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

Las desviaciones o anomalias estandarizadas de la temperatura minima y maxima correspon-
den a la diferencia de estos valores respecto al promedio anual de temperaturas del periodo
considerado normal (1961-1990), dividida por la desviacion estandar. Se presenta el promedio
de las desviaciones de registros medidos en estaciones de monitoreo de ciudades agrupadas
por zonas del pais. Las zonas y ciudades incluidas son:

Zona Norte: Arica, Iquique, Antofagasta y La Serena;

Zona Centro: Valparaiso, Santiago, Curicd, Chillan y Concepcion;
Zona Insular: Archipiélago Juan Fernandez;

Zona Sur: Temuco, Osorno, Valdivia y Puerto Montt;

Zona Austral: Coyhaique, Balmaceda y Punta Arenas.

Los valores positivos (barras rojas) son temperaturas sobre las normales, los valores negativos
(barras azules) son temperaturas bajo las normales. La linea corresponde a la tendencia de las
desviaciones expresada como media mévil de once (11) afios.

FUENTE DE LOS
DATOS

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2013.
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o Desviacion de la temperatura minima
3 Zona norte: Arica - La Serena

Cambio Climadtico a

o Desviacion de la temperatura maxima
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Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC),
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== Sobre el promedio del periodo normal (1961-1990)
= Bajo el promedio del periodo normal (1961-1990)
—— Tendencia (media mévil de 11 afios)
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|I-CC2. PRECIPITACION ANUAL Y TENDENCIA SEGUN CIUDADES DE ZONAS DEL PAIS

Las precipitaciones anuales para el periodo 1900-2012 muestran disminuciones en las estaciones
de medicion de ciudades en distintas zonas del pais; sin embargo, el comportamiento cada 10
anos revela periodos de disminuciones y aumentos de la precipitacion.

ST ——— :

Volcanes del sur

Egtograﬁa: M. Lobos

i

DESCRIPCION

Comportamiento histdrico de las precipitaciones anuales (barras) y tendencias (lineal y media
mévil de 11 afios), expresada en milimetros por afio, segiin zona y ciudad del pais.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

La precipitacién anual corresponde a la cantidad de agua caida en un metro cuadrado de
superficie en un afio, equivalente a 1 mm de agua medida a las 12 UTC en las estaciones de
monitoreo.

Las estaciones de monitoreo pluviométricas consideradas corresponden a las siguientes zonas
y ciudades:

Zona Norte: La Serena;
Zona Centro: Santiago;
Zona Sur: Valdivia;

Zona Austral: Punta Arenas.

FUENTE DE LOS
DATOS

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2013.
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NORTE: LA SERENA

CENTRO: SANTIAGO

SUR: VALDIVIA

AUSTRAL: PUENTA ARENAS

Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), 2013.
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I-CC 3. EMISIONES
TOR IPCC.

NETAS DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) POR TIPO DE GEl Y SEC-

Las emisiones netas (balance) de GEI del pais se han incrementado significativamente, pasando
de aproximadamente 7 a 60 millones de toneladas de C02 equivalente, en el periodo 1984 - 2006.

El dioxido de carbon

o0 (C02) tiene la mayor participacion (65%), siguiéndole el metano (CHa) (21%)

y el 6xido nitroso (N20) (14%). A nivel sectorial, en términos absolutos, el sector energia aporta
en forma dominante y creciente a los valores de emisiones nacionales, alcanzando un valor de 58
millones de t C02-eq, aproximadamente, el 2006. Asimismo, se aprecia la importancia del sector
cambio de uso del suelo y silvicultura (CUSS) en la captura de CO2.

DESCRIPCION

Evolucion de las emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEI) por tipo de GEl y sector
IPCC, expresadas en millones de toneladas de CO2 equivalente, en el periodo 1984-2006.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

El inventario nacional de GEI estima las emisiones y capturas de los seis gases para los que la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico establecié objetivos de
reduccion a partir del Protocolo de Kyoto, siguiendo las guias revisadas del Panel Interguberna-
mental de Cambio Climatico (IPCC, por su sigla en inglés). Estos gases son: didxido de carbono
(C02), metano (CH4), 6xido nitroso (N20), los gases hidrofluorocarbonos (HFCs), perfluorocar-
bonos (PFCs), y el hexafluoruro de azufre (SF6).

Las emisiones de CO2 se asocian, principalmente, a la quema de combustibles fosiles, la pro-
duccion de cemento y extraccion de minerales, y a la captura de este gas por el proceso de
fotosintesis de los bosques. El CHg se vincula, principalmente, a la descomposicién de materia
organica asociada a la agricultura y vertederos; el N20, en mayor medida, al uso de fertilizantes
y quema de combustibles fdsiles. Los HFCs, PFCs y SF6, en tanto, estan asociados a procesos
industriales.

Cada GEI posee distinto Potencial de Calentamiento Global (PCG), el cual representa el efecto de
calentamiento relativo en comparacion con el CO2. Para transformar las emisiones de los gases
a una expresion equivalente que permita sumarlos, se utiliza el PCG de cada gas, lo que permite
expresar todos los gases en una unidad com(n denominada CO2 equivalente. Se utilizaron los
valores de PCG para un horizonte temporal de 100 afos (C02 = 1; CHg = 21; N20 = 310; HFCs =
1300; PFCs = 6500; y SF6 = 23900).

Las emisiones menos las capturas de GEI se conocen como emisiones netas o balance.

Se incluyen los sectores del IPCC: Energia; Procesos industriales; Agricultura; Uso del suelo,
Cambio de uso del suelo y Silvicultura; y Residuos antropicos.

FUENTE DE LOS
DATOS

Inventarios nacionales de emisiones de GEl encargados por CONAMA:

¢ “Inventario nacional de gases de efecto invernadero”, preparado por POCH Ambiental y Deu-
man Consulting, Santiago de Chile, CONAMA, 2008.

e “Complementos y actualizacién del inventario de gases de efecto invernadero (GEI) para Chile
en los sectores de agricultura, uso del suelo, cambio de uso del suelo y silvicultura, y residuos
antropicos”, preparado por Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), Santiago de Chile,
CONAMA, 2010.

e “Desarrollo de una metodologia local de calculo de emisiones bunker para gases de efecto
invernadero”, preparado por Sistemas Sustentables, Santiago de Chile, CONAMA, 2010.
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construccién

== Energia - Industria de la energia

== Uso del suelo,
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Fuente: MMA, en base a inventarios de GEI
2004 2006 encargados por CONAMA, 2008 y 2010.
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Fuente: MMA, en base a inventarios
de GEI encargados por CONAMA, 2008
y 2070.
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I-CC4. INDICES DE EMISIONES DE GEl, PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) Y POBLACION

Las emisiones netas de GEI del pais (balance de emisiones menos capturas de todos los sectores,
incluyendo cambio del uso del suelo y silvicultura (CUSS)), se han incrementado significativamen-
te en el periodo 1990-2006, superando el crecimiento de la economia (PIB) y la poblacidn. Las
emisiones de GEl, excluyendo CUSS, no superan la velocidad de crecimiento de la economia, pero
si de la poblacion, apreciandose una tendencia a la baja de las emisiones por PIB y al alza para
el caso de las emisiones por habitante.

indice 1990 = 100

350 ~

300 -

250

200

150

100

(0] T T

1990 1992

Emisiones netas de GEl (Balance) === Poblacidn

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

== Emisiones GEI (excl. CUSS)

== Emisiones netas de GEI/habitante == Emisiones netas de GEI/PIB « « Emisiones GEI (excl. CUSS)/habitante

= PIB

Emisiones GEI (excl. CUS)/PIB

Fuente: Elaboracion en base a inventarios de GEI encargados por CONAMA, 2008 y 2010; INE (Poblacién), 2013 y OCDE (PIB), 2013.
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Cambio Climadtico 3

Riego
Fotografia: MMA

Evolucion de indices (afio 1990 =100) de emisiones netas (emisiones menos capturas) de ga-
ses de efecto invernadero (GEI) de todos los sectores y de emisiones de GEI excluido el sector
Cambio del Uso del Suelo y Silvicultura (CUSS) asi como también de sus respectivas expresiones
por habitante y por unidad de PIB.

DESCRIPCION

Las emisiones netas de GEI corresponden al balance de emisiones menos las capturas de los
sectores del IPCC (Energia; Procesos industriales; Agricultura; Uso del suelo, Cambio de uso del
suelo y Silvicultura; y Residuos antropicos).

Las emisiones de GEI excluido CUSS corresponden a las emisiones de GEI de los sectores del
IPCC excluido cambio del uso del suelo y silvicultura (CUSS).

Ambas variables de emisiones también se expresan como intensidad de emisiones por Producto
Interno Bruto (PIB), indicador de actividad econdémica del pais PIB, y por habitante.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

Inventarios nacionales de emisiones de GEl encargados por CONAMA.

Instituto Nacional de Estadisticas (INE), Departamento de Demografia, “Programa de Proyeccio-
nes de la Poblacion”, Chile: Proyecciones y Estimaciones Total Pais 1950-2050.

OCDE, Gross domestic product (GDP), US $, constant prices, constant PPPs, reference year 2005,
millions; http://www.oecd.org/statistics/.

FUENTE DE LOS
DATOS
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Cielo de Punta Arenas
Fotografia: Claudia Cortés



Capa de Ozono

La disminuciéon de la capa de ozono constituye un problema global respecto al
cual Chile es particularmente vulnerable. El uso antropico de diversos compuestos
llamados Sustancias Agotadoras de la Capa de 0zono (SAOs), impide la formacion
de este escudo protector.

La capa de ozono es un escudo protector de la radiacion ultravioleta proveniente del sol. En hu-
manos, la exposicién a incrementos de radiacion ultravioleta B (UV-B: 280-320 nm) aumenta los
riegos de cancer de piel, de cataratas y debilita el sistema inmunolégico. Asimismo, puede dismi-
nuir el crecimiento de plantas y afectar a organismos unicelulares y sistemas acuaticos.

Chile es particularmente vulnerable a este fendmeno, por situarse cerca del Agujero de 0zono An-
tartico (AOA)'. Si bien éste no permanece constante en el tiempo ni en el espacio, hay evidencias
de que un extremo se encuentra sobre la Region de Magallanes. Chile se ha unido al esfuerzo
global por revertir este fendmeno y recuperar la Capa de 0zono, ratificando el Convenio de Viena
y el Protocolo de Montreal en 1990, a fin de reducir el consumo de las sustancias agotadoras de
la capa de ozono (SAOs).

Los indicadores presentados en este capitulo muestran el estado del problema en el pais, tanto
respecto a la superficie y la columna del Agujero de Ozono Antartico (AOA), para el periodo entre
1979 y 2011, como respecto a los niveles maximos de radiacion UV-B registrados a nivel nacional,
entre el afio 2000 y 2011 y la tasa de mortalidad por cancer melanémico, promedio, entre el 2000
y 2010. Asimismo, se muestra el comportamiento del pais, respecto al consumo de SAOs, entre
1989 y 2011.

1. Fendmeno que se presenta en cada primavera austral, caracterizado por la disminucion del ozono en a la estratdsfera Antartica, aso-
ciada a la actividad del Vortice Polar Antartico.
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1-O1. SUPERFICIE Y MINIMO DE ESPESOR DEL AGUJERO DE OZONO ANTARTICO.

El espesor minimo de la capa de ozono sobre la Antartica ha ido disminuyendo desde 194 UD en
1979 a 124 UD en el 2012. En tanto, la superficie de dicho agujero ha aumentado de 1 millon de
km?, hasta un poco mas de 21 millones de km? en 2012.

millones de km? Unidades Dobson
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Fuente: MMA, en base a datos proporcionados por el Profesor Dr. Claudio Casiccia, del Laboratorio de 0zono de la Universidad de Magallanes, 2013.

124 Reporte del Estado del Medio Ambiente



Antartica
Fotografia: Fernando Poblete

Evolucion del espesor minimo de la Capa de 0zono en la Antartica, expresado en Unidades Dobson

DESCRIPCION - - - . P
(UD), en relacién al crecimiento de la superficie del Agujero de 0zono Antartico (AOA).
El Agujero de Ozono Antartico (AOA) corresponde a un adelgazamiento de la capa de ozono sobre la
Antartica, debido a la combinacién de bajas temperaturas de esta zona de la atmésfera, la presencia
de las Sustancias Agotadoras de la Capa de 0zono (SAOs) debido al hombre y la radiacion solar, que
. en conjunto favorecen reacciones destructivas del ozono. La superficie del AOA corresponde al area
DEFINICION . R A X L.
DE LA (5) que cubre este fendomeno, en millones de kilometros. El AOA se define, por convencion, como la

region en la cual el espesor de la Capa de 0zono (columna total de ozono) es igual o inferior a 220
Unidades Dobson (UD). La UD equivale a 0,01 mm en condiciones normales de presién y de tempe-
ratura (1 atm y o °C, respectivamente), expresado en nimero de moléculas.

El minimo de la columna de ozono total corresponde al espesor minimo registrado de la capa de
ozono, expresado en UD, en una fecha determinada.

VARIABLE (S)

FUENTE DE Datos proporcionados por el Profesor Dr. Claudio Casiccia, del Laboratorio de 0zono de la Universidad
LOS DATOS de Magallanes, 2013.
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% Capa de Ozono

1-02. INDICE UV-B MAXIMO EN MESES DE VERANO SEGUN ESTACION DE MEDICION

El indice de radiacion solar, permite conocer el riesgo al que esta expuesta la poblacion. Mientras
mas alto es el valor del Indice UV, mas riesgo para la salud. Se observan valores extremos de
riesgo de exposicion en la mayoria de las regiones del pais.

REGION

Aricay Parina-
cota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Metropolitana

Valparaiso

Lib. Gral.
Bernardo
0" Higgins
Maule
Biobio
Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aysén del Gral.

Carlos Ibanez
del Campo

Magallanes y
de la Antartica
Chilena

TASA DE MOR-
TALIDAD POR
MELANOMA,

PROMEDIO
2000-2010%

ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Arica

Iquique
Antofagasta

San Pedro
de Atacama

Maria Elena
Caldera

La Serena
Valparaiso

Isla de
Pascua

Santiago

Farellones

Rancagua

Talca
Concepcion
Temuco

Valdivia
CECS

Puerto
Montt

Coyhaique

Punta
Arenas

Antartica -
Eduardo Frei

(*) Nota: Promedio del periodo 2000-2010 de la tasa anual de mortalidad observada (casos por cada 100.000 habitantes).

Fuente: MMA en base a datos proporcionados por la Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2013.
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Indicador que muestra, por una parte, los niveles maximos de intensidad de radiacion ultravioleta,
expresado cdmo el indice UV-B maximo registrado en meses de verano de cada afio en estaciones

DESCRIPCION de medicion localizadas en las distintas regiones del pais, y por otra parte, la tasa de mortalidad
por melanoma maligno, el cancer a la piel debido a radiacion UV mas agresivo, expresado como
promedio del periodo 2000-2011 de la tasa observada por cada 100.000 habitantes.

El indice UV-B es una medida de intensidad de radiacion ultravioleta sobre la superficie de la tierra,
durante la hora de maxima radiacion. Su valor se expresa en una escala de o a 11 6 + segln la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM). Cuanto
mas alta es la intensidad, mayor el riesgo de exposicion. Los valores de intensidad se dividen en 5
categorias de exposicion.
{NDICE UV-B CATEGORIA RECOMENDACIONES
11+ Extremo

) 8210 Muy alto Proteccidn maxima, evitar radiacién de medio dia, usar ropa

DEFINICION Y adecuada, estar a la sombra y usar filtro solar.

DE LA (S) 6a7y Alto

VARIABLE (5) Requiere proteccion; evitar radiacion de medio dia; usar ropa

3as5 Moderado adecuada; si debe estar al sol, buscar la sombra y usar filtro
solar
1a2 Bajo No requiere proteccion

La tasa de mortalidad por melanoma observada corresponde al nimero de defunciones por melano-
ma maligno de la piel (causas CIE-10: C43 de la base de datos del Ministerio de Salud) seglin region
de residencia por cada 100.000 habitantes.

FUENTE DE
LOS DATOS

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2013.
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1-O3. CONSUMO NACIONAL TOTAL DE SUSTANCIAS AGOTADORAS DE LA CAPA DE OZONO (SAO)

El consumo de SAOs se ha ido reduciendo, tal cual se estableci6 en las metas del Protocolo de Mon-
treal. Entre 1989 y 2012, el consumo total de toneladas PAO muestra una disminucion de un 79%,
destacando que desde el 2006 no se registra consumo de halones y desde 2010 tampoco de CFCs.
Al 2012 s6lo se registra consumo de Bromuro de metilo (166,57 t PAQ) y de HCFCs (105,52 t PAO).

Toneladas PAO

1400
1200
1000 I
800 .
600 .
200 B i
200 . I . I I I
0
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Tetracloruro de carbono M HCFCs HBFCs
M Metilcloroformo Bromuro de metilo [ Bromoclorometano
B Halones B CFCs m Otros CFCs completamente halogenados

Fuente: MMA, 2013.
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Nubes
FotografiaClaudia Corté

Muestra la evolucion del consumo nacional de las distintas SAOs a nivel nacional, para el periodo
1989-2012. Chile firmé el Protocolo de Montreal, que establece la reduccion de consumo de SAOs
controladas. Para dar cumplimiento a ello, el pais elabord el Decreto Supremo 37/2007 y Decreto
Supremo 75/2012, ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, en los cuales se estable-
cib calendarios de reduccién gradual del consumo (volumen méaximos de importaciones permitidas)
de las SAOs controladas, destacandose los siguientes hitos de eliminacién total (volumen maximo
permitido igual a cero) :

2010: Grupos | (CFCs) y Il (Halones) del Anexo Ay Grupo Il (Tetracloruro de carbono) del Anexo B.
2015: Grupo Il (Metilcloroformo) del Anexo B y Grupo | (Bromuro de metilo) del Anexo E.

2040: Grupo | (HCFCs) del Anexo C.

DESCRIPCION

El consumo nacional de SAOs se expresa como produccidn mas importaciones menos exportaciones
de cada sustancia, expresado en toneladas ponderadas por su respectivo potencial de agotamiento
de la capa de ozono (PAO). El pais no realiza produccién de SAOs y sus exportaciones son poco sig-

DEFINICION nificativas, por lo que el consumo se remite a las importaciones. PAO es una medida que representa

DE LA (S) la capacidad de cada sustancia para destruir la capa de ozono y permite llevar a una unidad comin

VARIABLE (S) las distintas SAO. Se ha dado un nivel de referencia de 1 a los CFC-11 y 12 (WMO y UNEP, 2003).
Este indice toma en cuenta la estabilidad, tasa de difusion, cantidad de atomos destructores por
molécula y el efecto de la radiacidn ultravioleta y otro tipo de radiacién sobre las moléculas (United
Nations, 1996).

FUENTE DE Ministerio del Medio Ambiente, en base a datos de importaciones y exportaciones de SAOs propor-
LOS DATOS cionados por el Servicio Nacional de Aduanas, 2013.

2. las mas importantes SAOs son los Clorofluorcarbonos o CFCs (utilizados principalmente en la fabricacion de aparatos de re-
frigeracién y aire acondicionado, en mezclas para camaras de esterilizacion, en la fabricacion de colchones, espumas rigi-
das de aislacion, inhaladores y algunos aerosoles), Halones (contenidos en sistemas de extincion de incendios) y Bromuro de
Metilo (utilizado principalmente en la agricultura como desinfectante de suelos y en fumigacién de frutas para la exportacion).
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Instrumentos para la
Gestion Ambiental

La normativa chilena contempla una serie de instrumentos para apoyar el cuidado y la proteccion
al medio ambiente. Especificamente, la ley 19.300, establece los siguientes instrumentos: educacién
e investigacion, evaluacion ambiental estratégica, el sistema de evaluacién de impacto ambiental, el
acceso a la informacién, las normas de emisién y calidad, asi como los planes de manejo, prevencién
y descontaminacion. Asimismo, existen mecanismos complementarios, de gestion ambiental, tanto a
nivel ptblico como en el sector privado.

En materia de educacion y de instalaciéon de practicas sobre gestion ambiental, destacan el Sistema
Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE), el Fondo de Protec-
cion Ambiental (FPA) y el Sistema de Certificacion Ambiental de Municipios (SCAM).

Por otra parte, tras la modificacion de la institucionalidad ambiental, se establece la Evaluacion
Ambiental Estratégica, mediante la cual se busca incorporar la dimensiéon ambiental en politicas y
planes de caracter normativo general, que tengan impacto sobre el medio ambiente o la sustentabi-
lidad. Asimismo, el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental introduce la dimension ambiental
en el disefio y ejecucion de los proyectos y actividades que se realizan en el pais.

Respecto al acceso a la informacion ambiental, existen diversos sistemas que disponen informacion
publica, entre ellos el Sistema Nacional de informacion Ambiental (SINIA), el Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC), asi como publicaciones periddicas con indicadores sobre el
estado del medio ambiente. En materia regulatoria, el pafs cuenta con normas de emision y calidad,
las cuales buscan establecer los limites y parametros permitidos en materia de emisiéon y concen-
tracion de contaminantes, a fin de proteger el medio ambiente y la calidad de vida de las personas.

A su vez, como mecanismos complementarios, desde el 2010, el Ministerio del Medio Ambiente tiene
la facultad de participar en la elaboracién de los presupuestos ambientales sectoriales, para lo cual
esta trabajando en el desarrollo de una metodologia para calcular el gasto plblico en proteccion
ambiental. Asimismo, el sector privado ha realizado acciones voluntarias para incorporar la variable
ambiental en su gestion, tales como la implementacion de la norma ISO 14.001 y los Reportes de
Sustentabilidad.
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% Instrumentos para la Gestion Ambiental

EDUCACION E INVESTIGACION
|I-GA1l. PORCENTAJE DE ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS SEGUN TIPO DE CERTIFICACION, VIGENTE
AL 2012

El SNCAE tiene como objetivo fomentar que en el proceso educativo se incorporen valores, habitos y
conductas que tiendan a prevenir y resolver problemas ambientales. Para los niveles basico y medio,
la certificacion tiene una vigencia de 2 afios y de 4 afios para el nivel de excelencia. Hasta el afio 2012
solo 7,2% de los establecimientos a nivel nacional cuentan con certificacion ambiental.

total de
establecimientos

Arica y Parinacota ] 143
Tarapaca ] 231
Antofagasta m 237
Atacama ] 181

Coquimbo 1 777
Valparafso | 1253
Metropolitana [ | 2969
bernaido Ohiggins I 700
Maule n 905
Biobio ] 1595
Araucania | ] 1294
Los Rios N | 568
Los Lagos | | 1140
o ot = 5

Magallanes y de la | 89

Antartica Chilena

r T T T T T T T T T 1

0% 10% 20% 30%  40% 50%  60% 70% 80%  90%  100%

Fuente: MMA, 2013. Basica ™ Media M Excelencia No Certificados

Presenta el porcentaje de establecimientos educacionales certificados y el nivel de certificacion,

DESCRIPCION -

por region.
DEFINICION Establecimientos educacionales certificados ambientalmente segln tipo de certificacion. Las cate-
DE LA (3) gorias que se incluyen son certificacion basica, certificacion media y certificacion de excelencia, asi

como establecimientos educacionales no certificados ambientalmente, que corresponde a la resta

ARIABLE - ) S L
v ) entre los establecimientos reconocidos por el MINEDUC y los establecimientos certificados.

FUENTE DE

Departamento de Educacién Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
LOS DATOS

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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1-GA2. NUMERO DE MUNICIPIOS CERTIFICADOS AMBIENTALMENTE POR ANO

El SCAM es un programa voluntario que apoya a los municipios para instalar la Gestion Ambiental
Local. Esta basado en los sistemas de certificacion 1SO 14.001 y EMAS (Reglamento Comunitario de
Ecogestion y Ecoauditoria). Al 2012, tiene un total de 76 municipios certificados en sus distintos
niveles.

N°
50 1
44

30 1

25 A
21

20 -+

2009 2010 2011 2012

Fuente: MMA, 2013.

Muestra el nimero de municipios certificados anualmente por el SCAM, que incluyen todos

DESCRIPCION .
los niveles.

DEFINICION DE LA Ndmero de municipios, a nivel nacional, que han sido certificados ambientalmente, en cual-
(S) VARIABLE (S) quiera de los niveles contemplados en el SCAM, durante el periodo 2009-2012.

FUENTE DE LOS

DATOS Departamento de Gestion Ambiental Local, Ministerio de Medio Ambiente, 2013.
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1-GA3. PORCENTAJE DE MUNICIPIOS CERTIFICADOS AMBIENTALMENTE A NIVEL REGIONAL AL
ANO 2012

En promedio, un 22% de los Municipios del pais cuenta con algin nivel de certificacion. A nivel
regional destaca Antofagasta y la Region Metropolitana, con los mayores porcentajes de munici-
pios certificados.

total de
municipios

Arica y Parinacota [ 4
Tarapaca I 7
Antofagasta | 9
Atacama [ | 9
Coquimbo | 15
Valparafso I 38
Metropolitana | 52
Libertador Gral.
Bernardo O'Higgins [ 33
Maule [ | 30
Biobio | 54
Araucania I 32
Los Rios | 12
Los Lagos [ 30
Aisén del Gral. Carlos
Ibafiez del Campo [N @
o e 10
Antartica Chilena

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fuente: MMA, 2013.

DESCRIPCION

= Municipios Certificados (al 2012) Municipios no certificados

Participacion regional de los Municipios en el SCAM, acumulado al afio 2012.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

Porcentaje de municipios que han sido certificados ambientalmente al 2012, en los distintos
niveles del SCAM, por region.

FUENTE DE LOS
DATOS

“los  mapas

publicados

Departamento de Gestion Ambiental Local, Ministerio de Medio Ambiente, 2013.

en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no

comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio

de Relaciones Exteriores.

La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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I-GA4. PROYECTOS CON FONDO DE PROTECCION AMBIENTAL (FPA) Y MONTO OTORGADO

El FPA es el primer y Gnico fondo concursable de caracter ambiental del pais, para financiar total
o parcialmente iniciativas ciudadanas. En el afio 2012 se financiaron 224 proyectos, por un total
de aproximadamente $1.274 millones de pesos. La cantidad estimada de beneficiarios directos
alcanza a 77.167, pertenecientes a organizaciones sociales y ONG’s; comunidades y asociaciones
indigenas; universidades y centros de investigacion.

N° de proyectos FPA

250

200

100

50

DESCRIPCION

Millones de $ CLP

r 1.400

- 1.200

2009

Fuente: MMA, 2013.

- 1.000

- 800

- 400

- 200

2010 2011 2012

[ N° de proyectos FPA === Monto Otorgado

Comparacion anual del namero de proyectos que se adjudicaron el Fondo de Proteccion Am-
biental (FPA) y el monto otorgado, entre los afos 2009 y 2012.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

N° corresponde al total de proyectos adjudicados, con financiamiento del FPA. A partir del
afio 2012 el total de proyectos financiados considera los concursos Gestion Ambiental Local,
Proteccién y Gestibn Ambiental Indigena, Promocion de Redes Ambientales, Investigacion e
Informacién Ambiental (postulacién bienal).

FUENTE DE LOS

DATOS

Departamento del Fondo de Proteccion Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
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NORMAS AMBIENTALES
I-GA5. NORMATIVA AMBIENTAL APROBADA ACUMULADA POR ANO Y AREA ESPECIFICA
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Fuente: MMA
DESCRIPCION Normativa ambiental nacional aprobada acumulada por afio y segiin tema especifico.

La normativa ambiental aprobada incluye normas de calidad, de emisiones, planes de descon-
taminacion, declaraciones de zona saturada, planes de prevencion y reglamentos. Las normas
previas a 1990 corresponden a Declaraciones de Areas Protegidas del Estado (SNASPE) y normas
de emision y calidad relativas a asuntos atmosféricos (D.S. N°144/1961 del Ministerio de Salud,
que establece normas para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier
naturaleza y Resolucién 1215/1978 del Ministerio de Salud, sobre normas sanitarias minimas
destinadas a prevenir y controlar la contaminacién atmosférica).

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

FUENTE DE LOS

DATOS Departamento de Economia Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
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SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA)
I-GA6. DISTRIBUCION DE PROYECTOS APROBADOS EN 2013
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24 como los Estudios de Impacto Am-
WA biental (EIA) que fueron aprobados
5 durante 2013.
LA . ”
AAA Sistema de Evaluacion de Impacto
FUENTE DE LOS - -
A A Ambiental (SEIA) del Servicio de
A DATOS i )
@ A Evaluaciéon Ambiental, 2013.
T'vg 3
Al L, &
\ A NUMERO DE PROYECTOS APROBADOS EN 2013
A
2 A ) )
Arica y Parinacota
'S At Tarapaci
A
Antofagasta
Atacama
Coquimbo
a Valparaiso
Metropolitana
0'Higgins
Maule
Biobio
La Araucania
Los Rios
Los Lagos
Aysén
Magallanes
A

Interregional

0 50 100 150 200 250

Namero de Proyectos
Fuente: MMA, en base a datos HEDIA HEA

del SEIA, 2013.

Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2°, letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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I-GA7. MONTO DE INVERSION ESPERADA EN PROYECTOS APROBADOS POR EL SEIAY NUMERO
DE PROYECTOS POR RUBRO

Desde la entrada en vigencia del Sistema de Evauacion de Impacto Ambiental, el afio 1997, el
namero de proyectos aprobados ha aumentado aceleradamente, sumando hasta 2013 mas de 13
mil proyectos aprobados. En tanto, los sectores de energia y mineria exhiben los mayores montos
de inversion esperada, en el total de proyectos aprobados.
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Fuente: MMA, en base a datos del SEIA, 2013.
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Fiscalizacion
Fotografia: Superintendencia del Medio Ambiente

DESCRIPCION

Instrumentos para la Gestion Ambiental %

Presenta la evolucion de proyectos aprobados por el SEIA, considerando del nimero de Decla-
raciones de Impacto Ambiental (DIA) y Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) y los montos
de inversion por rubro de proyectos, entre los afios 1992 y 2013.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

El titular del proyecto o actividad que se somete al SEIA lo hace presentando una Declaracion
de Impacto Ambiental (DIA), salvo que dicho proyecto genere o presente alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias contemplados en el articulo 11 de la Ley, caso en el cual debera
presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

FUENTE DE LOS
DATOS

Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), del Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013.
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EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
|I-GA8. NUMERO Y TIPO DE PROYECTOS INGRESADOS A EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA, A
NIVEL REGIONAL

La Evaluacién Ambiental Estratégica, EAE, busca mejorar la integracion de la dimension ambiental en
los procesos de toma de decisiones estratégicas, vinculados a politicas, planes y programas piblicos,
que tengan impacto en el medio ambiente o la sustentabilidad. A la fecha se han evaluado planes
reguladores, de ordenamiento territorial y macrozonificacion del borde costero.
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Fuente: MMA, 2013

“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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Presenta nimero y tipo de proyectos ingresados a la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) a
nivel regional en 2011y 2012.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

El articulo 7 bis de la Ley 19.300 establece que se someteran a la EAE los planes regionales de
ordenamiento territorial, planes reguladores intercomunales, planes reguladores comunales y
planes seccionales, planes regionales de desarrollo urbano y zonificaciones del borde costero,
del territorio maritimo y el manejo integrado de cuencas o los instrumentos de ordenamiento
territorial que los reemplacen o sistematicen. Asimismo, politicas y planes, que tengan impacto
sobre el medio ambiente o la sustentabilidad, que el Presidente de la Repiblica, a proposicién
del Consejo de Ministros, sefialado en el articulo 71, decida.

FUENTE DE LOS
DATOS

Unidad de Evaluacién Ambiental Estratégica, Ministerio del Medio Ambiente, 2013.
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PRESUPUESTOS AMBIENTALES SECTORIALES
1-GA9. ESTIMACION DEL GASTO PUBLICO EN PROTECCION AMBIENTAL ANO 2012

Con la dictacion de la Ley N°20.417, que crea el Ministerio del Medio Ambiente, se establecié un
nuevo instrumento de gestion piblica denominado “Presupuesto ambiental”. En conformidad a lo
establecido en el articulo 70 letra |) de la Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
corresponde al Ministerio del Medio Ambiente “Participar en la elaboracion de los presupuestos
ambientales sectoriales, promoviendo su coherencia con la politica ambiental nacional”.

En este contexto, durante 2013, el Departamento de Estadisticas e Informacion Ambiental de la
Division de Informacion y Economia Ambiental del Ministerio del Medio Ambiente, en el marco del
proyecto denominado “Medicion del Gasto Publico en Protecciéon Ambiental”, trabajé con servi-
cios pablicos pertenecientes al gobierno central, con la finalidad de definir los lineamientos para
implementar una metodologia para medir el gasto piblico en proteccion ambiental a partir de la
ejecucion presupuestaria. Los resultados que a continuacion se indican corresponden al reporte
de la ejecucion presupuestaria de 30 servicios piblicos, y que para el afio 2012 ascienden a $298
millones de USD, lo que equivale a un 0,5 % del gasto publico del Gobierno Central del mismo afio.

Dentro de las actividades con mayores gastos para este item destacan la proteccion de la biodi-
versidad y el paisaje, asi como la gestion de aguas residuales, las que en su conjunto representan
un 43% del gasto total declarado.

Proteccién de la Capa de Ozono 0,002
. Reduccion del Ruido y las Vibraciones | 1
% Proteccion y Descontaminacion de Aguas Subterraneas y Aguas Superficiales I 3
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B Institucionalidad Ambiental I 21
% Informacidn y Estadisticas Ambientales - 14
% Fiscalizacion, Medicion, y Control . 23
o
= Evaluacion de Impacto Ambiental I 25
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MMUSD

Gasto corriente M Gasto de capital

Fuente: MMA, a partir de reportes de ejecucion presupuestaria, 2013.
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./’ Sapo de Bullock (Telmatobufo bullocki)

] Fotografia: Andrés Charrier

Muestra una estimacién del gasto piblico en proteccion ambiental, respecto a las acciones y
DESCRIPCION actividades destinadas a la prevencion, reduccién y eliminacién de la contaminacién y cual-
quier otra degradacion del medio ambiente, expresado en millones de ddlares (MMUSD).

Contiene informacién a partir de la ejecucion de presupuesto sectorial asignado y devengado
del afio 2012. Se refiere sblo al ambito del sector plblico perteneciente al gobierno central, a
partir de informacion de 30 servicios piblicos.

La variable ambiental no siempre esta identificada a partir de los sistemas financieros, por lo
cual el dato corresponde a una subestimacion y no contiene la totalidad de los gastos efecti-
DEFINICION DE LA vos, ni la totalidad de las actividades de proteccion ambiental realizadas por los servicios. La
(S) VARIABLE (S) informacion se agrupa de acuerdo a la clasificacion econdomica del gasto a partir de su ejecucion
presupuestaria.

Actividades de proteccion ambiental: se clasifican atendiendo a la Clasificacion de Actividades de
Proteccién Ambiental (Classification of Environmental Protection Activities and Expenditure (CEPA).
Actividades transversales de proteccion ambiental: las que por su naturaleza no es posible
desagregar por cada ambito de proteccion.

FUENTE DE LOS

DATOS Ejecucion presupuestaria de 30 servicios plblicos del Gobierno Central, 2013.
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ACUERDOS VOLUNTARIOS
1-GA10. NUMERO DE ACUERDOS DE PRODUCCION LIMPIA ACUMULADO POR ANO
(INSTALACIONES CON APL POR CIlU)

La suscripcion de un Acuerdo de Produccion Limpia, por parte de un sector productivo, incentiva a
las empresas no sélo al cumplimiento de las normas ambientales, sino también a realizar mejoras
que incluso van mas alla de lo obligatorio. El afio 2005 se contabilizaron 129 empresas con APL,
mientras que al aio 2012 se registran 1637 empresas.
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Fuente: MMA, en base a datos del CPL, 2013.
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Acuerdo
Fotografia: Francisca Villalén

DESCRIPCION

Instrumentos para la Gestion Ambiental %

Presenta la evolucion de las empresas que han suscrito un Acuerdo de Produccién Limpia
(APL), por afo. Los datos incluyen el periodo 2005-2012.

DEFINICION DE LA
(S) VARIABLE (S)

Un APL es un instrumento de gestion de caracter voluntario que, sobre la base de un conve-
nio celebrado entre un determinado sector productivo y el sector piblico, persigue implemen-
tar la produccion limpia a través de metas y acciones especificas en un plazo determinado.

FUENTE DE LOS
DATOS

Consejo de Produccion Limpia (CPL), 2013.
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I-GA11: NUMERO DE EMPRESAS CON CERTIFICACION AMBIENTAL 1SO 14.001 POR ANO

La certificacion 1SO 14.001 es un instrumento muy relevante para apoyar la incorporacién de la
dimension ambiental en la gestion ambiental de una empresa y/o institucién. En Chile, se aprecia
una tendencia creciente, el afio 2012 finalizd con 1.080 compaias certificadas.
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Fuente: The 1SO Survey of Management System Standard Certifications, www.iso.org, 2013.

Presenta la evolucion del nimero de compafiias que han obtenido la certificacion 1SO 14.001

DESCRIPCION por afo. El periodo del indicador es de 1999-2012.

La Norma ISO 14.001 especifica los requisitos para un sistema de gestion ambiental que permita
DEFINICION DE LA a una organizacion desarrollar e implementar una politica y objetivos que tengan en cuenta
(S) VARIABLE (S) los requisitos legales y otros requisitos que la organizacion suscriba; y la informacion sobre los
aspectos ambientales significativos. (Organization for Standardization, www.iso.org)

FUENTE DE LOS Datos obtenidos del sitio web www.iso.org “The ISO Survey of Management System Standard
DATOS Certifications”, obtenidos en diciembre de 2013.
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1-GA12. EMPRESAS CON REPORTES DE SUSTENTABILIDAD
La elaboracién de Reportes de Sustentabilidad, en un comienzo sélo incluyd a grandes empresas,

a partir del ano 2005 se sumaron PYMES, luego el afio 2008 se agregan ONGs, Instituciones Guber-
namentales y Asociaciones, y desde el afio 2009 las Universidades.
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Fuente: Estudio elaborado por PricewaterhouseCoopers con informacion al 15 de abril de 2011.

Muestra la evolucion de las empresas que han elaborado un Reporte de Sustentabilidad, entre

DESCRIPCION ~
los afios 2000 y 2009.

El Reporte de Sustentabilidad es un documento que comunica el desempefio financiero, am-
DEFINICION DE LA biental y social de una compaifiia u organizacién a sus grupos de interés. La mayoria de las
(S) VARIABLE (S) empresas que en 2009 elaboraron el reporte utilizé el estandar de la Inicitiva de Reporte Global
(GRI, por sus siglas en inglés).

Estudio elaborado por PricewaterhouseCoopers con informacion al 15 de abril de 2011. Los
reportes incluidos entregan informacion de la gestion correspondiente al afio anterior de la
publicacién. Los datos han sido obtenidos en colaboracion con Accion RSE.

Para el caso de empresas PYME, los datos han sido obtenidos en colaboracion con el Centro
Vincular de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.

FUENTE DE LOS
DATOS

Reporte del Estado del Medio Ambiente | 147 _



Rejerencias Bibliograpicas

Banco Mundial, 2011. Diagndstico de la gestion
de los recursos hidricos. Departamento del Me-
dio Ambiente y Desarrollo Sostenible Region
para América Latina y el Caribe.

Bovarnick, A.; Alpizar, F; Schnell, C; Editores,
2010. La importancia de la biodiversidad y de
los ecosistemas para el crecimiento econdmi-
co y la equidad en América Latina y el Caribe:
Una valoracion econdmica de los ecosiste-
mas. Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo.

Chile, Centro de Informacion de Recursos Na-
turales (CIREN), 2010. Informe Final, Determi-
nacion de la erosion actual y potencial de los
suelos de Chile. Santiago: CIREN.

Chile, Comision Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA), 2002. Areas Verdes en el Gran San-
tiago. Area de Ordenamiento Territorial y Recur-
sos Naturales. Santiago de Chile: CONAMA.

Chile, Comision Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA), 2008. Biodiversidad de Chile, patri-
monio y desafios. Capitulo Il: Nueva diversidad
Bioldgica. Santiago: Ocho Libros Editores.

Chile, Corporacién Nacional Forestal (CONAF),
2011. Catastro de los recursos vegetacionales
nativos de Chile. Monitoreo de cambios y ac-
tualizaciones periodo 1997-2011. CONAF.

Chile, Direccién General de Aguas (DGA), 2009.
Estrategia Nacional de Glaciares. Publicacion
DGA, S.I.T. N°205, diciembre. Centro de Estudios
Cientificos -CECS.

Chile, Minisiterio de Desarrollo Social, 2011. Es-
timacion de los costos sociales por fallecimien-

_ 148 | Reporte del Estado del Medio Ambiente

to prematuro en Chile a través del enfoque de
capital humano. Santiago de Chile: Ministerio
de Desarrollo Social.

Chile, Ministerio del Medio Ambiente (MMA),
2070. Estrategia para la gestion del control de
ruido ambiental (2010-2014). MMA.

Chile, Ministerio del Medio Ambiente (MMAa),
2012. “Guia metodoldgica para la elaboracion
de un analisis general del impacto econémico y
social (AGIES) para instrumentos de gestion de
calidad del aire”. Santiago de Chile: MMA.

Chile, Ministerio del Medio Ambiente (MMAD),
2012. Analisis general del impacto econémico
y social de la norma de emision de ruido para
vehiculos medianos, livianos y motocicletas.
Santiago Chile: MMA.

Chile, Ministerio del Medio Ambiente (MMAC),
2012. Andlisis general del impacto econémico y
social de la modificacion del Decreto N°686/1998
del Ministerio de Economia. Santiago. MMA.

Chile, Ministerio de la Vivienda y Urbanismo
(MINVU), 2011. Superficie construida en las
ciudades chilenas CEHU-DDu MINVU”. Santia-
g0. MINVU.

Chile, Superintendencia de Servicios Sanitarios
(SISSa), 2013. Informe anual de coberturas ur-
banas de servicios sanitarios 2012. Santiago de
Chile: SISS. Disponible en www.siss.gob.cl.

Chile, Superintendencia de Servicios Sanitarios
(SISSb), 2013. Informe de Gestién del Sector Sa-
nitario 2012. Santiago de Chile: SISS. Disponible
en www.siss.gob.cl.



Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio,
2005. Ecosistemas y bienestar humano: oportu-
nidades y desafios para los negocios y la indus-
tria: Washington, DC: World Resources Institute.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA), 2010. Complementos y actualizacién del
inventario de gases de efecto invernadero (GEI)
para Chile en los sectores de agricultura, uso
del suelo, cambio de uso del suelo y silvicul-
tura, y residuos antropicos. Estudio encargado
por CONAMA, Santiago de Chile.

Instituto de Acistica, Universidad Austral de
Chile, Facultad de Ciencias de la Ingenieria,
2011. Informe final: Estudio elaboracion de
mapa de ruido del Gran Santiago, mediante
software de modelacion. Estudio encargado por
la Subsecretaria del Medio Ambiente. Valdivia.

Maturana, F 2007. Medicion de la superficie
ocupada por las ciudades de Chile de mas de
15.000 habitantes: 1993 - 2003. Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Chile, Ministerio de Planificacion y Cooperacion
(MIDEPLAN), 1990-2009. Encuesta de Caracteri-
zacion Socioecondémica Nacional, CASEN. Santia-
go de Chile: MIDEPLAN.

Chile, Ministerio de Desarrollo Social, 2011. En-
cuesta de Caracterizacion Socioecondomica Na-
cional, CASEN. Santiago de Chile: Ministerio de
Desarrollo Social.

Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
2004. Outdoor air pollution: assessing the
environmental burden of disease at national
and local levels, World Health Organization.
Ginebra: OMS.

PricewaterhouseCoopers (PwC), 2011. Traspa-
sando las fronteras del reporte tradicional. Re-
porte de informacion financiera y no financiera
en Chile. Santiago. PwC.

Programa de las Naciones Unidas para el De-
sarrollo (PNUD), 2013. Informe sobre Desarrollo
Humano 2013. El ascenso del Sur: Progreso hu-
mano en un mundo diverso. Nueva York: PNUD.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) e Instituto Internacional para
el Desarrollo Sostenible (1IDS), 2007. Manual de
Capacitacion para Evaluaciones Ambientales In-
tegrales y elaboracion de informes. Obtenido en
diciembre de 2013 de http://www.pnuma.org.

POCH Ambiental, 2008. Inventario nacional de
gases de efecto invernadero. Estudio encargado
por CONAMA. Santiago de Chile.

Sistemas Sustentables, 20710. Desarrollo de
una metodologia local e calculo de emisiones
bunker para gases de efecto invernadero. Estu-
dio solicitado por CONAMA. Santiago de Chile:
CONAMA.

Unidad de Desarrollo Tecnoldgico de la Univer-
sidad de Concepcion, (UDT) 2010. Informe final:
Levantamiento, analisis, generacion y publica-
cion de informacion nacional sobre residuos s6-
lidos de Chile. Estudio encargado por la Comi-
sion Nacional del Medio Ambiente. Concepcion.

The Economics of Ecosystems and Biodiversity
(TEEB), 2070. La economia de los ecosistemas
y la diversidad: incorporacion de los aspectos
econdmicos de la naturaleza. Una sintesis del
enfoque, las conclusiones y las recomendacio-
nes del estudio TEEB.

Reporte del Estado del Medio Ambiente | 149 _



Anexos

CAPITULO

Contexto
del Pais

Calidad
del Aire

Ruido

INDICADOR

I-CP1
1-CP2
I-CP3

I-CP4

I-CA1

ICA2

I-CA3

I-CA4

I-CA5

I-CA6

I-CA7
I-CA8
I-CA9

ICA10

I-CA11

I-CA12

I-CA13

I-CA14

I-CA15

I-RU1

I-RU2

NOMBRE

Evolucion del PIB, Poblacién, Pobreza, Pobreza Extrema, GINI e IDH.

Producto Interno Bruto por clase de actividad econdémica.
Evolucion del consumo bruto de energia primaria.

Evolucion de Parque de Vehicular.

Concentraciones medias anuales de MP2,5 en estaciones selecciona-
das de acuerdo a criterios minimos para el calculo anual.

Percentil 98 de las concentraciones anuales de MP2,5 para estaciones
seleccionadas de acuerdo a los criterios minimos para el calculo
anual.

Concentraciones promedio anuales de MP10 en estaciones seleccio-
nadas de acuerdo a criterios minimos para el calculo anual.

Percentil 98 de las concentraciones anuales de MP10 para estaciones
seleccionadas.

Ndmero de eventos en salud e impacto econémico anual de los
actuales niveles de material particulado fino (MP2,5) asociados a
fuentes antrdpicas.

Composicion de las emisiones al aire de MP2,5, NOx y SO2 por tipo
de fuente, a nivel nacional, afio 2011.

Emisiones de MP2,5 por region y tipo de fuente, afio 2011.
Emisiones de NOx por region y tipo de fuente, afio 2011.
Emisiones de SO2 por regin y tipo de fuente, afio 2011.

Evolucién del Percentil 99 de las concentraciones (media mévil 8
horas) de 0zono para la Region Metropolitana.

Evolucién de las concentraciones promedio de MP2,5 para la Regi6n
Metropolitana.

Evolucion de las concentraciones promedio de MP10 para la Region
Metropolitana.

Evolucion del Percentil 98 y promedio de MP2,5 para las estaciones
de mas larga data de la Region Metropolitana.

Evolucion del Percentil 98 y promedio de MP10 para las estaciones de
mas larga data de la Region Metropolitana.

Episodios criticos por MP10 en la Regidon Metropolitana para el
periodo 1997-2013.

Poblacién del Gran Santiago potencialmente expuesta a niveles de
ruido, 2011.

Porcentaje de poblacion comunal potencialmente expuesta a niveles
de ruido sobre 65 dBA, 2011.
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TipO

Fuerza Motriz

Fuerza Motriz
Fuerza Motriz

Fuerza Motriz

Estado

Estado

Estado

Estado

Impacto

Presion

Presion
Presion

Presion

Estado

Estado

Estado

Estado

Estado

Respuesta

Estado

Estado

PAGI-
NA

20

22

24

26

28

30
32
34

37

38

39

40

42

46

48



CAPITULO

Residuos

Areas verdes

Biodiversidad

Agua

INDICADOR

I-RE1
I-RE2
I-RE3

I-RE4

I-AV1
I-AV2.
I-B1

I-B2
1-B3
I-B4

I-Bg

I-B6

1-B7
1-B8
1-B9
I-B10
I-B11
I-A1

I-A2

I-A3

I-Agq

I-Ag
I-A6

I-A7

I-A8

1-Ag

NOMBRE

Generacion de Residuos Municipales por Region 2009.
Origen y destino de residuos peligrosos, ano 2011.
Valorizacion de distintos productos en Chile.

Composicion de Residuos Peligrosos segln clasificacion industrial
internacional uniforme (CIIU), afio 2011.

Superficie de areas verdes con mantenimiento, total y por habitante,
por region, 2012.

Superficie y Nimero de Parques Urbanos al 2013.

Variacion Poblacional de Flamencos Altoandinos durante la tempora-
da de verano.

Especies Clasificadas al 2012.
Bosque Nativo por region 2011.
Consumo industrial de madera nativa.

Namero de incendios y superficie afectada en la temporada 2011-
2012.

Ndmero de Incendios totales y superficie de vegetacion nativa
afectada.

Desembarque pesquero industrial y artesanal nacional.

Cosecha en centros de cultivo, acuicultura.

Areas protegidas al 2013.

Representatividad de ecosistemas terrestres en areas protegidas.
Representatividad ecosistemas marinos hasta las 12 millas nauticas.
Volimenes de Agua Embalsada, 2012.

Volumen de Caudales de rios, 2012.

indice de estado tréfico de lagos y lagunas, segiin TSI de Carlson
para clorofila a y fosforo total, 2009.

Derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y subterraneas
acumulados al afo 2012

Emisiones totales por region en cuerpos de agua superficial, afio
2011.

Emisiones totales por region en aguas subterraneas, afio 2011.

Coberturas urbanas de agua potable, alcantarillado y tratamiento de
aguas servidas, 1965-2012

Produccion, consumo y pérdida nacional de agua potable urbana,
1998-2012.

Cumplimiento de requerimientos de calidad de agua potable (%),
2007-2012.

TipO

Estado
Estado

Respuesta

Estado

Estado
Estado
Estado

Estado
Estado

Presion

Presion

Presion

Presion
Presion
Respuesta
Respuesta
Respuesta
Estado

Estado

Estado

Presion

Presion
Presion

Respuesta

Presion

Respuesta
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53
54

56

60
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70

VAl

72
73
74
76
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82
84

86

88

90
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94
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CAPITULO INDICADOR
I-S1
I-S2
Suelos
1-S3
1-Sq
Cielos para la
s I-C1
Observacion
I-CCa
Cambio I-cc2
Climatico
I-CC 3
1-CCq
1-01
Agotamiento 1-02
de la capa de
0zono
1-03
I-GA1
I-GA2
I-GA3
I-GA4
1-GAs
Instrumen-
tos para I-GA6
la gestion
ambiental I-GA7
1-GA8
1-GA9
I-CA10
I-GA11
I-GA12

NOMBRE

Uso de Suelo por region al 2011.

Erosion actual en relacion a la superficie regional de suelos, segln
categorias.

Variacion de la superficie construida en centros urbanos chilenos
entre 1993 y 2011.

Namero de Sitios con Potencial Presencia de Contaminantes por
region al 2012.

Recambio de luminarias en las regiones de antofagasta, atacama y
coquimbo al 2011.

Anomalias de las temperaturas extremas (minima y maxima anual)
respecto al promedio del periodo normal (1961-1990), seglin zonas
del pais.

Precipitacion anual y tendencia segin ciudades de zonas del pais.

Emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEI) por tipo de GEI
y sector IPCC.

indices de emisiones de GEl, Producto Interno Bruto (PIB) y pobla-
cion.

Superficie y minimo de espesor del Agujero de 0zono Antartico.
indice UV-B maximo en meses de verano segiin estacion de medi-
cion.

Consumo nacional total de Sustancias Agotadoras de la Capa de
0zono (SAO).

Porcentaje de establecimientos certificados segin tipo de certifica-
cion, vigente al 2012.

Namero de municipios certificados ambientalmente por afio.

Porcentaje de municipios certificados ambientalmente a nivel regio-
nal al afio 2012.

Proyectos con fondo de proteccién ambiental (FPA) y monto otor-
gado.

Normativa ambiental aprobada acumulada por afio y area especifica.
Distribucién de proyectos aprobados en 2013.

Monto de inversion esperada en proyectos aprobados por el SEIA y
namero de proyectos por rubro

Ndmero y tipo de proyectos ingresados a evaluacién ambiental
estratégica, a nivel regional.

Estimacion del gasto piblico en proteccion ambiental afio 2012.

Namero de acuerdos de produccién limpia acumulado por afio (ins-
talaciones con APL por ClIU).

Namero de empresas con certificacién ambiental 1SO 14.001 por afio.

Empresas con Reportes de Sustentabilidad.
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