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Este libro es un mosaico, una red de nichos interrelacionados, una miriada de
experiencias, testimonios, estudios, reflexiones. Al igual que en un mosaico, las
tesserae, o piezas que lo forman no necesariamente revelan el mensaje del mosaico,
que se manifiesta solo a través de su diversidad y de la complejidad del todo. Es
también un caleidoscopio que dinamiza las imagenes relativamente estaticas
del mosaico. Al rotarlo, gracias al juego de sus espejos, nos va dando imagenes
cambiantes, en un continuo suceder de escenas, que reflejan un complicado conjunto
de circunstancias y experiencias, mostrando al mismo tiempo el colorido, la belleza
de cada imagen. La realidad puede ser la misma pero cada espejo nos muestra
visiones diferentes dependiendo de donde se ubica el espectador; que es justamente
lo que pretende el caleidoscopio: kalos= bello, éidos=forma, skopéin=mirar.

Es un mosaico no solo porque estd formado de distintos temas de una misma
realidad, sea esta la diversidad biolégica, los bosques, los animales, el agua, los
escenarios urbanos. Es también un mosaico porque resulta de contribuciones de
gente de diferentes generaciones y entornos ambientales y culturales, de profesiones
disparesy de experiencias individuales particulares. Los fragmentos, los tesserae, son
poesias, cuentos, piezas de teatro, relatos de experiencias, dibujos, ensayos, estudios
de casos. Este mosaico proviene de gente que comparte una misma preocupacion
y que contribuye a dar una visidon amplia, si bien original, de una unica realidad.
Es una combinacion de elementos disimiles, marcados por la peculiaridad de cada
experiencia vital, cada uno testimonio de un vivir y de una forma de percibir
fenémenos o hechos de los cuales han sido testigos o han sido actores.

Es una realidad descrita frecuentemente solo en términos cientificos, ecoldgicos
o econdmicos, lo que pareciera sugerir que son estas las unicas herramientas
para caracterizar una intricada red natural, social, cultural y econdémica. En
esta perspectiva es facil olvidar que plantas, animales, paisajes, rios, montafias o
ecosistemas tienen valores culturales, espirituales, histéricos que no son susceptibles
de ser medidos en términos estadisticos o con valores monetarios, o que a menudo
no basta el lenguaje académico de unas pocas disciplinas, por importantes y utiles
que sean, para orientar y poner en practica politicas y actividades necesarias a la
sustentabilidad de cada uno de esos fragmentos y de sus interrelaciones.

_‘|9_
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Este libro intenta superar esa vision restringida a las dimensiones estrictamente
cientificas, ecologicas o econdmicas generalmente traducidas en aridas estadisticas.
Los valores de esta diversidad, bioldgica, cultural, generacional profesional, es
intrinseca a la vida misma y han sido celebrados y solemnizados por culturas
ancestrales que han co-evolucionado con un entorno natural y metafisico. El libro
se abre con claras referencias a esas culturas, sus lenguas y mitos: de la Pachamama,
Coatlicue o la Pincoya, simbolos tanto de la vida como de la muerte. Si bien se las
recuerda siempre asociadas a la fertilidad y la tierra, o el mar, también lo estan
con la muerte: La Pachamama causa terremotos y demanda constantes sacrificios
de llamas y vicuiias, Coatlicue engendra a Huitzilopochtli, dios de la guerra y la
Pincoya lleva los muertos en el mar al Caleuche.

Eldolor, el lamento y la angustia por un mundo herido predominan en la obra poética
del libro. En ella abundan las referencias a la pérdida de estimulos, sensaciones
visuales y auditivas; se suceden imagenes de deforestacion, araucarias, oyameles,
maitenes amenazados y, asociado a ello, ausencia de sonidos: canto de pajaros
(jilgueros, tordos, diucas, picaflores), o del susurro del viento entre los arboles. Este
lamento aparece en cuentos destinados a los nifios. El mundo feérico de cuentos
infantiles se convierte en un ambiente de pesadilla: Geppetto no puede reparar a
Pinocho porque el bosque ha desaparecido y no hay madera; por esa misma razén
no se puede reparar la rueca en que solia tejer la princesa, quien entonces decide
dormir; Blanca Nieves come una manzana contaminada.

El tema infantil y de educacién es recurrente a lo largo del libro: obras de teatro,
cuentos, adaptacion de leyendas y mitos tradicionales para un publico de nifios.
Experiencias pedagbgicas, de cursos, talleres, métodos ocupan una parte importante
del documento.

La problematica de la deforestacion, fragmentacion, pérdida de diversidad y
de especies endémicas o tradicionales, sean estas reptiles (ranas; sapos, lagartos
lagartijas, tortugas, serpientes, viboras, boas), o aves (queltehues, avutardas, tordos)
aparecen con frecuencia. Algunos de estos problemas se complementan con talleres
de educacidn, tanto para adultos como para nifios y con actividades de divulgacion.

A estos ensayos se afiaden experiencias practicas de valoracion economica de
servicios ambientales, o practicas de reforestacion y de gestion forestal.
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El libro aborda el tema de la gobernanza y de la participaciéon ciudadana,
examinando métodos y criterios para orientar el proceso decisional. El problema
de la contaminacién se encuentra a lo largo de los diferentes enfoques, ya sea en
la obra literaria como en la educativa o de gestion, y en los ensayos recopilados,
con particular referencia a la contaminacion de aguas. Otros asuntos tratados son:
el uso de residuos para la produccion energética, la revalorizacién de la madera
para fines de construccion, la gestion ambiental y el tema de la sustentabilidad en
el ambito universitario. El todo se completa con una mirada retrospectiva hacia
las acciones internacionales adoptadas en los ultimos cuarenta aflos y con una
mirada prospectiva, a través de cuentos que imaginan futuros posibles de seguir las
tendencias actuales.

En la antigiiedad se decia que los mosaicos eran obra de las musas —musaicum
opus- (de alli la palabra mosaico) y, hasta la Edad Media, los templos dedicados
a las musas estaban decorados con mosaicos. El mosaico que nos ofrece este libro
no es obra de las musas ni esta destinado a la decoracién. Es una obra original y
compleja, un esfuerzo de personas en diferentes etapas de la vida que comparten
inquietudes y angustias frente a una realidad plagada de problemas e incertidumbres.
Este mosaico es un mensaje, una llamada a la toma de conciencia, a un andar por
la senda de la sustentabilidad.

Paolo Bifani
Julio, 2017

1 Economista italiano experto en Desarrollo, Comercio Internacional, Tecnologia y Propiedad Intelectual,
Medio Ambiente y Biodiversidad. Se desempefié como funcionario del Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA), asi como de la Comisién Econdémica para América Latina (Cepal).

Actualmente, es consultor de distintos organismos internacionales y gubernamentales y profesor en diversas
universidades de Europa y América Latina. Es autor de las obras Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (7*
ed.), La globalizacion: jotra caja de Pandora? (2% ed.) y coautor de otros diversos libros. Ha publicado cerca de
100 articulos en temas de su especialidad (datos obtenidos del Internacional Centre for Trade and Sustainable
Development con sede en Ginebra, Suiza).
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LA SERPIENTE QUE MUERDE
SU COLA
Poema de la eternidad

Jos¢ Manuel Guerrero Guzman

Dibujada en tu contorno
hay una silueta Unica,
por el cielo cordilleras,
por el cielo bellos mares:
México en una serpiente,
Chile el cascabel de otra.

Entre Anahuacy el Arauco,
los aztecas y mapuches
fraguan mitos y misterios
junto al agua de sus valles,

y entre el humo de sus dioses
y la fuerza de sus suefios

y la magia de sus ritos,
sacrificio de su sangre

tan taltrica y sagrada

surge el grito de la guerra.

Sorprendidos por cristianos:
lengua nahuatl-castellano,
el mapuche y el hispano,
lenguas madres e impostora
una y otra ahora se adoran
en alquimia de mestizo.
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(Quién lo hizo tan postizo
que esas hablas de la tierra
la dulzura de su lengua

que palpitan como gema

tan preciosa y milenaria
desde albores de los tiempos,
ahora son solo vestigios

y testigos casi mudos

como cuentas de una joya
que va perdiendo su brillo
en aras de un incierto futuro?

(Quién afirma que este mundo
moderno y acelerado,

tan lejos de su espiritu

-de su padre y de su madre-
tan lejos de su fuego,

de su esencia y de sus aguas,
de su palpitante alma,
primitiva, bella y pura,
llegara algan dia tan lejos

a la luna y las estrellas,

o alcanzara el firmamento,
semejante a sus ancestros
que con solo oir el viento

o el latido de su tacto,

sus tambores y sus cantos,
desmoronaban el tiempo?



(Quién dijo que en su momento
los colosales volcanes

-fuertes guias y testigos

del respirar de esta tierra-

no exhalaran sus entrafias
desde el fondo de sus nervios
y entre el fuego de sus venas
rugiran varios lamentos,
sistematico tormento;
lastimera y quejumbrosa

la lava ardiente y gloriosa
dejara petrificados

y para siempre grabados

los corazones de soles

que una vez fueron reinados
de poderosos imperios
abortados por Coatlicue,

por Pachamama engendrados?

iAy de ti si ya no escuchas
de la Tierra sus latidos!

jAy de ti si ya no sientes

sus partos y sus quejidos!
jAy de ti, hijo de del tiempo,
que como polvo en el viento
en la noche de los tiempos
seras barrido del mundo

y sacudido tu aliento

ya solo testigo mudo!

HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica
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SENOR DE MUERTE Y FUEGO
Mariana Rosario Guzman Castellanos

“Escuchen y sean bendecidos con la tierra que pisan,
con el aire que respiran y el agua que beben
cada maldito dia de su terrible existencia.”

Agradece a la luna por una noche mas ahi, en vela por tus suefos y aspiraciones
nocturnas, por los suspiros que debe aguantar en cada momento de sexo y adulterio,
de amor y venganza; dale las esperadas gracias por soportarte cada partida del Sol,
por tus ronquidos y rebuznos de medianoche. jAgradece, hijo de Tierra y Mar!

Alaba el alba, si, asi como lo escuchas y entiendes, y si no lo haces, ;jpor qué
vives? ;Por qué desperdicias toda la creacidon por tu egoismo? Ser desgraciado y
malagradecido, jpor qué no te das cuenta que estas vivo y es lo mejor que puedes
hacer?

(Para qué hacer menos a tu igual y a los que son superiores? jError! jNadie es
superior! Ni siquiera el humano que crea y destruye a su placer, ni el animal que
merece estar aqui mas de lo que tt, cancer del inframundo, debes estar, nila hermosa
flor y planta que adorna la Tierra con su perfeccion imposible.

T solo eres un ser! Un ser que, desgraciadamente, debe estar aqui compartiendo
la gloria de la misma creacion divina de jun Dios?, jun milagro natural? ;Como
quieres que lo sepamos?

(Cuantas vidas se han perdido desde tu llegada? | Y cuantas mas han llegado por tu
sola insolencia!

Ahora, escucha bien lo que te grito y exclamo, lo que te regafio y enfrasco en esto,
porque espero que pienses de manera sensata sobre lo que haces aqui y en este
segundo.
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T, bello ser imperfecto.

T, amante de las olas.

T, sonador inalcanzable.
iDespliega tus alas y admira!
(Qué es lo que has hecho?
iIncendia bosques y habitat!
iCazador de criaturas indomables!
iConsumidor de almas y corazones!
Despierta y date cuenta.

Has hecho un gran dafio.

(Qué planeas hacer ahora?

Sefior de muerte y fuego.

HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica
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DE UN HILO

Diana Irene Veldzquez Santos.

Léagrimas acidas caen del cielo,
sangre se derrama sobre la hojarasca,
turbia es el agua que emana del arroyo,
desesperacion de peces que escapan.

Aullidos de
continuos,

la tierra resquebrajada grita jauxilio!
Una gélida brisa a lo lejos se percibe,
la obscuridad se acerca sin bullicio.

dolor y lamentos

(Qué hemos hecho del paraiso?
iUniverso!, pende tu vida de un hilo.
Humano, ;jen qué te has convertido?
A la naturaleza has desprotegido.

Despierta, humanidad perversa
piensa un poco en tus crios,

heredas despojos, retazos de lo vivido
de lo que fue un edén.
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VOZ IGNORADA

José Emiliano Rodriguez Alvarez

Un arbol esta gritando,
le estan cortando la vida,
pide ser rescatado,

pero nadie lo auxilia.

Su alarido resuena

en la altitud montafiosa,
en la planicie del valle,
en el vientre de la tierra.

Aunque su voz es muy fuerte
nadie la logra escuchar,

son mas potentes las voces

de lucro, ambicién y vanidad.

Pobre arbol que agoniza
por el hacha, hecho trizas,
haciendo de su materia
piezas huecas, sin vida.

Con afan de lucrar

el hombre se suicida,

al cortar cada arbol

su misma vida aniquila.
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AMPARO AUTOCTONO

Magdalena I. Correa Vidal

Yo tengo un papel y es el mas importante, dijo el pino radiata al bosque nativo.

Las araucarias, palmas chilenas, maitenes, litres, lumas, raulies, mafiios, boldos y
tantos otros, llenos de perfumes, colores y formas distintas, sacrificaron sus tierras
para darle un lugar a un arbol tan insigne.

Los coros de chorlitos, meros, bailarines, picaflores, diucas, garzas, taguas, monjitas
y zarapito abandonaron las plantaciones forestales para seguir disfrutando de la
espesura y alimentos de la flora autoctona.

Mientras, los bosques de pino alfombrados de espinas, siempre estan sombrios,
frios, oscuros y sin vida alrededor. Solo el viento se atreve a danzar por ahi ;Sera

que saben que estan condenados a morir incluso ain antes de nacer?

(Quiza podriamos lograr un reciclaje intenso de lo que ya tenemos? ;Tal vez
podriamos tener mas conciencia del uso del papel?

Entonces, hasta las pinaceas podrian dar vuelta la hoja.
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02

Cristina Arreola Marquez

Roca fanebre:
circulo de lo que el hombre dijo llamarse tierra
y entonces todos danzamos
de alegria con cada lluvia
que olvidamos agradecer a la misma tierra
que ahora se ha fundido

este sol no da tregua
la roca arde

la roca no tiene misericordia del nifio agonizante
la roca funde los pies de todos
y NOs miramos
a los ojos
para saber si ain hay una lagrima

que beber
el llanto es seco
la roca exige muerte

/Parpado denso cae en picada/

Alguien debio adivinar la codicia oculta en el origen del mundo
alguien decidi6 cocinarla con explosiones generalizadas

las mujeres paren de susto sobre el pavimento hirviente

mueren al instante los recién nacidos

2 Fragmento del poema inédito Samael.
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EL SILENCIO DE LOS ARBOLES

Julio A. San Martin Ordenes

El silencio de los arboles
esconde un lenguaje arcano

de voces inefables,

de las aves en arrullo.

El susurro de las hojas

guarda un lamento mio.

Mi alma gris llora

en busqueda apagada.

LY qué es lo que ocultan

los ancianos gigantes?
iEscuchen sus palabras de sosiego
en telarafias de verde vestido!
jSientan el viento pasmado

cual nifio curioso e inocente!

Es canto antiguo del bosque,

un mensaje vivo de colores.
(Por qué llora su guarida el zorro,
y la diuca, su nido perdido?
Buscan escondite y refugio,

la culebra y un fragil insecto.
{Quiénes son los verdugos,
sefialados por duelo y nostalgia?
Los ciegos, ausentes y olvidadizos
profanan la sagrada penumbra.
Ellos roban la flor mas fragante
enturbian la pristina lengua
dejan una sierra incendiaria,
acallan la musica entre las hojas
se desgafita la voz de musgo.
En confiada y sorda violencia,
se apaga un secreto tremendo,
jmas grande que la luna!

HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

Del templo verde y altivo

ya solo quedan sus cenizas

y astillas de incertidumbre.

El tiempo mostrara sin censura

la fortuna de sofar bajo un arbol...
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PAJAROS DE TINTA
Poemario

Washington Daniel Gorosito Pérez

EL MONTE HERIDO

Una algarabia de colores
COmoO un arco iris

rompe con el negro de las nubes

nocturnas.

El monte amanece herido.
Brota de él un humo azulado,
los arboles mandan

sefales de fuego apocaliptico.
Batahola de extincion.

La tierra de dolor prefada.
Las aves huyen,

no es el invierno que las aleja.
Hay exilio de aromas florales,
se oscurece el verde de la esperanza,
mientras se cierran

los pulmones del planeta.
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ODISEA

El bosque vuelve apocaliptico
el silencio.

Los oyameles estan ansiosos
por la espera.

Todo es equilibrio natural,
se apacigua el viento

y conversa con las nubes.
Las Monarcas

mariposas resplandecientes
fluyen del norte al sur.

Inquieta sombra,
mosaicos de vida,
pétalos deshojados caen del cielo.

Naufragas naranja y oro,
embriagadas de sol,
buscando su ftaca.

* Las mariposas Monarca, migran
de Canada a los bosques del
centro de México, la mayoria al
Estado de Michoacén a pasar el
invierno.
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EL GRITO DE LA TIERRA

Desde el fondo de la tierra brota un sonido
se oye desgarrador.

No hay brisas luminosas

ni pajaros que vuelen.

Los nidos y el cielo se ven desiertos.

(Por qué no resuenan las tonadas

armoniosas en el cielo?

Nadie las oye, o somos sordos al viento.

Ya los brazos de los arboles

no se elevan con donaire,

caen como cansados a ambos lados del tronco.

Las hojas no vibran al ser acariciadas

por el Pampero del sur,

solo caen...

No hay canto, hay lamento...

Lamento del mundo,

a través del grito de la tierra.

iCuanto dolor dormido y atrapado!
Desechando sombras, sofocando infiernos.

Ruedan lagrimas de intenso dolor,

por vanidades que han cubierto nuestras almas,
ciegas al hambre, la deforestacion y la polucidn.
Desde el fondo emerge,

el grito de la tierra,

apremiante de dudas angustiosas.

Lamento de un mundo.

Suspenso de guerra...
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PLACERES

El viento trae melodias lejanas,
abrasa suavemente las espigas
produciendo leves movimientos
desgarbados.

El sol
se va tornando anaranjado,
lentamente...

Disfruto ese placer arcaico
que me regala la naturaleza
infundiéndome

paz y sosiego.

Mientras
los pajaros migrantes
humillan el silencio.

Muy cerca de mi
un jazmin

anuncia el comienzo de su reinado

y se dispone

a desplegar lentamente

su velamen

entre los escombros de la tarde.
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VERSOS VERSUS TSUNAMIS

La poesia,

no esta hecha

solo de palabras,

tiene lagrimas de mar
muy saladas.

Hay amargos silencios
que rondan la desgastada
escalera del olvido.

Se integran luces portuarias
y sus multiples matices.
Hay mastiles,

proas y popas,

y se sueltan amarras
desde el afiejo muelle.
El viento amigo
hincha velas a reventar
que buscan el nicleo
de la tormenta.
Naufragantes versos.

se iran al sacrificio

y calmaran el dolor

de los océanos

que ya no daran
coletazos de furia.



CICLO DE VIDA

Julisa Herndandez Limon

Los animales murieron, las flores
crecieron

Las flores murieron y los animales
nacieron.

En un bosque un arbol crecid
el bosque se incendio

y el arbol se aferrd

cuando el bosque se apago

el arbol no se quemo.

HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

HUMANIDAD, DETENTE
Victor Hugo Lépez Cancino.

Humanidad detente, no labres tu infortunio,
escucha, no sigas adelante,

si lo haces, podrds con tus carreras destruirte
y provocar el fin del mundo.

Ausencio Garcia Luna.

Humanidad, detente,

ya vas al precipicio,
reflexiona, piensa firmemente
que acciones adversas
contaminan el ambiente.

El viejo y magico arbol

que sus brazos extendiod

y te brindo sombra y cobijo,
no existe mas,

el industrial lo mutil6.

El imponente y cristalino rio

que junto a ese viejo arbol baild
triste recorre ahora

las piedras que lo adornaban,

su cuerpo no es agua dulce,

en desecho de fabrica se convirtio.

El viento ya no acaricia,

las emplumadas aves dejaron de
cantar,

ruido de claxon quedd en su lugar.
Humanidad, detente,

con la naturaleza, vas a terminar.
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El mar ha embravecido,

el tranquilo volcan despertara,
los polos se deshielan,

la ecologia hay que salvar.

Humanidad, detente,
iLa madre tierra te pide auxilio!

Si ta no la socorres, nadie lo hara.

En la constante plegaria

para que la miel no se haga hiel,
una lagrima cae sobre el papel
que escribe este poema a la
humanidad.
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QUEDA NADA

Natividad Covarrubias Tovar

En un segundo aprendi a respirar,
en una hora aprendi a comer,

en un dia aprendi las vocales,

en un mes aprendi a escribir,

en un ano aprendi a leer.

Pero en toda una vida, no he
aprendido a amar; no amé a la
naturaleza, ni respeté la vida.
Siempre fue tan evidente.

En un segundo corte una flor,

en un minuto perdi el vuelo de un
ave,

en una hora olvidé el paisaje,

en un mes me volvi talador,

en un aio ya era depredador.

No vi la vida en el ave.
No oi la vida en el rio.
No oli la vida en la flor. ..

... De todo ya no me queda nada,
nada que tenga valor.

Sin embargo, albergo la esperanza
que pueda recuperarlo todo
cuando encuentre el amor.



DE HUMANA A HUMANO

Sara A. Gonzdlez Olachea

Preguntas al lector

(Qué reloj se necesita para el
despertar humano?

(Cuantas voluntades se convierten en
realidades?

(Con qué verdades derrumbo
banalidades?

(Qué hilo uso entre el td y el mi?
(Con cuantas manos es que germina
el cambio?

({Como pluralizar la accion para la
cosecha de un futuro mejor?

(Con qué formula descifro las
respuestas?

Si miro dentro, podria saberlo.
Que al fin y al cabo,

semilla madre,

de ti soy parte,

de ti naci.

A donde volteo te veo,

cada encuentro es un reflejo.
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CANTO A LA TIERRA
Sheyla Prevé

Soportas estoica

el temible paso de los afios.
Las duras pisadas

de humanidad andante.
Sacrificas fertilidad

y asi tu hijo triunfa en sus deseos.
Contienes negras humaredas
de pesada quimica.

Te sometes al tortuoso

y eterno proceso

que drena tus venas.
Extraemos la vida desde tu interior
y la matamos al encontrarla en el
exterior.

Tala, quema, explotacién.

Y td, toda paciencia y amor.
Si busco tu cobijo lo recibiré.
Si deseo destruirte

mostraras el camino.

Si deseo protegerte

brindaras el recurso.

Los seres humanos
buscamos amor en otros
ignorando empecinadamente
a la tnica madre

que ofrece el suyo

sin condiciones.

Tan sélo hay que respirar
para sentirlo

ver alrededor

para encontrarlo.

_37_



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la préctica

(A DONDE?
César Enrique Villatoro Liévano.

Libre como mariposa,

ligero como el viento y
fugaz como una estrella,

por los campos quiero bailar.

Ser pez, ser ave...
Déjenme ser el jaguar que reine
en la selva negra.

jProclamo mis tierras!

(A donde se llevan mi vida?
(A dénde se llevan mi sombra?
(A donde se llevan esta paz?

El rio llora, turbio y sucio,
las hojas tiemblan, tienen miedo...

El hombre... Soy la bestia,
soy la bestia, no el hombre.
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EL CIRCULO EN LA ESFERA
Luis Arnulfo Medina Lira

Y todo en este mundo ya existia,
su forma es lo que vemos diferente.
Asi también funciona la poesia.

Y asi, un arbol frondoso fue la fuente
del mapa que al marino dio destino,
del barco que avanzaba la corriente.

Las aguas fueron uva y luego vino,
en el caliz o en tarro de taberna

y siempre han de volver a donde
orino...

Por cierto, por atras de la entrepierna
salio el pigmento de las obras de arte
que hicieron patrimonio una caverna.

Siguiendo el ejercicio en esta parte
el lio no es el cambio en cada cosa,
el lio es que ese cambio se descarte.

La red de informacién que no reposa
pareciera parir tecnologia
hermosa pero efimera y costosa,

la esfera se deforma en porqueria

que en segundos es chatarra obsoleta,
basura que ni el sol degradaria,

asi, lo que antes pudo ser la aleta

de un coloso, espinosaurio gigante,
fue petréleo y hoy recubre una
tableta...
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Cuénto tiempo le queda por delante? ANGUSTIA
(Cuando vuelve a un estado
inofensivo? Eréndira Coronado Elicerio

(Por cuanto mas sera contaminante?
El cielo cruje

Formamos parte de un milagro vivo, vaticina tempestad,

que no nos pertenece, nos alia, el mar se arrebata enfurecido
y s6lo abandonando lo nocivo parte roca milenaria,
podremos revivir en la armonia. el arbol cae

tierra estéril,

el rio burbujea
espumas rabiosas,

las bestias se extinguen
montanas de huesos,
ojos saliendo de sus cuencas
llagas en la piel,
corrosion,

nube toxica,

fruta venenosa.

La vida se pudre.

Y el hombre,

soberano de este mundo,

se angustia

grita amargamente

resuella de dolor

auténtica agonia,

sentado a dos nalgas

sobre el sillon de cuero,
porque a su equipo de fatbol
acaban de marcarle un penal en
contra.
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MINICUENTOS DE HADAS
Perla C. Hermosillo
Caperucita Roja

La nifia iba alegre por el bosque, rumbo a casa de su abuela. Hacia meses que no la
visitaba. El trayecto era largo pero descansaba a ratos bajo la sombra de los arboles.
Not6 que el follaje extrafiamente iba escaseando. Llegd a un sendero terregoso
donde uso su caperuza como sombrilla. Sentia que el sol le achicharraba la piel. A
lo lejos, monticulos extrafios cercaban el camino. Llamo su atencion el brillo y los
colores que emanaban de ellos. Cuando tuvo oportunidad tocé uno. Estaba caliente
y era blando. Hacia un ruido curioso. Estaba sorprendida ante el hallazgo. Pens6
que seria un buen regalo para la vieja. Guard6 los mas bonitos en su canasta y
siguio su trayecto. Llego a su destino y entregd su obsequio a la anciana quien, con
voz tierna, le dijo: “Esto que trajiste se llaman bolsas de plastico. Forman parte de
la basura que dejan los peregrinos cuando pasan por aqui”.

Blanca Nieves

El espejo magico se lo habia dicho. Su hijastra era la mas bella del reino. Penso
durante muchos dias como deshacerse de ella. Una tarde, paseando por el bosque y
admirando la magnificencia del paisaje, la malvada madrastra vio una roja, grande
y suculenta manzana pendiendo de una rama. La corto y, transformandose en una
anciana, la ofrecio a la princesa quien no resistio la tentacion de comerla. Sucumbid
luego de unas horas frente a los siete enanos. La fruta regada con aguas negras y
plaguicidas era un veneno infalible.
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La bella durmiente

Su madre la ensefi6 a tejer desde muy pequefia. La princesa pasaba todas las tardes
frente a la rueca, entretejiendo hilos de oro que después se convertirian en hermosos
vestidos y adornos para el palacio. Un dia, de nuevo, la vieja rueca se quebro.
Desconsolada, la joven pidi6 ayuda a sus padres, quienes inmediatamente ordenaron
a los soldados y sirvientes cortar el arbol mas grueso y alto que encontraran en el
bosque para construir una nueva, como lo hacian casi a diario desde hace varios
afios. Los hombres, armados con los utensilios para tal encomienda, bajaron el
puente levadizo. Frente a si vieron una gran llanura amarillenta que se divisaba
hasta donde alcanzaba la mirada. El grandioso follaje que antes se encontraba
cerca del castillo ahora era un terreno desolado. Cuando informaron la noticia a la
familia real, la princesa decidié dormir. Tal vez cuando despertara todo seria verde,
como lo recordaba desde su nifiez.

Cenicienta

El hada madrina convirti6é sus harapos en un hermoso vestido de encajes blancos.
Acomodo sus cabellos maltratados en un elegante peinado alto y adorno su cuello
con bellisimos diamantes. Lo mas precioso de todo el atuendo eran las zapatillas de
cristal. Estaba lista para ir al baile en esa calida noche de primavera. El imponente
carruaje y los majestuosos corceles avanzaban a paso veloz hacia el palacio cuando
una horrible tormenta comenzo a caer en el bosque. Antes de que las ruedas se
atascaran en el lodo, se refugiaron en las ruinas de una cabafia. La tormenta se
transformé en una atroz granizada, luego una inundacién arrasé con todo a su
paso. El reloj marcd la medianoche. Al verse en harapos arriba de un arbol, la
calabaza hecha pedazos y cuatro ratones muertos flotando en el agua, Cenicienta
maldijo, desde el fondo de su corazon, el cambio climatico.

Pinocho

Un sonido sordo se escuché al tocar la rigida estructura de metal. Intento levantarla
con los hilos que sostenian sus articulaciones pero se reventaron al minimo contacto.
El cuerpo metalico yacia en el suelo. Una mueca grotesca se dibujaba en su rostro.
Necesitaba un material mas ligero. Geppetto fue al bosque en busca de madera.
Sélo encontré algunas ramas pequefias y endebles. Se lamentd tanto por firmar la
peticién vecinal que apoyaba la tala de arboles.
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Hansel y Grettel

Despertaron en medio del bosque. Comprendieron el plan de su padre para
abandonarlos. Pensaron que algin pajaro habria devorado las migajas de pan que
dejaron como sefiuelo para regresar a casa. Con alegria, descubrieron que estaban
intactas. En ese momento creyeron la historia que su madrasta les contaba por las
noches para asustarlos: todos los animales terrestres se intoxicaron con un humo
negro espeso, arrojado por seres metalicos con cuatro ruedas que viven donde no
hay arboles.

Ricitos de Oro

Domingo de paseo familiar por el bosque. Sin que su madre se diera cuenta, la nifia
de cabellera rizada se alejé mas de lo debido. Encontr6 una casa al fondo de una
vereda. No habia nadie dentro, pero tres apetitosos platos de sopa reposaban sobre
la mesa. Se comid el que estaba tibio. Luego probo cudl de las tres camas le resultaba
mas comoda. Eligi6 la mas pequefia. Sofi6 con las historias fantasticas de cazadores
furtivos que escucho de su nana. Cuando despertd de su siesta, salio al patio. Ahi
vio los cuerpos de tres 0sos. Yacian sobre su propia sangre con varios tiros. Mird
hacia los arbustos buscando ayuda. S6lo encontr6 a su padre sosteniendo un rifle
en las manos.

La bella y la bestia

La hermosa doncella recorri6 el largo sendero. Llegd al castillo incrustado en lo
mas espeso del bosque. Ignoro el letrero “No acercarse. Respetar el habitat de los
animales”. Penetr6 temerosa en el lagubre vestibulo. De las sombras emergié un
hombre con facciones de bestia. Horrorizada, la joven recordé la historia que le
cont6 su padre: el principe habia sido hechizado por una bruja a quien rechazo afios
atras. Solo un beso del verdadero amor podia regresarlo a su apariencia original.
Ella quiso romper la maldicién y se aproximé para acariciarlo pero el principe-
bestia no pudo contener sus instintos. La devord completa.
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La sirenita

La tormenta destrozé varios barcos y arrojé muchos hombres al agua. La sirena
rescatd a uno de ellos y se alej6 cuando despertd sobre la arena. La princesa
acuatica recurri6 a la bruja del mar para que le diera piernas y poder buscar al joven
de quien se enamord en la playa. Ya en la superficie, se olvidé por completo del
principe. Quiso conocer los misterios y aventuras del exterior. Todo result6 aburrido
y monoétono. Lo mas decepcionante fue ir al bosque, un lugar seco y sombrio, sin
ningun apice de vida. Luego de algunos meses, decidio regresar a su mundo. No
pudo cumplir sus deseos. Una espesa nata negra cubria toda la superficie del océano.

Rapunzel

Dejo caer su trenza dorada desde la altisima torre. Deseaba que su cabello recibiera
un poco de sol. Mientras, la princesa se quedd mirando la hermosura del bosque.
Anhelaba ser libre, sentir el aire fresco, oler los pinos y las flores. Instantes después
se habia dormido sentada frente a la ventana. El olor a quemado la despert6. Su
cabellera era una masa chamuscada. Si hubiera sabido que la capa de ozono se
extinguia tan rapido, jamas hubiera asomado ni un solo cabello. Cortd su trenza.
Por primera vez agradecio estar dentro de esa mazmorra humeda, fria y oscura.
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MIRADAS NATURALES
Neéstor Alejandro Buz Hernandez
Desde aquella vieja ventana
Y desde aquella vieja ventana, apolillada por el tiempo que permanecié inmovil,
pero registrando cada tormenta, cada ocaso, cada luna llena, polveada por los

vientos de febrero. Desde aquella vieja ventana, vi que las promesas de mejorar el
medio ambiente, venian rotas.

Palindromo floral

Luz, aroma a detalle, ella te da amor azul.

Aforismos

Leer es inspirarse, por eso leo a detalle cada montafia.
2
Somos pequeiias bombas de tiempo explotando los recursos.

3

Y si esta naturaleza es pasajera, quiero ir sentado al lado de ella.

_44_



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

EL VERDE QUE DA OXiGENO

Denisse Elizabeth Herndndez Gutiérrez

Un nifio me preguntd: — ;Es importante el bosque?

Y yo le dije: —Si, porque si no lo cuidas, no vas a tener oxigeno para vivir y los
animales se moriran.

Otro niflo me dijo: —Los arboles son para cobardes.

Y yo le dije: —No, los arboles nos necesitan y nosotros a ellos, son para valientes.
Entonces aquel nifio se hizo famoso por plantar muchos arboles.

Traduccion al Nahuatl:
XOXOHUI TE CHIN MAKA AJAKATL

Se okichpil tech tajtanili ;nel miak moneki kuahuime?

Na ni kilhul kena pampa te amo ti mokuitahuise amo ti pias ajakat ka ti itston huan
tapiyalme mikice.

Seyo okichpil tech iljui no kuahuime tel mamakeme-huan na ni- kuinui amo

Pa kuahuime techineki techineki huan tojuate nojkia huan tel yoltetik.

Huaca Ne okichpil miak ki ixmatke pampa ki toki kuahuime.
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MINICUENTOS AMBIENTALES

Paulo Verdin
Insomne
Esa noche negra Dios no podia dormir, el humo en el cielo lo asfixiaba. Contd
todos los granos de arena de un desierto y las infinitas montafias de basura de los
hombres hasta que por fin recobro el suefio eterno.
Explosion nuclear
Sali de mi refugio en medio de la noche. El piso helado y una ventisca fria: no habia
nada. Tuve miedo. Aun conservo mis antenitas, mis alas café-rojizas y mis patitas
largas y espinosas. Mi madre dice que somos los ultimos sobrevivientes.

Aguas turbias

Las sirenas que emergen de los mares ya no cantan, no sonrien, no respiran. La
marea negra las ha traido hasta la costa. Hoy vi una de ellas.

Leyenda policroma

En Italia, un arbol llamado Securis devora aves todos los dias al amanecer. En
primavera frondea con orgullo sus plumas multicolores.

Apocalipsis creativo

Cierro la ventana para imaginar historias. Sufro. Mis personajes siguen borrosos,
sucios, empafados, sin tener vida. La contaminacion los ha alcanzado.

Angel de la limpieza

Una polvareda de humo negro flota en la ciudad. La limpio, la sacudo, juego con
ella, pero es inutil, el constante trafico vehicular la alimenta.
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Historia ancestral
Por amor a la tierra los arboles renunciaron a correr por praderas y montafas.
Supersticion

En una realidad alterna un conejo persigue a un ser humano en busca de una pierna
de la buena suerte.

Manifiesto alternativo

Las cosas y no el proletariado derrocan al sistema. La humanidad yace aplastada
bajo un cimulo de basura.

Estacion

La ciudad parecia moverse sobre ruedas a pesar de todo el mundo fijo que se habia
construido para adorar el movimiento: calles, avenidas, carreteras, puentes, pasos a
desnivel. Eran las venas de un Dios que parecia no parar. Los conductores, ebrios
motorizados, crearon una religiéon que rezaba con euforia por su travesia: jcuatro
ruedas motorizadas, si; dos ruedas sin motor y peatones, no! Asi que los limites del
movimiento transgredieron todos los espacios: las calles absorbieron las banquetas,
las casas, los parques y los campos. El tiempo fue devorado por las horas pico.
Los conductores usaban su vehiculos para todo: llevar nifios a la escuela, ir a la
tienda, ir al parque, para hacer ejercicio, hasta para ir a saludar a sus vecinos. Los
automoviles ocuparon todos los espacios. Hoy se acabd el movimiento. Hay tantos
carros que ahora deambulo libre, en patines o en bicicleta entre tanto objeto inerte
sustentado en cuatro ruedas.

Déja vu

Huestes incendiarias, ciudades quemadas, bosques incinerados, explosiones
atémicas, combustion interna. Sintid vividamente cada imagen mientras golpeaba
piedra contra piedra. Penso y repensoé antes de crear la primera chispa. “Debe existir
otra forma de evolucion” se dijo. Entonces se levanto, arrojo las piedras y se arropo
en el fondo del basurero.
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[
0= Cuentos
.

Y

LA PINCOYA

Basado en el Cuento inspirado en la leyenda de la Pincoya “Lamentos del Mar”, del libro
“Cuentos Chilotes y origen del Pueblo Chilote”, de Bernardo Quintana Mansilla (1916-
2012), adaptacion para cuenta cuentos de Gabriela Quintana Ruedlinger, hija del autor,
para la difusion de la cultura y mitologia chilota.

La pequeia casa de Carmelo Ojeda estaba sobre una suave loma junto a una
arboleda de manzanos y a corta distancia del mar. Detras de ella, los cerros cubiertos
de matorrales y arrayanes en flor enmarcan pastizales y sembrados.

Un camino estrecho y dificultoso junto a un arroyo une esta vivienda con la aldea
vecina donde se rednen camiones compradores de productos marinos, que son el
unico ingreso familiar.

Frente a la casa se extiende la playa, cuyas arenas grises se levantan con el fuerte
viento que también eleva las olas rugientes del mar abierto que se extiende tras el
roquerio lejano. En esa parte las olas son tan altas como cerros y se rompen con
tal fuerza bramando, fundidas en espuma y ascienden bulliciosas por la playa hasta
muy cerca del huerto y el sembradio de papas.

Carmelo, quien vive con su madre viuda de pescador, es un adolescente y quien se
encarga de llevar los frutos del mar a la casa, y para la venta en el pueblo vecino.
Esa tarde, como muchas otras, a la hora de la marea baja, se viste para trabajar con
el cefiido y tosco traje de pescador costero, hecho por su madre con rusticos hilados
de lana de ovejas negras, blancas y grises, torcidas con el girar del huso, que ella
sabe manejar al igual que el telar casero.

Este rastico traje de buzo hecho con la creatividad de las manos chilotas, le cubre
desde el cuello a los pufios y baja hasta media pierna. Con esta vestimenta no siente
frio en las heladas aguas del mar.

Se encamina hacia la playa llevando un cesto de junquillo, una soga de “quilineja

” enrollada en la cintura y un “palde ”, instrumento en forma de gran daga hecho
de madera de luma. Se detiene junto a una estaca de ciprés firmemente clavada en
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la arena, donde amarra uno de los extremos del cordel que lleva en su cuerpo, y se
interna en el mar embravecido.

Esta es la usanza tradicional chilota para pescar desde la orilla, cuidando mantener
firme la cuerda para no caer cuando las olas golpean con furia, y evitar asi que ellas
o la corriente del mar lo envuelvan y lo arrastren hacia adentro. La mayoria de los
pescadores chilotes no sabe nadar, por lo que sus pies son fundamentales.

Una vez alcanzado el banco de mariscos, se sumerge cada cierto tiempo no sin antes
hacer varias inspiraciones profundas, y una vez bajo el agua con su instrumento
de madera extrae los mas variados moluscos, cavando las arenas o a golpes en
las rocas desprende los que viven adheridos a ellas. La abundancia es realmente
extraordinaria, y muy pronto el canasto esta colmado. Tira fuerte del cordel para
mantenerlo tenso, recogiéndolo a medida que se acerca lentamente hasta la costa.

Una vez en la orilla y ya lejos del mar, deposita sobre el césped el producto de su
recoleccion: Piures, cholgas, locos, navajuelas, machas, picorocos, ostras, caracoles,
algunos peces y otros mariscos .

El joven regresa al mar dispuesto a llenar de nuevo su canasto, cuando se encuentra
a pocos pasos con una bella muchacha de tez morena, ojos brillantes ligeramente
oblicuos, quien le sonrie y lo invita a conversar.

La joven, que viste también un cefiido traje de pescador, lo invita a sentarse en la
arena. Le habla en forma fluida y sencilla del cielo, la tierra y del mar, especialmente
del mar: de sus habitantes grandes y pequefios, de las algas, los corales y muchos
mas, todos los cuales constituyen eslabones distintos de una misma cadena vital
necesaria para la existencia de unos y otros.

Ella le recalco la importancia de no romper esta cadena existencial, cosa que el ser
humano est4 haciendo cada vez con mayor intensidad, arrasando con la vida en las
playas y mares con sus barcos de arrastre y redes, para abastecer grandes industrias
que le traeran dinero. De paso olvidan que el mar es uno solo y no es inagotable.

3 Enredadera que es utilizada para hacer cuerdas.
4 Pequefia pala utilizada para mariscar
5 Todos ellos tipicos de la zona sur austral de Chile
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— (Qué devuelve, en cambio, la gratitud humana a ese mar al que debe su
existir?: Desechos industriales toxicos y aguas contaminadas que completan su
obra destructora. ;(No sera posible purificar tanta inmundicia antes de lanzarla
indiferentes al mar?

—Para gran parte de la gente del mundo actual, sélo es valido y digno de esfuerzo,
aquello que reporta dinero. ;Cémo hacer recordar a estos inhumanos que el origen
de todo se gesto en el mar y que el futuro de nuestra existencia no es ajeno a éI?
El pobre mar a pesar de todo no nos abandona y trata, hasta donde es posible, de
reparar los muchos danos y desastres que a diario le ocasionan.

—Amigo Carmelo —dijo ella—, ;Coémo no cuidar tu playa si dentro de corto
tiempo quizas ya no podras saborear esos exquisitos mariscos cocidos al vapor que
deleitan tu paladar y el de los tuyos?

El muchacho estaba admirado de la desconocida, tanto por lo hermosa, como por
su sabiduria y su facilidad por darse a entender en complejos temas que apenas
comprende un joven y humilde pescador chilote.

Ya cerca del atardecer, Carmelo recordd que debia continuar su faena en el mar. Como
disponia de una sola cuerda, la nifia solicito ser atada a la cintura por el extremo que
estaba amarrado a la estaca. Y asi, mientras él permanecié en la playa firme en su
puesto, ella se interno en el mar que parecio detenerse a su paso, ya sin olas.

De regreso a tierra y al vaciar el contenido de su canasto, la joven seleccion6 todos
los ejemplares de mariscos cuyo tamafio indicaba que aun no habian llegado a un
estado adulto que les permitiera dejar descendencia. Corrid a devolverlos al mar,
que la recibi6 abriéndose sin dejar que las olas la golpearan.

Luego de varios viajes y regresos con el canasto lleno, la nifia se intern6 al mar; el
joven que sujetaba la cuerda sintid tres tirones que significaban que habia llegado
el momento del regreso y de recoger el cordel. Ansioso esperaba la aparicion de su
nueva amiga, pero en el extremo opuesto de la cuerda sélo estaba atada la canasta
repleta de los mas variados y grandes ejemplares de moluscos, crustaceos y peces.

Se asustd mucho y busco con su mirada por la superficie del mar que misteriosamente

se mantenia en calma. Ya anochecia y comenzaba a brillar la luna que asomaba tras
los cerros.
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Desesperado, pensando que la joven podia estar ahogandose, corri6 a hundirse en las
aguas, buscando en la superficie, en las profundidades, entre las rocas sumergidas,
y en todos los rincones del mar. No se dio cuenta que se alejaba de la orilla y
sin cordel que lo retuviera. Pronto comenzo a perder fuerza y sus movimientos se
hacian cada vez mas lentos y torpes.

Cuando ya el mar lo tragaba, sinti6 que lo sujetaban, escuché la voz de ella que lo
consolaba, con sus ojos cerrados se aferro a ella deseando no soltarse jamas, seguro
de estar enamorado.

Mas tarde despert6 solo y tendido en la arena tiritando de frio. Mir6 a su alrededor
y vio que el cerro de mariscos habia crecido mas aun, y corrié emocionado y feliz
hasta su casa. Su madre lo recibi6 llorando, ya que habian pasado tantas horas que
creia haberlo perdido en el mar.

El joven se cambi6 la mojada vestimenta por ropas tibias y se sentd sobre suaves
cueros de cordero cerca del calor. Carmelo se mantuvo en silencio mientras su
madre le sirvié un humeante plato de cazuela de mariscos frescos con “luche” y
otro con un “mayo” de papas calientes.

Después de comer y ya muy sereno, narrd a su madre la historia recién vivida y,
cuando terminé el relato, ambos estuvieron de acuerdo en la conclusion: No se
trataba de una muchacha cualquiera y de esta tierra, sino de la delicada y bondadosa
Pincoya, la juvenil y bella diosa de la fertilidad de los mares, hija predilecta del gran
dios del mar el Millalobo, creador de todo lo existente en las latitudes del mar. Ella
vigila los procesos de fecundacién y desarrollo y es celosa protectora de los millares
de seres que en €l viven.

6 Alga marina muy utilizada para cazuelas y guisos, alga “nori”.
7 Papas nativas cocidas peladas en agua, condimentadas con cebolla cortada a la pluma, frita en aceite o
manteca con aji de color o paprika.
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Lectura de foto: El dibujo de autoria de
Gabriela Quintana Ruedlinger, es parte
de la coleccion de ilustraciones de un libro
infantil asociado a la difusién de la mitologia
chilota, inspirados en los tallados originales
que se pueden ver en: www.chiloemitologico.
cl. Representa a La Pincoya bailando triste,
mirando hacia la tierra, de espaldas a su
amado mar. Chiloé ya no es el de antes,
ahora cada afo los seres magicos de Chiloé
van perdiendo su lucha por proteger y
prevenir el dafio en su equilibrio natural. Al
fondo pueden verse los peces huyendo hacia
otros mares lejanos donde puedan vivir sin
contaminaciéon ni sobreexplotacién, solo
esta en nosotros cambiar esto, y los nifios lo entienden claramente al conversarlo.
No queremos que la “Pincoya” y su familia deban huir a otros mares también.

Informacion acerca del texto:

Libreto para cuenta cuentos construido junto a otros cinco textos para el Proyecto
de Extension 2013 financiado por el Fondo Anual de Vinculacion con el Medio de
la Universidad Austral de Chile: “Nuestra Mitologia Chilota para que imaginen,
lean y valoren los nifios de la Region de Los Lagos”, dirigido por Gabriela Quintana
Ruedlinger, Periodista de la UACh, Sede Puerto Montt.

El texto se utilizo en actividades que beneficiaron a mas de 1200 escolares y docentes
de las provincias de Llanquihue y Chiloé (educacion patrimonial en contexto), que
tenia como objetivo central que los escolares de educacion basica se empoderaran
de su patrimonio inmaterial como es la Mitologia Chilota, y ademas de aprender,
recordaran vivencias de sus padres y abuelos que les mostraran lo cercana que
estaba esta ancestral cultura en sus vidas.

Laactividad que se desarroll6 en las bibliotecas municipales y de colegios, en especial
para ninos de 5° y 6° afio de educacidn basica y sus docentes (segin plan de estudios
de la educacion chilena), rescataba parte de la cultura del archipiélago de Chiloé,
a través de la cual se les presentaba la mitologia chilota, basada en la informacién
recopilada por el Doctor Bernardo Quintana Mansilla (1916-2012), chilote, médico,
investigador, viajero y artista que recorrié a mediados del siglo pasado (XX) todo
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Chiloé entrevistando a las personas mas ancianas del archipiélago para rescatar la
mitologia que la modernidad parecia llevarse al olvido, preocupandose de difundir
de manera incansable la mitologia con nifios y adultos. De esas entrevistas nacio
el libro “Chiloé Mitoldgico”, actualmente liberado en internet, alojado en la
pagina web www.chiloemitologico.cl, para que de manera gratuita exista toda la
informacion del texto para ser utilizado como material educativo o de apoyo a la
educacion.

La tradicion oral o la oralidad fue la manera de transmitir conocimientos por parte
de los Huilliches, pueblo nativo de la zona sur de la Region de Los Lagos, en especial
del Archipiélago de Chiloé. Ellos crearon un rico mundo imaginario que explica
muchos fendomenos de la naturaleza y de la vida que hoy tienen esclarecimiento
cientifico. En ese entonces este mundo imaginario o mitologia, ayudo a que todos
entendieran o aceptaran algunas situaciones que les sucedian o afectaban su vida
de manera cotidiana. Muchas de estas leyendas y sus personajes miticos se basaban
en la necesidad de cuidar y/o proteger el medio ambiente para sobrevivir y evitar
la escasez de recursos naturales. Uno de los personajes mas bellos de la mitologia
Chilota es la “Pincoya” quien es hija del rey del Mar, el “Millalobo” (milla=oro) y
representa la fertilidad del mar, ella cuida, siembra y protege los recursos marinos
junto a sus hermanos.

Los Chilotes antiguos sabian muy bien que habia que cuidar el mar cuando éste
comenzaba a mostrar escasez, y buscar en otras playas y otros lugares en torno al
archipiélago de Chiloé, para dejar descansar esas playas. La “Pincoya” se lo hacia
saber con su baile sobre la arena de alguna playa al atardecer y acompasada por el
sonido de las olas, esta danza era interpretada por quienes conocian ya a esta Diosa
del mar. Cuando ella mira hacia el mar comunica que hay riqueza de productos
marinos y hacia la playa cuando hay escasez.

El baile no se presenta en la historia narrada, pues el protagonista tiene el privilegio
de acceder a un contacto mas personal con esta juvenil diosa de los mares, quien
le habla y con ello lo educa directamente, ensefiandole la relevancia de cuidar los
recursos marinos, explicandole la fragilidad del medio ambiente. También lo premia
con el privilegio de una marisca abundante, y ensefidandole en la practica que hay
que devolver los recursos marinos que aun no estan en estado adulto.

Por otra parte, en la narracion se puede ver otra faceta caracteristica de la “Pincoya”,
ella es quien rescata a los pescadores que han naufragado o que han sufrido un
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accidente en el mar. En el caso que estén vivos cuando llega a auxiliarlos, los traslada
amorosamente hacia la playa mas cercana, en caso contrario si han fallecido, lleva
sus cuerpos a “El Caleuche”, barco magico que navega comandado por los brujos
de Chiloé y que, ademas de ser guardian de los mares, representa el paraiso de los
navegantes de este archipiélago del Chile sur austral.

Las leyendas ya no estan en el imaginario, pasaron a ser textos escritos basados en
recopilaciones e investigaciones, y las imagenes fantasiosas de los seres mitologicos
de Chiloé pasaron a tener una primera foto o imagen visual ya en la década del 50,
una serie de tallados en madera nativa de ciruelillo o notro que fueron creadas por
Bernardo Quintana Mansilla. Todo ello ha sido motivo de inspiracion para artistas,
artesanos, estudiosos. Un aporte al patrimonio cultural de la tierra chilota que lucha
por hacer perdurar su cultura.
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GIGANTE ROJA
3000
Cristina Arreola Marquez

“No debemos dejar de ir al espacio, por el bien de la Humanidad.
No creo que podamos sobrevivir otro millar de afios

sin escapar de este fragil planeta”.

Hawking, conferencia en Caltech, 2013

En otro tiempo, cuando los nahuales habitaban la tierra, se dice que el mundo
entero se vestia de verde: un color hoy inexistente. Por la misma época, los abuelos
narran que de la colina mas alta del noreste, se veia asomar un esférico amarillo, y
eso era motivo de alegria. Mas tarde, al caer la noche, millares de luces adornaban
el esplendor del cielo. Hoy no hay mas cielo, ni estrellas, ni claro sol.

Podria afirmar que no hay vida, pues el universo entero se ha encargado de dejar en
claro que nosotros, los llamados “humanos”, no somos mas que desechos. Incluso
hemos visto desaparecer las cucarachas, fundidas por el calor del pavimento, hoy no
son mas que polvo. Pero nosotros seguimos aqui, aguardando que otro sistema solar
nos acoja, que los nuevos exoplanetas “habitables” no sean un reflejo de realidades
alternas; y sé que, en muchos de nosotros aun reside la esperanza de que todo sea
parte de una pesadilla, pero tengo la sospecha de que no sucedera.

T mismo has sido parte de las expediciones, ya no quedan fuentes de agua potable,
hemos explotado hasta la tltima gota del subsuelo y cuando la reserva del tanque se
agote, nuestra sociedad se volcara al caos. La duda entonces seria, ;moriremos sin
agua, o nuestros sistemas ya habran evolucionado lo bastante como para continuar
en este suplicio que ha dejado de ser vida?

Mientras tanto, hijo mio, aprisiona el polvo molido que conservas en el frasco, es
tu protector, el ultimo atisbo de la existencia de un nahual. ;Qué eran los nahuales,
preguntas? Lo que en tus manos se encuentra fue un felino, ellos fueron los tltimos
en desaparecer. Primero se acabaron las grandes bestias: elefantes, hipopdtamos,
0s0s, caballos; luego vino el exterminio de los animales del mar. Por las noches
se escuchaban los lamentos de las ballenas, el murmullo de los pequefios peces
se extendia a través del planeta. Pero no hicimos mas que observar, cruzados de
brazos, mientras los océanos se volvian como el color del lodo.
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De pronto, durante un amanecer, los nahuales del bosque llegaron a la ciudad,
venian convertidos en animales, pero hablaban el lenguaje de los humanos. Todos
huyeron de ellos ante el espanto de una posible brujeria; pero mi tatarabuelo, el mas
valiente de los hombres que conoci, se quedd a escuchar la noticia: pronto todo
seria rojo, como la piedra caliza que tallaban en los cerros. Entonces fue cuando
adopto a Tlakomistli, el gato montés mas hermoso jamas observado.

Sucedio luego que de los aires caian circulos incandescentes, iguales a los de los
volcanes en erupcion, pero al aterrizar todo lo que tocaban se volvia cenizas. Mis
antecesores me contaron que vieron toda la devastacién desde la cueva a la que
Tlakomistli les condujo.

Desde entonces, no hubo paso que dieran sin consultar a su nahual, él fue el guia y
protector de nuestra familia; pero un dia, sin aviso alguno, encontramos su cuerpo
yerto sobre un fragmento de maleza. Yo, para entonces, rozaba los cuatro afos de
edad, y ese trozo verde sobre el que descansaba el cuerpo de Tlakomistli, fue lo
ultimo verde que conoci. También ese dia fallecié6 mi abuelo.

Mi padre, sin protector y sin sus ancestros, se limito a tratar de que yo sobreviviera,
pero anduvimos errantes en busca de alimento, hasta que su cuerpo fue vencido
por el tiempo y dejé el mundo en que ahora ti y yo nos encontramos. He tratado
de seguir la sabiduria, transmitir mis conocimientos, aunque presiento que nuestro
fin no aguardara otras decenas de afios. Ya veo el cambio en los colores, el nahual
comienza a tomar forma nuevamente, ha salido del frasco y sus ojos inacabados
reflejan lo que todos habiamos temido.

Es el momento: la gigante roja se aproxima, espesa el aire, se hielan mis pestafias...
ya siento desintegrar el gas que somos. ;Lo puedes percibir? Ese es el olor de 1a vida.
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BASURERO
Patricia Ruiz Herndndez

“Los agujeros negros no son tan negros como se pintan.
No son las prisiones eternas como antes se pensaba.” Stephen Hawking

“iSeremos tragados por el hoyo negro! jArrepiéntase pecadores! jEl juicio de
Dios se acerca! jGrandes tribulaciones nos esperan! jSon las sefiales del fin del
mundo! jVienen los jinetes del apocalipsis! No acumulen bienes materiales,
ningln rico entrara al reino de los cielos!” Estas eran las reacciones de numerosas
personas cuando la comunidad cientifica descubrié un micro agujero negro en las
proximidades a la Tierra. Normalmente este tipo de noticia no tendria ninguna
importancia para la poblacion. Las personas, en su mayoria, se encuentran inmersas
en las cronicas sobre la vida y obra de las celebridades o atentas a los resultados de
los deportes y a la nota roja. En esta ocasion, la informacion se filtr6 a la prensa y
aparecio en las primeras planas de los diarios. Su difusién provoco6 gran conmocion.
En todas las ciudades del mundo hubo panico y locura. Conductas irracionales se
presentaron a causa de la histeria colectiva. Prevalecia la anarquia y proliferaron las
sectas que anunciaban el fin de los tiempos. Surgieron los profetas escatoldgicos,
quienes aprovecharon el fendmeno para hacer lo que mejor saben: proclamarse
redentores y manipular a las multitudes.

La Asociacion Espacial, compuesta por representantes de diversos paises, emitid
un sencillo comunicado que fue redactado sin tecnicismos para tranquilizar a la
poblacion. La publicacion quedé asi:

Los agujeros negros son cuerpos celestes. Tienen un campo gravitatorio muy grande
donde ni la luz escapa. Es cierto que los mas grandes pueden tragar galaxias enteras.
Son como depredadores que devoran los planetas, sin embargo, el més proximo a la
Tierra esta a millones de kilometros. Este micro agujero es de naturaleza diferente.
Esuno de los llamados “primitivos” que se formaron en el inicio de Universo. Tiene
un tamafio pequeflo y no representa ningun peligro. No hay motivo de alarma.

Se ignora si este anuncio ayudo a que la tranquilidad volviera o bien, la deseada

calma fue debido a que la catastrofe no ocurri6. Al final, la psicosis colectiva
aminoré hasta desparecer.
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Poco después, los miembros de la Asociacién Espacial celebraron una reunion
urgente. Al iniciar, el director, Rodolfo Méndez, tomd la palabra:

—Sefiores, primero me permitiré dar una breve explicacion para aleccionar a los
miembros recién llegados. Bien saben que la Sonda Marco Polo fue enviada al
espacio con rumbo desconocido. Su mision es establecer contacto con inteligencias
extraterrestres. Contiene informacion del ser humano y de los seres vivos del
planeta. Resume los aspectos relevantes de nuestra cultura. Incluye la ubicacién
de la Tierra en el sistema solar. Contiene una muestra de musica y arte terrestre.
Por supuesto, se omitid6 mencionar el tema de las guerras mundiales o locales y de
los conflictos domésticos. Su lanzamiento equivale a tirar una botella al mar con
la esperanza de que sea encontrada, aunque la posibilidad sea infinitamente baja.
Es un proyecto importante para la humanidad. La situaciéon en este momento es
que, por error en los comandos, la Sonda Marco Polo va con direccion al micro
agujero negro. En esta reunion debemos decidir si permitimos que siga su curso,
sabiendo que al aproximarse al él, quedara atrapada en su campo de gravedad de
manera irremediable. Esto nos daria la oportunidad de explorar qué hay del otro
lado. Se especula que los agujeros negros son tuneles coOsmicos que conectan con
otros universos. ;Qué opinan? —pregunto el director.

—A mi me entusiasma la idea de saber qué hay del otro lado. Recuerden que
somos pioneros en investigacion espacial y, como tal, debemos correr riesgos en la
exploracién de lo desconocido —dijo Julio Pacheco, astronomo asignado al Centro
Espacial.

—No, estoy en desacuerdo —expresdé Catalina Cortés, doctora en matematicas,
quien se desempefiaba como catedratica en distintas universidades—. Debemos
actuar con sentido comun. Existe alta probabilidad de que la sonda, al entrar en el
agujero, sea destruida. Aun cuando esto no ocurriera, dudo que se pueda establecer
comunicacion con ella. Quedaria fuera de nuestra cobertura. Creo que lo mejor es
mantener la mision original.

—Opino lo mismo que Catalina —dijo Antonio Fernandez, experimentado
astrofisico—. Es una sonda muy costosa, implicaria gran pérdida econdmica.
Debemos ser sensatos y dejar que siga la ruta inicial. Si la perdemos, afectara
el presupuesto que nos asignan para la investigacion espacial. Diran que somos
despilfarradores y negaran apoyo para otros proyectos.
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— ;Qué dicen los demas? Levanten la mano los que estén de acuerdo con Catalina
—preguntd Rodolfo.
Todos la levantaron a excepcién de Julio.

—Bien, son mayoria. Queda asentada en el acta la decision tomada. Entonces,
seflores, pasamos al siguiente asunto. Sabemos que la chatarra espacial ronda el
planeta desde los inicios de la exploracion del espacio. Los satélites obsoletos, los
fragmentos de cohetes y otros artefactos inservibles representan un grave peligro
para la poblacion. Cuando esta basura ingresa a la atmosfera y cae en zonas
habitadas causa dafios humanos y materiales. Por otra parte, existe la probabilidad
de que, al chocar con los satélites, afecte los sistemas de comunicacion. Sin embargo,
hay una solucion: tenemos los prototipos de una red recolectora y de un contenedor
desechable. Estos artefactos fueron desarrollados por estudiantes de la Universidad
de Fisica. Se programaria de tal manera que recoja la chatarra espacial para llevarla
al agujero negro. jEs un basurero cosmico ideal! —dijo Rodolfo entusiasmado.

—DMe recuerda a los hombres antiguos cuando enfrentaban la furia de un volcan a
punto de hacer erupcion. Entonces ofrecian sacrificios a sus dioses entregandole a
un ser humano —expresé Julio con su personalidad desenfadada.

—Con la diferencia que esta vez el tributo no serd una doncella virgen. Le daremos
al hoyo negro nuestros tiliches y asi nos quedamos con la doncella, ;qué tal? —
expreso, con una gran sonrisa, Fernando Martinez, especialista en astrobiologia. Al

igual que Julio, amenizaba las reuniones cuando se ponian solemnes.

— (Podemos emplear el rayo laser para destruir la chatarra espacial? —pregunto
Catalina.

—Ya consulté esa opcion con los encargados del presupuesto. Dicen que utilizar
rayo laser es muy costoso. No es econdmicamente viable —respondié Rodolfo.

— (Sera posible reciclar algunos dispositivos antes de lanzarlos al basurero? —
pregunto Julio.

— (Qué somos?, ;pepenadores espaciales? —inquiri6 Fernando.
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—Reciclar el material del espacio seria una tarea titanica, con grandes dificultades
técnicas. Quiza algunos dispositivos recuperados estén contaminados. Pondremos
en peligro a la poblacion trayendo elementos toxicos —aseverd Rodolfo.

—A mi, en lo personal, no me gusta la idea de ensuciar el espacio exterior mas alla
de nuestras fronteras. Seremos catalogados, por seres de otros mundos, como los
cochinos de la galaxia —dijo Fernando.

—Tienes razén, pero no hay soluciones faciles —respondié Rodolfo.

—Bueno, esta decidido, mandaremos la basura espacial al hoyo negro. ;Y si
aprovechamos el viaje y llevamos toda la chatarra electronica que se ha vuelto
un problema muy serio en el planeta? Recuerden que hay miles de toneladas de
desechos de este tipo y nadie sabe qué hacer con ellas. Son un foco de contaminacién
ambiental —expres6 Catalina.

—Yo podria contribuir con varios televisores, teléfonos moviles, aparatos
electrodomésticos y computadoras obsoletas que tengo en mi casa —dijo Julio.

— jUff! Es buena idea, pero me temo que seria una operacion complicada. Piensen,
primero se debe extraer de cada artefacto los materiales reciclables, después
comprimir aquello que se tirard, enseguida, se deberdn fabricar en masa las redes y
los contenedores suficientes para transportar tal cantidad de desechos. Los costos
de transportacion seran elevados. No, ese sera un proyecto futuro, de momento so6lo
enviaremos la chatarra que ronda el planeta —concluy6 Rodolfo.

—Recomiendo que se coordinen esfuerzos con las asociaciones ambientalistas.
Podrian brindar ayuda econoémica y logistica —sugiri6 Catalina.

Todos aceptaron la sugerencia y dieron por concluida la reunion.

Iniciaron las maniobras para enviar los contenedores a su destino final. Después de
grandes esfuerzos, la misién fue terminada con éxito y todos se congratularon por
la proeza técnica. El cinturén de chatarra espacial que circulaba el planeta se redujo

de manera significativa.

Un dia, los miembros de la Asociacién Espacial fueron convocados a una reunion
extraordinaria. El director hablé de forma atropellada y con evidente nerviosismo.
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—Ha ocurrido algo imprevisto, sefiores. Es absurdo. jLa mision fracasé! jEstamos
en un aprieto! Me explicaré. El observatorio espacial reporté que todos los
contenedores aparecieron en otro punto del espacio, dentro de la vecindad del
planeta. Navegan a la deriva. Es posible que algunos recipientes sean atrapados por
la gravedad de la Tierra. jLa basura ha regresado!

— (Coémo ocurrio? (El agujero los arrojo? —pregunto Julio.

—Debe tratarse de un error en las coordenadas de entrega —expresé Catalina.
—Es como un efecto boomerang —aventur6 a decir Julio.

—Me queda claro que somos una raza séptica. Lo que hicimos fue como barrer y
esconder la basura debajo de la alfombra. No nos distinguimos como seres pulcros
—exclamo Fernando, mostrandose irritado.

Antonio Fernandez permanecia callado. Dijo tener la respuesta. Los demas
estuvieron a la expectativa y esperaron hasta que acabd de garabatear formulas y

dibujos en su cuaderno de notas. Al terminar expreso:

—Hay una variable que no tomamos en cuenta: la estructura del espacio. El tinel
del agujero devolvio la basura porque el universo es curvo.
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GAVIOTIN CONOCE EL MUNDO CON SU AMIGA WIK’UNA

Tatiana Aura Morales Silva e Isabel Magdalena Ayabire Astudillo
Tlustraciones de Guicela Ovalle Leguias

Hoy te contaré una historia muy linda que ocurrié en un lugar muy caluroso de
la zona norte de Chile. En este territorio las condiciones son extremas, pues llueve
poco, ademas durante el dia hace mucho, pero mucho calor y por la noche la
temperatura baja considerablemente jbrrr!

%‘ Habia una vez una vicufia que

A ' iba caminado tranquilamente
por el desierto, de pronto vio
a un polluelo, de esos que los
cientificos llaman Sterna lorata
y, en general, por la poblacion
es llamado ‘“gaviotin chico”,
(sabes por qué? Esto se debe a
que su tamafo de adulto es de
24 centimetros. Pero, continuemos con la historia....

El polluelo era pequeiito e indefenso, su mama lo habia dejado en el nido para ir
en busca de comida. Para Wik’una fue dificil distinguir qué era lo que se movia,
puesto que, por su color, el gaviotin se mimetiza con el terreno. Cuando se acerco a
su lado, el gaviotin chico la mir6 con cara de asustado, pero la vicufia, comprensiva,
le hablo6 despacio:

— jHola, pequefio! Me acerqué por curiosidad, ya que poco te logras distinguir
entre este paisaje desértico. No te asustes, soy grande, pero no quiero hacerte dafio.
El gaviotin escondia su cabeza en sefial de susto, pero escuchaba atento lo que
le comentaba la vicufia y aunque no debia hablar con extrafios, considerd que la
vicufia era un animalito como él y le respondio:

8- Wik’uiia es la palabra del quechua (lengua indigena originaria de los Andes centrales, abarcando regiones de
Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador y el Perti) para designar “vicufia”.

_62_



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

—Disculpe, sefiora vicufia, pero mi mama
dijo que no hablara con extrafios, porque a
mis hermanos se los llevaron unas personas
extrafas al verlos solitos, aunque usted no
es humano, pero por sacarlos de nuestro
habitat no han logrado sobrevivir alla en el
mar.

— jMe dejas sorprendida, gaviotin!
(Cuando sucedidé eso? —dijo la vicufa
poniendo cara de asombro.

—Hace un tiempo, yo ain no nacia. Mi
mama dejo al polluelo en el nido, pero una
camioneta de turistas salio de los limites
por donde andan los autos y, al verlo solito y con un grupo de llamas rondando
cerca, pensaron que lo habian abandonado y se lo llevaron para cuidarlo. Lo que no
sabian es que si a nosotros, los gaviotines chicos, nos sacan de nuestro nido, 1o mas
probable es que no logremos sobrevivir y asi fue, mi hermanito muri6 al llegar al
refugio donde lo llevaron esas personas ;Por qué sera que los humanos nos quieren
sacar de nuestro hogar?

—No es que los quieran sacar, gaviotin, tal vez no saben el dafio que les pueden
causar. Ojala pudiera comunicarles que eso no se debe hacer, pero no hablo como
persona, y de escribir jni hablar!

El gaviotin asintio con su cabecita y luego exclamo preocupado:

— jOjala nadie venga hasta que llegue mi mami!

— jOQjala, gaviotin!, iré a caminar un
poco. Cuidate.

— iNos vemos, amiga vicuiia!

El gaviotin estaba feliz porque ya tenia
una amiga en el desierto y ya no se sentia
solo.

Luego de que la vicufa se alejé un poco,
se acerco un vehiculo donde iba mucha
gente y se detuvo mas alla a sacar fotos.
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El gaviotin subia y bajaba la cabeza para ver si
los turistas se iban, ese movimiento hizo que
los turistas se percataran de su presencia. Dos
mujeres lo vieron solito y se acercaron en sefial
de ternura; mientras mas se aproximaban, el
gaviotin mas miedo sentia. Cuando quisieron
tomarlo se alleg6 rapidamente la vicuia, lo
cual no solo alert6 a las mujeres, sino a todos
los visitantes, por lo que empezaron a alejarse
sigilosamente para no provocar que la vicuia
se alterara aiin mas. Una de ellas exclamo:
— jLe va a hacer dafilo ese animal, no
podemos dejar al polluelo solo!

—No intervenga, sefiora —dijo el conductor
—1la vicuia solo esta protegiendo al polluelo.

La mujer quedé sorprendida, pero obedecio de igual forma. Cuando se subieron al
furgodn, el gaviotin dejo de tiritar y pudo calmarse para hablar.

—No sé qué hubiese hecho sin ti, vicufia, jGracias!, Me has salvado.

—Una vez escuché de una llama que los gaviotines como tu estaban en peligro de
desaparecer-

— (En serio? —djjo el Gaviotin sorprendido.

—Creo que si, por lo que, si puedo proteger a los de tu especie, lo haré. Ojala la
gente se informe del dafio que pueden causar. Umh... jya sé!, jse me ocurre una
idea! Le contaré a todos mis amigos que ustedes son una especie en peligro en
extincién para que tengamos cuidamos cuando caminemos por el desierto y a la vez
los protejamos de los curiosos.
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Para tranquilizar al pequefio, la vicufia quiso conversar de la vida y le pregunto:
— (Y ustedes de qué se alimentan?
—Principalmente de peces pequefios y ocasionalmente de crustaceos.

Finalmente, los animales se quedaron un rato descansando, el gaviotin pensaba
en como hacer que las personas no los hicieran desaparecer, pero tal vez era muy
pequefiito para buscar una solucion; mientras tanto, agradecia haber tenido un
amigo que lo cuidé y protegié cuando quisieron sacarlo de su abrigado nido.
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EL COMIENZO DE UNA EXPLORACION
Vanessa Gonzdlez de la Torre

Todo comenzo en el afio 2025 en el planeta Tierra. En ese tiempo, los mejores
cientificos se unieron a la NASA para poder investigar acerca del nuevo planeta
en la via lactea en el que se creia habia vida. La razén por la cual era importante
conocerlo fue la destruccion masiva provocada por el humano, y que hacia de la
Tierra un planeta inhabitable.

Y ahi estaba yo, el elegido por mi padre quien fue el principal aportador de la
investigacion, ja quién mas elegiria €l, si soy su hijo preferido? Aunque no quisiera
ir ya estaba tomada la decision.

La exploracién comenzaba al dia siguiente, al amanecer, pero me costaba trabajo
comprender la razén por la cual el equipo de cientificos ignoraba lo peligrosa que
podria ser la misién, solo les preocupaba un lugar donde vivir y seguir explotando
a la naturaleza.

Al despertar, miré por la ventana y jguacala!, pura contaminacién, ya no era como
cuando era nifo. En fin, en ese momento ya estaba partiendo en mi nave espacial
hacia lo desconocido y tal vez hacia mi muerte.

Apenas paso un dia y ya estaba mirando el planeta multicolor, no me imaginé que
la tecnologia tan avanzada me haria viajar a 1000 kilémetros por minuto, de pronto
senti un aventdn que me estaba adentrado en el planeta, estaba asombrado de tanta
maravilla y al caer quedé inconsciente.

Cuando desperté estaba en un cuarto alumbrado y de pronto llegé un alienigena
enano, gordito y morado con unos ojos grandes y brillantes. A mi me parecié muy
simpatico y carifioso, y me pregunto: “;estd usted bien?”, y le respondi que si. Al
reponerme del viaje, muy amable me dio un tour por todo el lugar, pero era una
maravilla lo que veia y escuchaba, todo a mi alrededor era un bello paisaje, nada
estaba contaminado; de hecho, la naturaleza era impresionante, tan s6lo me quedé
mudo al ver que los arboles en vez de tener manzanas o flores tenian diamantes y
que con ellos construian sus edificios o todo lo utilizado, porque la naturaleza se lo
otorgaba: ellos tomaban un diamante y cerraban sus ojos y les concedia el deseo,
con la unica condicién de que éste no fuera peligroso.
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Con esos diamantes y los deseos que pedian, tenian lo que quisieran, por ejemplo,
la ropa era plateada por el diamante, su tecnologia era creada por los diamantes,
hasta su comida.

Pero lo que mas me gustd de ellos es que tenian un limite con la naturaleza, pues
ella los cuidaba y ellos la cuidaban, ddindome una leccion: si yo y todos los humanos
de la Tierra cuidabamos a la naturaleza, ella nos cuidaria.

Habia algo en lo que se parecian este planeta y el nuestro, que en ambos habia vida,
pero en cada uno de un modo distinto. También aprendi estando con ellos que so6lo
podian vivir hasta los 70 afos y después morian, y cuando moria uno nacian dos,
pero sélo tenian que vivir 300 habitantes en su mundo, si no se desequilibraria y
seria un caos. Entonces pensé: “cuando llegue a casa y me pregunten acerca del
planeta, les responderé que no es para nosotros, que no hay vida, que todo es seco
y que hay un sol intenso, aunque eso no sea cierto, lo haré para que la gente cuide
mejor nuestro planeta y que dejemos en paz este maravilloso mundo, aun asi creo
que no se van a quedar de brazos cruzados, van a investigar mas planetas”.

Entonces me despedi de estas maravillosas criaturas y parti a la Tierra. Cuando

llegué hice lo que tenia que hacer y, si, se desilusionaron, pero al fin y al cabo, la
exploracidn apenas comienza...
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ISIDORO NOS LLEGO
Andrea Citlalli Siordia Carrera

La naturaleza es parte del hombre... Bueno, en realidad el asunto va al revés. El
hombre es parte de la naturaleza y siempre asi serd. Simplemente no se le puede
ganar ala madre naturaleza, Gaia, la gran sabia. Hay personas que equivocadamente
actiian como duefios y sefiores respecto a ella.

La historia que estoy por contar involucra a alguien asi, su nombre era Beatriz.
“Arquitecta Beatriz Pérez De La Torre”, solia repetir ella con gran impetu. Un titulo
bastante ostentoso aunque proporcional a sus gustos. El otro titere... personaje,
perdon, llevaba por nombre Lorenzo Garay, aunque era mejor conocido como
“Lencho” o “el del huerto”. Dedicaba sus tiempos a cultivar, ya que la patria en
la que nacio esta llena de tierra fértil. Cabe mencionar que Lencho era un joven
ignorante y pobre, tan pobre que cultivaba en propiedad de su tio, Don Teodoro,
pero él solia consolarse con la idea de que la tierra retribuye lo que uno le da, tan
retribuye que poco a poco construyd una casa pequeila, pero suficiente para él,
ubicada en medio de un paraiso natural. Ese paraiso era verde, amarillo o naranja
segun la zona y madurez del chile.

Regresando al tema de Beatriz, ella llegd el 3 de julio por la tarde, alrededor de las
5, un dia de pleno verano, vestida con un elegante traje ajustado de color negro. El
peor conjunto que una mujer gorda podria vestir en esa época del afio y, aun peor, en
Yucatan. Eso si, siempre digna y con ese perfume dulce, tan dulce que realmente pocos
tolerarian sin dolor de cabeza. Lencho, y todo el mundo, en realidad, se preguntaban
qué buscaria una mujer asi con un campesino.

Esa tarde hacia mucho calor como para salir al sol. “El del huerto” estaba recostado,
cuando unos golpazos azotaron la puerta de madera. Se espanto, pues no esperaba
a nadie y cualquier persona del pueblo era incapaz de despertar asi a un cristiano. Se
levant6 del petate y abrio la puerta. Beatriz, una mujer de la capital llegé6 muy amable,
con una sonrisa que se podria considerar efusiva o tenebrosa, segun la perspectiva.
Entre dimes y diretes, con una evidente nocién en el arte de la persuasion, para ella
fue facil entrar a la casa y hasta comer unos tacos de cochinita pibil, con salsa recién
hecha de habaneros que Lencho habia cortado en la mafiana. Tras horas de hablar,
decidié presentarse: Arquitecta Beatriz Pérez De La Torre. Lo unico que él sabia
sobre un arquitecto era que a todos los que llamaban asi eran importantes o ricos.
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Era tiempo de que Beatriz hablara de su propésito y dio justo en el punto que le dolia.
Empezo a comer pan enfrente del pobre... Lencho, sin dinero para gustos, viviendo
al dia, ganando lo que gasta, gastando lo que gana. Ella propuso un negocio, se
llevaba los chiles a la Ciudad de México y los vendia. Ella se quedaba con el 95% y
Lencho el 5%. Sin conocimientos en matematicas ni en nada, practicamente, para
¢l era mas que obvio que salia ganando. Asi que aceptd. Ella se fue feliz y dijo que
volveria mafana con los papeles.

Asi fue. La arquitecta llegd apurada a la manana siguiente y lo instd a firmar los
documentos, pero jvaya sorpresal... Nuestro Lecho, tan ilustre, no sabia leer ni
escribir. Beatriz al principio se molesto, pero al cabo de unos segundos la molestia
se convirtio en ambicion. Ella ided rdpidamente una historia y le explico lo que
decia el ficticio contrato. La historia, basicamente, era que sus hombres vendrian
a cortar los chiles, se los llevarian y le darian una parte de las ganancias. Sonaba
como buena idea, asi que aceptd. Beatriz le dijo que firmara. Pero, como seria de
esperarse, no tenia firma, y no necesitaba una firma. “Haz un garabato” le dijo
desesperada al inocente joven.

Hizo su mejor intento con el garabato, que no fue mas que rayadero y, asi como
llego, Beatriz se fue. Se fue con sus papeles en un portafolio de piel. Piel que pudo
pertenecer a un bello cocodrilo. Dijo que en unos dias vendrian sus hombres a
cortar los chiles. Lencho solo asintié con la cabeza y ella camin6 por los senderos
que han hecho los pies para ir al pueblo.

Ese dia seria el ultimo dia de calma para nuestro desafortunado jovencito, una
calma que al vivir en un milagro de la Tierra, nunca valor6. Durmidé como un
angel, pensando que un futuro mejor le esperaba a la mafana siguiente. Pasaron
facilmente 10 horas de suefio ininterrumpido y desperté al sentir el primer rayo de
sol quemandole la cara.

Hizo toda su rutina de siempre: levantarse, ir al bafo, lavarse la cara y prepararse
el desayuno; pero algo llegd y la interrumpio. Muchas maquinas estaban ahi,
cortando los chiles desde la raiz. El se sorprendi pues habia cientos de chiles que
aun no estaban listos para cosecha, ademas nunca, nunca, nunca habia visto que
alguien cortara chiles de esa forma, pero “solo estan haciéndole caso a alguien que
si estudid”, penso él. Triste, salid a ver como cortaban sus chiles.
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Los dias solo pasaban y él, impotente, veia como se llevaban sus matas de chile.
Todo iba de acuerdo al plan, hasta que empezaron a aplanar la tierra. Cualquiera
que sepa de cultivos puede entender que eso no es para plantar nuevos chiles.

Asustado, llam6 su tio Teodoro. Le dijo que alguien estaba cortando los chiles y
aplanando su tierra, aunque no le especifico lo que habia hecho él... Don Teodoro,
sin dudarlo, acudi6 desde Mérida. Las 3 horas de camino que tomd, fueron un
martirio para Lencho, quien realmente no sabia qué decirle ni como iba a reaccionar.
Tenia un poco de miedo ya que el sefior Teodoro es un atrabancado y necio en todo
el sentido de la palabra.

Quiza si Lencho hubiera advertido a los trabajadores sobre la llegada de su tio, las
cosas hubieran sido distintas.

Don Teodoro llegd6 muy envalentonado y con aires de grandeza a sacar a quien
fuera que estuviera en su territorio. Pero una sorpresa lo esperaba, nada podria él
hacer.

Lleg6 v les dijo a todos que dejaran de hacer cosas en su propiedad. Lo tnico que
hacian era verlo de forma extrafia. Uno de los operadores de las maquinas le dijo
que lo tnico que podia hacer era llamarle a su jefe para que hablara con él. Aunque
lo tnico que pudo hacer el incompetente “jefe” fue llamarle a Beatriz, quien al cabo
de un rato lleg6. Lencho moria de miedo de lo que ella pudiera decirle a su tio.
Para ablandar las cosas los invité a ambos a pasar y prepar6 “unos cafecitos” en su
olla favorita.

Don Teodoro empez06 las cosas por lo bajo: le pidi6é que sacara a sus hombres de su
propiedad y él no haria nada en contra de ellos. Y comenz6 el didlogo por el cual el

joven campesino estaba aterrado:

—FEljoven Lorenzo firmo6 los documentos que me permiten disponer de estas tierras
para convertirlas en un complejo habitacional.

—FIl no puede hacer eso. Yo soy el unico dueiio de estas tierras.
—Bueno, eso genera un problema. Pero le explicaré un poco sobre el proyecto. Por

supuesto que sus tierras seran retribuidas de una forma monetaria, o en especie.
Como usted prefiera.
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—Retribuyeme esta, sefiorita.

El sefior se levanto y se fue, no sin antes echarles una mirada fulminante y decirle a
Beatriz: “Esto no se quedara asi”.

Esa fue la ultima vez que Don Teodoro y Lorenzo estuvieron en el mismo lugar,
pero el joven si ha sabido de su tio por las razones que estoy a punto de explicar:

Al dia siguiente, el sefior Teodoro fue a tomar acciones legales en contra de la sefiora
Beatriz y en contra de su sobrino, aunque la denuncia que interpuso contra el joven
era meramente un castigo e intento de leccion. Al llegar el papel correspondiente,
Lencho fue con la sefiora de la tienda, quien le ley6é su documento con la frase
“Suplantacion de identidad” en mayusculas.

Para él, esos dias fueron oscuros, de esperar que algo pasara, bueno o malo, lo que
fuera. Mientras tanto, la construccion seguia en pie, y dia tras dia el aspecto de lo
que fue un bonito sembradio, cambiaba; cada vez parecia mas un centro vacacional,
como los que hay cerca de Cancun.

El proyecto de la sefiora Beatriz era maravilloso, de ensuefio, pero olvidé una parte
muy importante: el poder de la naturaleza y el pedazo de tierra donde estaba.
Yucatan es una tierra destinada a los huracanes, si o si.

Isidoro les lleg6 el 19 de septiembre. Se lo llevo absolutamente todo: cada centimetro
de construccion, la casa del pobre Lencho, lo que antes fue sembradio, los colores
que fueron arrebatados, lo que fue un intento de complejo habitacional, todo quedo
inundado, imposible de creer. La electricidad se fue, todo el pueblo se paralizé y fue
evacuado.

La naturaleza decide y no se equivoca. Nosotros los humanos no somos mas que
invasores, destructores, pero aun asi temporales, de una Tierra que creemos nuestra.
En 150 afios no estaremos aqui, y la gran sabia seguira haciendo de las suyas.
Reclamando y ordenando lo que le pertenece. Al final, ni siquiera yo supe qué hay
de la justicia humana, pero la naturaleza ejerci6 la propia.
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LA MUJER QUE FUE UN DIiA
Marian Isabel Lozano Medina

Tranquilo, el hombre camina a mi lado. Observa atento el atardecer y mi creciente
impaciencia. Maravillado por la majestuosidad de la vista, se queda inerte frente
a ella. Hipnotizado por el suave mecer de mi cabello, comienza a caminar hacia
adelante hasta sentir los pies mojados.

Una vez juntos, mueve los dedos sumergidos, jugando con mi piel dorada, sintiendo
como sus tobillos desenredan mi melena, ayudandose del natural vaivén. Siente
también, que mi piel ya no es tan virgen como en sus recuerdos de la infancia. En
sus pies se enredd un pedazo de plastico rompiendo el hechizo.

Entonces, habiendo salido de la estupefaccién de mi aparente perfeccion, se fijo
en los detalles: en el actual verdoso de mi pelo, y las canas salinas que llenan la
superficie. En la pérdida de vitalidad y ternura de mi piel.

Sin pensarlo mucho, el hombre atribuye los cambios a mi edad, pero pronto recuerda
que, aun cuando él era joven, yo ya era muy vieja. En sus primeros afios, yo ya habia
vivido lo que pareciera una eternidad, y seguia siendo jovial e integramente bella.
De cabellos abundantes y cristalinos, de piel inmaculada.

Buscando en sus memorias, el hombre concuerda conmigo: mis cambios mas
grandes han sido un obsequio suyo. El ha sido quien, durante afios, me arrebata a
mis hijos del pecho, grandes y pequefios. Y solo los que han aprendido a esconderse
en mis oscuros rincones, se han salvado de su perversa mano.

Las grandes maquinas, con agujas filosas que escudrifian en mis entrafias, que
derriten mis limites, que atemorizan a mis criaturas, son un presente con su
firma. El regalo mas triste, el que mas desprecio, son los desbordantes caudales
de desechos que deja correr sobre mi cuerpo. Esa ofrenda, que riega mi piel de
despojos humanos, privandome del brillo del sol.

Y ninguna de estas donaciones me seria tan dificil de aceptar si no fuera porque,
ademads de atentar contra mi vanidad, atenta contra mis bebés. Esos frutos mios que
tanto le temen a sus ofrendas tan dafiinas, y a sus intenciones malignas. Esos hijos
mios que no conocen otra madre, otro hogar.
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El hombre y yo, nos leemos la mente. Se ha dado cuenta del dafio que me ha
causado. Retrocede, deja de peinarme. Finalmente, se aleja comparando con tristeza
mi decrépita imagen actual y los recuerdos festivos que guarda de mi. Exclama un
“Lo siento”. Pero él entiende que se necesitan mas que un par de palabras para
regresar el tiempo y convertir el mar en la mujer que fue un dia.
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MAREAS
Carlos Gonzdlez Saldivia

Los gritos desgarradores de su madre, lograron sacar de aquel trance a Manuel Igor
Ancan, un muchacho joven, reconocido en el pueblo por sus capacidades y, sobre
todo, por los esfuerzos que realizaba para salir de la pobreza.

Cuando tomé conciencia de su estado, vio en su mano derecha un martillo y, tiradas
en el suelo, flores atin olorosas, velas humeantes, guirnaldas de colores y restos de
yeso esparcidos sobre la hierba. Tir6 el martillo entre los escombros, se cubrio el
rostro con ambas manos y, minutos mas tarde, salié presuroso en direccién a la
costa. Se detuvo a capear la lluvia al alero de una de las bodegas cercanas al muelle.
Mientras veia correr aquel diluvio que bajaba de las techumbres, 1a bahia inmovil, la
ausencia de pescadores y gaviotas, reafirmaba la conclusién a la que habia llegado:
San Pedro, el protector de los mares y de los pescadores, habia fracasado.

Las pruebas estaban a la vista: recordaba las columnas de mujeres y hombres
que se retiraban cabizbajos cuando las empresas pesqueras cerraron sus puertas,
los camiones cargados con equipos y maquinarias cuando desmantelaron sus
instalaciones, el movimiento de los pescadores el dia que las autoridades dieron
a conocer el decreto de las vedas y, sobre todo, ver los mares mas pobres que en
toda su historia. El muchacho movia su cabeza convencido de que estas fueron
razones suficientes por las cuales esa madrugada, amargado y fuera de si, habia
decapitado de un golpe aquel santo que, con inmenso fervor religioso, ¢l mismo
habia construido en el antejardin de su casa. Después de este arrebato, sélo queria
huir del pueblo.

Dias mas tarde, el muchacho tomo un bus que lo condujo a la costa interior de la
isla. Llego a la hora convenida a Puerto Ferndndez. Ahi, un funcionario de una de
las empresas salmoneras instaladas en el archipiélago de Chiloé, lo esperaba en una
camioneta cuatro por cuatro, color azul metalico. Subi6 en el asiento del copiloto
y salieron raudos en direccion al centro de cultivos ubicado a veinte kildbmetros
de la localidad. Acompafiado del funcionario llegé hasta la administracion para
entrevistarse con el jefe de personal.

En la antesala esper6. Manuel se frotaba las manos, luego se tomaba la barbilla
y cruzaba los pies; era la primera vez que participaba en una reunién formal por
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razones laborales. Siempre habia trabajado al dia, sin ningin resguardo en salud,
horarios de trabajo, seguridad social, ni seguros de vida.

Luego que el funcionario dio la bienvenida, lo invit6 a tomar asiento; el muchacho
extrajo de su morral una carpeta con sus documentos y se la entregd: datos
personales, capacitacion, certificados médicos que acreditaban aptitud para las
faenas y credencial del Registro de Pescador Artesanal. Después de revisar el altimo
certificado, levant6 la mirada. Se produjo un breve silencio que a Manuel le parecio
extremadamente largo.

—Hay dos temas que a la empresa le preocupan sobremanera: uno, dice relacion
con su filiacién anterior a algin sindicato y, si ha sido dirigente de alguno de ellos,
su participaciéon en paros, huelgas u otras manifestaciones de desorden publico.
Los jefes ven con muy malos ojos la participacién de trabajadores de tu nivel en
estos conflictos —dijo el empleado—. Y, el otro tema que nos preocupa, es la
confidencialidad de toda informacién que, por su actividad, pudiera llegar a su
poder. Es por la competencia. —Luego recalc6—: Ademas, hay que cuidarse de los
medioambientalistas que hacen de la nada, un torbellino —concluy®.

Cuando el empleado describio los beneficios que ofrecia su empresa e indico el
monto de sus remuneraciones, el muchacho sintié un ardor en la cara por aquel
regocijo que no habia sentido en su vida; por primera vez alguien apreciaba su
esfuerzo y capacidad. Sin mas preambulos, firmo su contrato de trabajo. Junto con
estrechar la mano del empleado, se retiré acompaifiado del mismo conductor que lo
llevo a la empresa.

Fue conducido a la casa que en adelante, seria su residencia. En la puerta, esperaba
la sefora Nena Payahuala; una mujer morena, robusta, de baja estatura, vestida
de luto riguroso por la reciente desaparicioén de su hijo tinico en un accidente en la
salmonera. Era una mujer de unos cincuenta afios, de amplia sonrisa, acogia con
actitud maternal a los muchachos que llegaban a trabajar a la salmonera.

Ella acompafié a Manuel hasta el dormitorio y le asignd una de las camas destinadas
a los trabajadores de mayor rango. Dentro de un velador dejo el reducido equipaje
que portaba y se tendid sobre la cama; a los pocos minutos, rendido, cerr6 los ojos
y se durmi6 profundamente.
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La duefia de la pensién prepard la mesa y a la hora habitual llegaron los comensales
riendo y jugando como si hubiesen estado en su casa. La sefiora Nena not6 la
ausencia del nuevo pensionista; salié6 un momento del comedor, subi6 al segundo
piso y golped en el dormitorio del muchacho.

—Don Manuel Igor —gritd.

Este se despertd sobresaltado, se sentd en la cama y observo; el lugar y la voz de
quien pronuncié su nombre eran desconocidos. Una vez que tomd conciencia
del lugar donde se encontraba, se dirigi6 al comedor. Los cuatro pensionistas
que llegaron primero, le ofrecieron el puesto de cabecera de mesa, como gesto de
bienvenida. El, agradeci6 la atencion y se sent6 a cenar. La conversacion fue grata,
a pesar de la poca relevancia de los temas tratados, cosas cotidianas, dentro de
la cual él intervino pocas veces. En mitad de la cena se present6 el comensal que
faltaba: un muchacho joven de cabello castafio, tez blanca y vestia con ropa formal.
Saludo y se sento6 al lado de Manuel. En el instante aparecio la sefora Nena para
atenderlo. Manuel mir6 de reojo, le parecia familiar el rostro del recién llegado. Con
la incorporacién de éste a la mesa, la conversacion se tornd mas formal, al parecer
era jefe de los otros. Casi al terminar la cena cruzaron sus miradas. Quedaron en
silencio, luego, el desconocido pregunto:

—T4, jeres el Nango?
Sonrieron, se pusieron de pie y se estrecharon en un abrazo amistoso.
—Hola po’ Gringo.

Mas de diez afos que no se veian, desde que Manuel abandon¢ el internado. Marcial
Cardenas Kreisel era un alumno destacado de su clase; después de la educacion
media sali6 de la isla a estudiar y recién regresaba como ingeniero acuicola; rol que
en el momento estaba ejerciendo en la empresa. Ante este reencuentro, los otros
se retiraron de la mesa para dar paso a los recuerdos de los amigos. Conversaron
durante largo rato, las carcajadas se sentian hasta la cocina. Cuando la sefiora
Nena empezo6 a apagar las luces de la casa, ambos se dirigieron a sus respectivos
dormitorios.

—Tendremos mucho tiempo para conversar, “Nango”.
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—Buenas noches, “Gringo” —se despidié Manuel junto con estrecharle la mano.
Al dia siguiente, una vez que desayunaron, los trabajadores se dirigieron a sus
respectivas tareas; el “Gringo”, fue acompafiado de “Nango”, quien asumi6 el rol
de ayudante por encargo del jefe.

Entraron a un galpon de amplias dimensiones, el “Gringo” extrajo de una bodega
dos cajas que contenian el equipo completo de buceo para cumplir el cometido de la
primera semana: sumergirse debajo de las jaulas de salmones para extraer muestras
de agua y materia del fondo marino en cuatro centros de cultivo de la empresa.

—Sumergirse a una profundidad maxima de quince metros es sumamente facil —
coment6 el muchacho.

Miré el mar en calma y recordd las mareas en las que se sumergié a mas de sesenta
metros, en zonas rocosas y con fuertes corrientes; en especial, trajo a su memoria
aquella tarde cuando, por descuido, fue arrastrado a una rompiente por una masa
de agua donde se le destruyo el traje de buceo y puso en riesgo su vida.

Abordaron una embarcacion con motor fuera de borda, donde acomodaron los
aparejos y equipos para luego zarpar rumbo a las jaulas mas cercanas. La travesia
fue breve, en no mas de veinte minutos llegaron a destino. El escenario de las
primeras zambullidas provocaron un escalofrio en la espalda de Manuel: nunca
habia buceado en un mar tan turbio, tan cargado de fango, de restos de basura y
particulas que se desplazaban a media agua. Junto con recorrer a tientas algunos
metros debajo de una de las jaulas, llen6 un frasco con aquel liquido, luego de taparlo
subid a la superficie donde se quitd la mascara de buceo para ver el contenido del
frasco. La expresion de su rostro lo dijo todo: la primera muestra era, literalmente,
un frasco de residuos sacados de alguna cloaca. En seguida quito la tapa y acerco el
frasco a su nariz. No mas de algunos segundos fueron suficientes para que arrugara
su frente y alejara el frasco al constatar el nivel de descomposicion de aquel liquido.

Segtin las instrucciones dadas por el “Gringo” en la mafana, se sumergio por
segunda vez con un frasco de mayor tamafio para extraer una nueva muestra; esta
vez, de materia del fondo marino.

De la misma forma como en el momento anterior, el “Nango” se sumergio a mayor

profundidad; se acercé a unos monticulos cubiertos de fango y escarbo en ellos.
Ahi pudo forzar y extraer un pedazo de material liviano que de inmediato emergio
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a la superficie y que se encontraba aplastado por bloques pesados, al parecer de
hormigdén. Mas alld se encontrd con bolsas de plastico atadas a un montén de
fierros oxidados.

A los pocos minutos salié a la superficie portando la muestra de fondo marino:
pudo extraer solo barro y sedimento. En el sector explorado y en el entorno no
habia manifestacion de vida, excepto los salmones.

Entreg6 la muestra al motorista, luego abordd la embarcacion y regresaron a la
orilla. Mientras se quitaba el traje y colocaba su ropa, trataba de recordar si en
alguna de sus miles de horas destinadas a bucear, habia conocido un fondo de mar
tan desolador como aquel.

Las dos semanas siguientes fueron similares a la de su llegada, excepto la noche del
ultimo sabado del mes. Ese dia se acosté temprano, la jornada habia sido agotadora
y, apenas ceno, se dirigio a su pieza. El muchacho no podia conciliar el suefio, se
acomodaba de distintas formas, se sentaba, no lograba dar con la preocupacién
que lo desvelaba. Horas mas tarde logré dormir. En la madrugada se desperto
sobresaltado, los ecos de una balacera que retumbd en la bahia lo arranco del
breve suefio que habia logrado. Se levanté a mirar por la ventana para indagar lo
que estaba ocurriendo. Corri6 la cortina y sélo pudo ver las sombras de la costa
colgadas del cielo y el mar en calma, atravesado por una espada de luna. Llamé su
atencion que nadie mas de los trabajadores de la pension, ni la duena, se dieran por
enterados del tableteo de las balas. Aprovechando su insomnio, permaneci6 atento
durante largos minutos y, al no percibir nada nuevo, aparte del graznido estridente
de las gaviotas, regreso a su cama.

A la mafana siguiente, durante el desayuno, Manuel comentd a sus compafieros
de mesa sobre su desvelo y la balacera que habia sentido. Los otros se miraron, se
encogieron de hombros, negando haberse enterado de algo parecido.

El domingo en la tarde, aprovecho su dia libre para caminar a orillas de la playa, con la
intencion de conocer el entorno hasta el camino que bordeaba la costa. En el trayecto,
se encontrd con una anciana que llevaba una carga de lefia sobre su cabeza, protegida
con algo parecido a un cojin. Ella se detuvo y dejé su carga sobre un monticulo; cuando
advirtio la presencia de aquel extrafio, intentd ordenar su cabellera, acomodar su ropa
y se sentd a descansar. El muchacho se acerco a ella, al saludarla se presentd como hijo
de padres campesinos. Ese dato fue suficiente para que la anciana entrara en confianza.
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— (Escucho los cafionazos de anoche? —pregunt6 ella.

Manuel cayo6 en la cuenta de que, efectivamente, los disparos se habian ejecutado y
que sus compafieros de trabajo simplemente no habian escuchado.

—Fueron muchos los tiros —aseguro.

Continu6 relatando que era usual escuchar disparos, tanto en el dia como en la
noche, para matar a las gaviotas que comian el alimento de los salmones, y que
cuando recién se instalo la salmonera, eran mas frecuentes. Un dia, su nieto viajo
al pueblo a denunciarlos ante el Servicio Nacional de Pesca, al poco tiempo fue
despedido de su trabajo.

—En ese momento pararon con su lesera por un tiempo, pero después continuaron
—djijo.

La abuela le asegurd que mas tarde o, al dia siguiente, con el mar lleno, vararia el
lobo que fue atacado.

—Tienen orden de dispararle a la cabeza porque mueren mas rapido.

Siguié su relato contandole que un mes atras, aproximadamente, entrd al sector
una manada de lobos marinos, cortaron las redes de proteccion de tres jaulas y se
escaparon cientos de salmones, 1o que provocd una gran pérdida econdémica a la
empresa.

—Dias mas tarde vararon en la playa dos lobos: una madre y un popito, ambos
fueron baleados —aseguré—. Una mafiana que habia buena marea, cuando recién
instalaron las jaulas, dos de mis nietos se hicieron a la mar para echar las redes; en
eso estaban cuando se les acercd una embarcacion de la empresa y los echaron del
lugar, porque aseguraban a los parroquianos que, por ley, eran duefios de todo el
sector y que los lugarefios no podian pescar en las cercanias de sus instalaciones.
Los de aca, toda la vida echamos las redes en la bahia. Al principio, toda la juventud
fue atraida por las fabricas; como lagartijas encantadas por el aroma del ambar
de la ballena, llegaban los muchachos y muchachas a inscribirse para conseguir
un trabajo, incluso, abandonando sus estudios. Es verdad que dan trabajo, pero
a cambio de qué. ;Qué familia puede vivir dignamente con el sueldo minimo?
iNinguna po’ m’hijo, ninguna!
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Elevo tanto la voz que le sobrevino una carraspera. Una vez que se calmo, continud
conversando.

—Cuando los hijos en edad de trabajar se apatronaron, las familias se vinieron
abajo: dejaron el campo sin fuerzas, porque los mayores, los que nos quedamos,
no teniamos energia pa’ las duras tareas del campo. Asi fue como, lentamente, los
viejos empezamos a sentir la soledad y pronto a vender nuestras propiedades a
precio de huevo. Cuantas familias agarraron sus bartulos y se fueron con carretd’s
de chicos, a instalarse en los alrededores de los pueblos de la isla.

En un momento detuvo su relato, mir6 hacia el cielo y, al ver una nube cargada de
agua, se preparo0 a continuar su ruta.

—Bueno, esta entretenida la conversa, pero debo llegar a mi casa.

Manuel tomé la carga de lefia, se la echo al hombro y acompafié a la anciana hasta
el porton de su casa. Mientras caminaban continu6 con sus preocupaciones:
—Los muchachos que ganan plata en las salmoneras, son los que trabajan horas
extras, pero pa’ eso, tienen que reventarse trabajando.

Junto con agradecer el momento, Manuel entreg6 la carga de lefia y se despidio.

—Todos saben por aqui que la agliela Cayoya Huenul es la mas conversista de
todas, pero sé que ni los letra’os me entienden. Dicen que hablo leseras por ser
vieja —comentd. Ella lo invitd a que regresara cuando quisiera—: Con mas tiempo,
podemos tomar unos mates —dijo.

Después de escuchar el relato de aquella anciana octogenaria, Manuel se fue pensando
que le habia contado su propia historia, a pesar de que ella no habia tenido ningin
vinculo con €l ni con su familia. Se sentia interpelado por aquel relato.

En la noche, después de la cena, algunos pensionistas miraron la television. Manuel
se retir6 cuando el conductor de un reportaje en torno a la salmonicultura se

despidi6 de los televidentes.

Junto con apagar la lampara, se durmio sin entender el significado del gran aporte
que hacia a la macroeconomia del pais la industria del salmén.
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FABULA DEL ASTRONAUTA Y EL NINO
Eréndira Coronado Elicerio

El astronauta llego a la escuela primaria en un ambiente de algarabia y agitacion.
Medios de todo el pais y algunos internacionales se dieron cita en el plantel para
cubrir el encuentro de la figura del momento con los nifios de la localidad.

El hombre -1a especie, si, pero este ejemplar en particular- habia, finalmente, viajado
a través de un agujero de gusano espacial a un planeta lejano en otro sistema
solar, y encontrado el ¢l condiciones similares a las de nuestro planeta Tierra: el
aire era respirable, habia agua cristalina, plantas extrafias y coloridas, paisajes
abrumadoramente bellos, todo tenia un orden impecable y no se vislumbrd ningin
rastro de vida inteligente.

Las imagenes de “la nueva Tierra” se publicaron en todos los rincones del mundo
generando gran admiracién y afloranza, pues vistas como esas hace mucho que
no se presenciaban en nuestro planeta. El astronauta se habia convertido en el
mesias de una nueva salvacién y ya hablaba de hacer todos los calculos cientifico-
matematicos y logisticos para llevar a cabo el éxodo de las especies de la Tierra
hacia su nuevo hogar.

Como todo héroe, las acciones del astronauta eran de lo mas loable: no sélo habiase
arriesgado a una suerte inimaginable en un viaje sin precedentes, sino que ahora, a su
regreso, hacia gala de humildad compartiendo su experiencia con los mas pequeios,
pues era su interés inspirar a las nuevas generaciones a alcanzar lo inalcanzable y
germinar en ellas la semilla de los salvadores del mundo, ya fuera de éste o de aquél.

El astronauta se sentd entonces a la mesa dispuesta al frente del auditorio escolar
entre una rafaga de flashes de camara e inicié su conferencia. El director de la
primaria lo present6 por todo lo alto y cedi6 la palabra primero a la prensa, que le
llovié a preguntas varias:

— (La nueva Tierra es totalmente habitable?

—Loes.

—Se habla de irnos todos a vivir para alld, ;es posible esto de la mudanza?
—Estamos trabajando en los calculos, pero es el objetivo.

— (Necesitaremos todos trajes de astronauta en la nueva Tierra?

—No, se puede respirar muy a gusto sin casco.
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— ¢(Hay playas para vacacionar?

—Hay playas, pero no hoteles.

—Pero, ;se puede nadar con delfines y hacer esnérquel?

—No hemos confirmado la existencia de delfines.

— jCoémo!, ;no hay delfines?

—No, pero los llevaremos.

— (Hay centros comerciales y complejos cinematograficos?

—No, pero los construiremos.

— (Hay nueces de la India en la nueva Tierra?, a mi mama le gustan mucho las
nueces de la India.

—No, ni siquiera hay una “India” ni otros paises de donde puedan provenir las
nueces, pero las cultivaremos.

— (Hay conexién a internet?

—No, pero la instalaremos

— (Hay caminos y carros para recorrer La nueva Tierra?

—No hay caminos porque tampoco hay carros que los transiten, pero los
manufacturaremos...

Cansado de las preguntas de la prensa, el astronauta anuncié que ya era suficiente
de preocupaciones de adultos y que ahora queria escuchar a los pequefios. Los
maestros, entonces, recorrieron sus grupos instando sus alumnos a externar sus
inquietudes y, poco a poco, nifias y nifios se hicieron oir:

— (Por qué tenemos que dejar la Tierra, que es nuestro hogar?

—Bueno, este planeta, como todos saben, es un tiradero de basura cada vez mas
estéril, donde los recursos se estan agotando y quizas en un futuro no tendriamos
mas qué comer.

—Yo he visto gente que no tiene qué comer, jen la nueva Tierra habria comida para
todos?

—Pues... alla los recursos no han sido explotados en lo absoluto... supongo que si.
— (Eso significa que en La nueva Tierra no habra ricos y pobres como en ésta?
—Eeeh... francamente esa no es mi area... no sé...

—Si no hay ricos y pobres, jen La nueva Tierra seremos mas felices que aqui?
—Este... yo... espero que si...

—Si en la nueva Tierra no hay paises, ;podra por fin haber paz mundial?

El astronauta, visiblemente consternado por la dificultad de las preguntas, tratd de
encausar la conversacion hacia sus dominios y, sacudiendo la cabeza, pidio:
—Preguntenme sobre ciencia, sobre el espacio, jacaso no les gustaria a ustedes, de
grandes, ser cientificos o astronautas, descubridores de nuevos mundos, de nuevas
Tierras?
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—Y ;para qué queremos mas Tierras?

—Bueno, ;qué tal que en el futuro la nueva Tierra se llena de problemas de
contaminacion y escasez de recursos?

— (También? Entonces, ;jiremos por el universo acabandonos las Tierras?

—Pues. ..

—-Sefior astronauta, mejor hay que buscar una forma de reparar esta Tierra en vez
de mudarnos a la otra.

— jVayal, no me lo habia planteado, pero creo que eso seria muy dificil.

— (Mas dificil que irnos a otro planeta y construir alld todo de nuevo?

—Este...

De pronto un nifio en medio de la sala se par6 de su asiento y, sin mas, se dirigio
a la salida, captando la atencion de la audiencia entera. La maestra de su grupo,
sintiéndose evidenciada por la desfachatez de su pupilo, lo alcanzé a un paso de la
puerta, pretextando:

—Disculpen ustedes, es que Juanito es un niflo un poco retraido.

El astronauta, claro, sintid6 entonces ganas especiales de inspirar a este nifio en
particular y le dijo:

—Pequefio, jno hay algo que quieras saber de exploracién espacial o sobre el
descubrimiento de nuevos mundos?

—Perddn, sefior, pero es que yo ya me sé el final de este cuento.

— (Cual cuento?

—El de la nueva Tierra: si nos vamos para alld y todo se hace igual que aqui, la
gente no va a estar contenta porque pronto el agua y el aire estardn sucios, los
arboles cortados, las calles llenas de basura, los animales muriéndose, los pobres
sin comer y los paises peleandose por tener mas que los otros; pero si las cosas
se hacen diferente y no existen ya esos problemas, la gente no va a estar contenta
porque no podrian hacer lo que mas les gusta, como presumir que son ricos, decirle
a los demas que ellos ayudan a los pobres, regafar a quienes desperdician el agua
o tiran basura en la calle y tener la razén en las discusiones sobre la solucién a los
problemas del mundo.

El nifio espero6 por una respuesta durante algunos segundos y, al no obtenerla, dio el
paso que le faltaba para llegar a la puerta y salié del auditorio dejando al astronauta
boquiabierto y pestafieando, con el rostro pasmado, como tratando de comprender
aunque fuera la mitad de su discurso.
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La sesion se dio por terminada y, en lo subsecuente, el astronauta no volvib a visitar
escuelas pensando que, al fin y al cabo, no tenia que ser precisamente él quien
pasara semejantes aprietos en el intento de sembrar la semilla de los salvadores del
mundo, y concretando entrevistas exclusivamente con medios de comunicacion y
altos puestos de gobierno, con quienes se entendia mucho mejor.
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LA PROFECIA DEL CIRCULO POLAR
Rodrigo Ignacio Hidalgo Solis.
I. EL DESPRENDIMIENTO

Ese dia fue conocido como aquel que no tuvo parang6én con ningun otro. Cuenta
un oso adulto, cubierto en sudor y panico, que junto a otros dos osos adultos pudo
presenciar el desprendimiento de hielo mas destructivo que una especie haya podido
contemplar. La profecia habia comenzado.

Los osos llevaban un mes en busqueda de alimento sin resultados fructiferos; en un
primer periodo caminaron guiados por su olfato, pero decidieron coaptarlo puesto
que no distinguian claramente si su sed de alimento sesgaba su instinto.

Fue entonces cuando uno de los osos propuso nadar; su mocién fue aceptada y
nadaron distancias cortas durante dos semanas. En ese afan, mas temprano que
tarde, se encontraron sobre un bloque de hielo, a la deriva y con las patas vacias.

Resueltos en encontrar alimento concibieron un segundo plan: a la distancia se
veia un muro rocoso de importante envergadura. Concluyeron que debia haber
asentamientos de focas o pajaros. El mas sabio de los osos estuvo de acuerdo con el
plan, pero previno al grupo que, para llegar a la costa, deberian nadar treinta y cinco
kilometros en una sola tanda.

Debian actuar rapido ya que su embarcacion los alejaba de su objetivo. El mas
enérgico de los osos dio el ejemplo sumergiéndose y nadando prontamente, los
otros lo siguieron contagiados de su energia y determinacion.

El tramo de nado fue arduo para todos pero mejor6 habiendo superado la mitad
del trayecto. Apenas tocaron la costa con sus patas, se desmoronaron. Mas tarde se
arrastraron hasta un punto donde el agua no tocaba su cuerpo, y ahi permanecieron
en su miseria durante tres dias.

Hubiesen discutido acerca de qué hacer o como proceder, pero no habia razén
que pudiese persuadirlos de hacer algo que empezaba a perder el sentido. El
mas silencioso de los osos sefialo a los otros que, de no avanzar inmediatamente,
moririan en el lugar.

En el punto mas oscuro de la noche, que resultaba ser tan solo un momento antes de
amanecer, los tres 0sos retomaron su vida y el paso ligero. Siguieron un sendero que
los elevaba por sobre el mar. Habia un profundo silencio, levemente interrumpido
por el sonido de sus patas en la nieve y el jadeo inevitable de tres cuerpos extenuados.
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Avizoraron lo que parecia serla cumbre de la ruta y auguraron una vista prometedora
del vasto territorio. E1 mas enérgico de los 0sos alcanzo la cima unos minutos antes
que sus rezagados compaiferos; una vez en la cumbre, pensé en derrumbarse y ser
consistente con el desgano y hastio de su cuerpo... pero la inmensidad lo mantuvo
de pie, sereno, contemplativo.

No se dio cuenta en qué momento sus compafieros se le habian unido en senda
proeza, donde no habia hambre, angustia o siquiera un atisbo de preocupacion.
—No veo reunion alguna de araos y sus nidos... olvidense de los huevos.

—No huelo focas a kilémetros.

— (Belugas, zorros, ostras?

Cada oso pronuncié una cuota de realidad con envidiable sincronia y, unos

segundos después, se miraron, sonrieron y comenzaron a reir. Fue una risa frenética
y disparatada que evocaba un optimista sabor a fracaso, mas no impidié que los
0s0s se revolcaran una y otra vez, carcajada tras carcajada.
La expedicion habia concluido ya que todas las razones que la iniciaron se habian
extinguido. Sin embargo, no quisieron pasar la noche recrimindndose por las
decisiones tomadas a lo largo del viaje, no lo hicieron durante los sesenta y cuatro
dias que habian dejado atrds y hoy no seria la excepcion. Parlamentando unos
momentos, decidieron tenderse en la nieve... por tanto tiempo como hubiese a su
favor.

Pasaron la noche tranquilamente, cobijados por la paz del lugar, y descansaron
aquellos cuerpos a mal traer. Se reintegraron al entorno al dia siguiente, apenas los
rayos de luz tocaron su piel. Nuevamente, el territorio los recibia en plenitud.

— ;Qué vamos a hacer? —Pregunt6 el mas enérgico de los osos, mientras todos
contemplaban el amanecer.

—No lo sé —respondio el mas sabio de los 0sos.

—Regresar —replico el enérgico.

—Cobmo... s6lo dime como —suplico el sabio.

El mas silencioso de los osos prefiri6 no tomar parte del didlogo y cabizbajo derramé
una lagrima y dos suspiros. El optimismo parecia llegar a su fin.

Un lapso mas tarde la tierra comenzo a estremecerse. Los tremores y crujidos
paulatinamente se transformaron en una revelacion catastrofica: toda la inmensidad
que presenciaban en el horizonte hace unos minutos se desprendia frente a sus 0jos.
Era una banquisa enorme, similar a la extension territorial de cualquiera de sus
comunidades. Y ahora yacia descuajada.

La hecatombe cesd y trajo consigo un sosiego sobrecogedor. De hecho, parecia

increible que el inmenso bloque de hielo desprendido que representaba un territorio
completo ya no era mas que un punto a la deriva en el horizonte.
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Los osos no pudieron contener sus palabras, el frenesi de lo sucedido cercenaba
su contencion. El mas silencioso de los osos grufié en busca de orden. Aquello es
exactamente lo que obtuvo.

—Debemos volver cuanto antes, la comunidad debe enterarse de lo que acabamos
de presenciar —exclamo el mas silencioso de los 0sos.

Los otros dos osos miraron al piso. Reprimieron sus palabras un minuto, luego
buscaron los ojos del oso mas silencioso.

—Estamos de acuerdo, pero... ;como lograremos volver? No hemos comido en casi
un mes —esgrimio el mas sabio de los 0sos.

—No me miren esperando respuestas —sentencid rotundamente el silencioso—.
Vamos a tener que confiar en nuestro olfato, somos osos —agrego.

—Osos exhaustos —replicod el mas enérgico.
—~Quiero preguntarles algo —desafi6 el mas silencioso—: jAcabamos de presenciar
el fin del circulo polar, tal y como nuestros ancestros lo predijeron?

Ambos o0sos asintieron instantaneamente.

—Entonces... “somos parte de algo que excede nuestra existencia; no es relevante
si la fatiga se ha apoderado de nosotros, mucho menos si la ruta no esta definida.
Hemos presenciado cémo la Tierra se despedaza ante nuestros ojos, ha llegado el
momento de partir, la verdad no puede morir con nosotros... y si asi ha de ser, sera
buscando nuestro hogar, a nuestro pueblo” —recitaron sacramentalmente los tres
0SO0s.

No hubo necesidad de pronunciar ningtin otro vocablo y antes de digerir todo lo que
tenian en sus turbulentas mentes, comenzaron a caminar rumbo a su hogar a paso
lento pero inusitadamente firme.

II. LA GRAN ASAMBLEA

—Aquello que acabo de contarles es el fiel reflejo de lo que vivimos. La profecia
es cierta y era nuestro deber compartirlo con todos ustedes, nuestros hermanos. El
dia del gran derretimiento ha llegado —profeso el mas sabio y tinico sobreviviente
de los 0s0s.

Todos los osos integrantes del consejo permanecieron en un silencio sepulcral. Uno
de ellos lo rompid con una pregunta:

—Usted dijo que eran tres osos, ;donde estan los otros dos?

El mas sabio y tnico sobreviviente de los osos procedié a relatar el resto de su
historia.
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Al decimotercer dia de su retorno, la fatiga y el abatimiento se apoderaron del mas
enérgico de los 0sos. Sus compaiieros intentaron ponerlo de pie durante dos dias,
pero no hubo caso, su cuerpo se rehusaba. Al cuarto dia, el 0so mas enérgico muriod
durante la noche pero no antes de expresar las siguientes palabras:

—Sé que voy a morir, y tengo la siguiente peticion antes de hacerlo: aliméntense
de mi carne, de otra forma no lograran volver a casa; mirense, estan famélicos y
hastiados. Lo hemos dicho antes, somos parte de algo mas grande ahora, nos hemos
transformado en instrumentos. Ha sido un buen viaje, amigos mios.

Los otros dos osos sabian lo que decian las antiguas ensefianzas respecto a
alimentarse de la carne de otro oso, que incluso daban por muerto a quien lo
intentase; pero no hubo mas remedio que ceder ante la supervivencia, de la vida, de
la verdad... de la profecia.

Al vigésimo dia de su retorno, mientras los osos aguardaban la salida del sol
para continuar con su caminata, discutieron acerca de cémo se reunirian todas
las Comunidades Polares; la ultima vez que se logré una congregacion de tal
importancia habia sido hace mas de doscientos afios. El motivo correspondia a la
mayor amenaza de la época: un ser humano de pieles, mas conocido como esquimal.

Al trigésimo dia, arribaron a su hogar, La Comarca. Sus pies estaban corroidos y sus
gargantas al borde de la asfixia, poco y nada quedaba de ellos y aun asi continuaron
expeditos y veloces en su caminata.

No se detendrian sino hasta tener en frente de ellos a los Tres Patriarcas de su
Comarca, lideres del territorio que, por hazafia, merito o sabiduria, se habian
adjudicado el derecho a brindar bienestar y prosperidad a su comunidad.

Fueron escuchados por los patriarcas al segundo dia de su arribo. Finalizado el
mensaje acerca de lo vivido, ambos osos se desvanecieron, cerraron sus 0joOS Y
exhalaron un aliento enmudecido. Ese mismo dia, fallecié el mas silencioso de los
0s0s; el mas sabio, sobrevivio.

Los patriarcas convinieron que debia hacerse el llamado al Gran Circulo Polar y
discutir el éxodo del territorio, en atencion al relato y la certeza del oso sobreviviente.
El mensaje era sencillo: un pequefio trozo de cuero manchado con la sangre de uno
de los suyos. Los remitentes no tenian una tarea facil, después de todo se pretendia
comunicar a veinte mil integrantes el acaecimiento del gran éxodo.

Al dia siguiente, cuando el sol estuvo en su punto mas alto, seis gaviotines articos se
preparaban para emprender el vuelo.

—De ustedes depende la supervivencia de nuestra raza, espero sepan cumplir su
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deber a todos sus destinatarios sin demora —pontificéd el patriarca mas anciano,
justo antes de que las aves emprendieran su vuelo.

Ese mismo mediodia comenzé la espera de los treinta y cinco dias, o el plazo
detallado por las antiguas enseflanzas para la concurrencia de las seis comunidades
integrantes del Gran Circulo Polar.

—Y el resto de la historia es conocida por todos los que estamos presentes: al
trigésimo quinto dia ustedes llegaron a la Comarca, y en la noche del mismo dia
estoy frente a ustedes exponiéndoles lo que he presenciado —resefi6 el mas sabio y
Unico sobreviviente de los osos. Fue el punto final del relato.

La gran asamblea estaba integrada por todos los osos polares de los que se tuviera
registro en la historia soberana de la raza, agrupados en seis comunidades: Los
osos polares de Canada, del Oeste de Alaska, del Norte de Alaska, la Isla Wrangel,
de Groenlandia y, finalmente, Siberia. Todos pronunciaban la lengua comun
Unicamente en tiempos de calamidad, guerra o razén de antigua data.

Enla gran asamblea s6lo podia estar presente un patriarca de cada comunidad. Cada
uno estuvo en silencio mientras dur6 el relato del mas sabio y Unico sobreviviente
de los osos. Era momento de deliberar, de sincerar posiciones.

—Nuestra piel es blanca, asi también la tierra que habitamos. No debemos basar
la conduccién de nuestra gente en la mirada de un solo oso —sefiald el oso
representante y proveniente de Siberia.

—Nuestra piel no es blanca, sino negra como la noche. Es el suelo que pisamos
aquel que nos permite brillar en el més absoluto de los blancos —le replicé el oso
representante y proveniente de Groenlandia.

—No creo que discutir acerca del color de nuestra piel nos lleve a concluir algo
productivo —dirimi6 el oso representante y proveniente de la Isla Wrangel—,
pero estoy frente a un oso que ha comido la carne de un hermano y esta vivo para
contarlo; en aquello no puede haber error alguno. La profecia es cierta y debemos
marchar por nuestra propia seguridad y bienestar —agregd categéricamente.

Hubo una breve discusion entre los asistentes. Ellider de la Comarca, y representante
de Canada, tomo la palabra:

—Hemos vivido para presenciar lo que nuestros ancestros llamaron “el fin de
nuestra existencia”, no tengo duda alguna. Puede que usted crea en la profecia o
no, lo respeto, pero las sefiales han sido claras; nuestra tierra se resquebraja, nuestro
alimento desaparece; nadamos kilometros en busqueda de lo desconocido para
volver con las patas vacias, si es que la vida nos da la fortuna de regresar. El hielo
serd agua, mas temprano que tarde: permanecer es perecer —gatilld.
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— ;Ha llegado la hora de marchar, entonces? —pregunt6, buscando afinidad en
cada una de las miradas de los asistentes, el oso representante y proveniente del
Norte de Alaska.

Habia llegado la hora de marchar, entonces. Las sefiales, los hechos y las ansias
de un mejor porvenir movilizaron a todos y cada uno de los osos que habitaban el
Circulo Polar. Tomo nueve meses reunir a todos los integrantes de cada comunidad;
la tarea no era facil, dada la razén neuralgica: la profecia significaba el éxodo de
todo lo que les era propio y familiar.

Es por esta razon que muchos osos de diversas latitudes, aun dando crédito a lo que
sucedia y comprendiendo la necesidad urgente de partir, decidieron permanecer en
su tierra 'y esperar el fin en la tranquilidad de su habitat, su tnico habitat.

Uno de los osos propuso censar a toda la poblacién congregada, después de todo la
historia comenzaba de nuevo y la informacién que daba por veridica la existencia
de veinte mil osos era muy arcaica.

La sorpresa fue mayuscula al enterarse de que solamente quedaban siete mil y
unos pocos miembros mas. Los patriarcas no podian creer y congeniar semejante
nuamero, iba mas allad de todo mal augurio o prondstico posible.

Se explico que todo era parte de un mismo ciclo: si el territorio se estaba
desvaneciendo asi también lo hacia su alimento; sin éste los machos no sobreviven
al invierno y las hembras no engendrarian crias. Esta y otras explicaciones fueron
escritas en la piel curtida de una morsa, la cual funcioné como testimonio histérico
de estos nuevos antecedentes.

III. EL EXODO

El éxodo comenzo6 una manana de primavera junto a osos de todos los tamafios,
colores, sonrisas y espiritus. La ruta era univoca: Sur. Asi lo describian las antiguas
ensefianzas y los mas ancianos de cada comunidad.

El acontecimiento era majestuoso, miles y miles de osos caminando por el sendero
de la vida, aferrados a la esperanza de pertenecer a un mundo que ain no existia
pero que les habia sido prometido. De vez en cuando algunos caminantes miraban
hacia atras y alli, en el horizonte, podian ver una delgada franja de nieve que cubria
paramos interminables. Otros tantos, jamas miraron hacia atras: decian que era un
mal comienzo para una nueva vida.

Hubo deserciones cada dia, asi también conflictos de diversa magnitud, mas los

patriarcas mantuvieron su posicién y permanecieron unidos e implacables ante el
flagelo de la frustracién.
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—Los quiebres destruyeron nuestra tierra y asi lo haran con nuestra voluntad;
jdebemos permanecer unidos ante todo embate! —vocifer6 un valiente patriarca en
un dia sombrio.

Luego de haber recorrido una cantidad desconocida de kilometros, pero los
suficientes para encontrarse en una tierra firme y prometedora, los patriarcas
decidieron asentarse y comenzar el nuevo engranaje de la vida. Todos los patriarcas
consultaron con los suyos acerca de la decision de instalarse y en cada comunidad
obtuvieron la venia de todos y cada uno de sus pueblos. Mas tarde ese mismo dia
celebraron, bebieron y se regocijaron en lo que parecia su nuevo hogar.

Muy pronto todo comenzé a tomar forma; algunos 0sos se aventuraron a establecer
limites territoriales, a otros se les encomendd la busqueda de alimento y provisiones,
otros construyeron madrigueras para lograr la hibernacién de sus compaifieras.

Hubo un oso, dentro de todos, que no podia contentarse con el asentamiento ni con
sus funciones: era aquel que habia visto la destruccion de su tierra, la muerte de dos
de sus hermanos y el lider de la profecia. Se le conocia como el mas sabio de los
0s0s y Unico sobreviviente.

Comprendi6 que todo tenia un final y, mas temprano que tarde, se revelaria ante
los ojos de quien estuviese observando. Supo que, desde el momento en que vio
sucumbir la tierra, él y su calvario vagarian continuamente los confines de una
tierra que le habia arrebatado todo lo que habia aprendido a amar.

Un buen dia, con una llovizna calida y una bruma ligera, dejé atras el asentamiento
para seguir caminando hacia el sur. No dio explicaciones a nadie, pero, por su
caminar displicente y veloz, nadie se las hubiese pedido tampoco.

En el camino enfrenté una mescolanza de recuerdos y desdichas; sintié ganas de
detenerse y ahondar en las voces que los distraian incesablemente, pero no, no pudo
interrumpir sus pasos siquiera un momento. Asi continud su procesion.

No tuvo conocimiento de en qué momento tenia frente a sus ojos una ciudad de
grandes proporciones. Casas, buses, automoviles, edificios, centros comerciales, y
tantas otras cosas para examinar.

—Aqui no hay nadie —murmuro.

Transcurridas tres horas de inspeccién, comenzoé a elucubrar un cimulo de teorias
acerca de cual era la razén de una ciudad completamente deshabitada. Mientras
pensaba se volted y pudo verse a través de una vitrina. Fue justamente en ese
momento donde entro al convencimiento de que todos migran: hombres de pieles...
0S0s.
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Su andar lo llevo a los pies de un imponente rascacielos. Jamas vio algo semejante
en su vida. Estaba perplejo frente a una estructura que lo hacia perder la vista en el
cielo. Debia ser ahi, penso con beligerancia.

Embargado por la curiosidad, entro; recorrid el piso cero y dio vueltas buscando
un lugar que lo llevase a lo mas alto. Dio con las escaleras y comenzo6 a subirlas sin
tener idea de que eso hacia, precisamente.

Hubo una conviccién que lo acompafié durante los mil ochocientos sesenta
escalones que duro su travesia: volveria a mirarlo todo desde lo mas alto. Un par de
peldafios mas y nuevamente, frente a ¢l, una puerta. Al otro lado de ella estaba la
inmensidad de una realidad candida, pacifica y plena.

El mas sabio de los 0sos y unico sobreviviente contuvo toda posible ejecucion. Supo
que estaba a merced de algo mas grande, debia ser cauto. Superado y transformado
el miedo a su favor, dio pasos certeros que lo llevasen mas cerca de lo que parecia
ser una vista magnifica.

Ahi, finalmente, encontr6 la paz que tan esquiva le habia sido. Prest6 atencién a
todos y cada uno de los detalles del paisaje y pensé que sus hermanos hubiesen
disfrutado lo que hoy se le regalaba. Recordo hasta que no hubo voces ni imagenes a
las cuales acudir. Suspir6é hondo y cerrd los ojos. La profecia habia llegado a su fin.
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Libretos de teatro guifiol
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LAS DESVENTURAS DE NEBLUMO
Teatro guifiol sobre contaminacion atmosférica para educacion basica

Roberto Ramirez Espitia
Contexto

Es por todos sabido que nos enfrentamos a una gran problematica ambiental a nivel
mundial (Garcia, 2014); la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG), donde
vivo, no es la excepcion a esto, por tanto, considero que es importante desarrollar
estrategias de sensibilizacion tan diversas como sea posible a fin de ayudar un poco
en esta materia. Dentro del abanico de aspectos a mejorar se encuentra la calidad
del aire (Ramirez, 2003). Segin la Organizacion Mundial de la salud (2016), “la
contaminacion atmosférica urbana aumenta el riesgo de padecer enfermedades
respiratorias agudas, como la neumonia, y crénicas, como el cancer de pulmén y las
enfermedades cardiovasculares. Los efectos mas graves se producen en las personas
que ya estan enfermas. Ademas, los grupos mas vulnerables, como los nifios, los
ancianos y las familias de pocos ingresos y con un acceso limitado a la asistencia
meédica son mas susceptibles a los efectos nocivos de dicho fenémeno”.

Durante 15 afos desempefié, entre otras, la funcion de “educador ambiental” como
trabajador para el Gobierno de Tlaquepaque (hoy San Pedro Tlaquepaque), donde
nuestro principal punto de atencién fue dar charlas en escuelas de educacién basica.
Este municipio enfrenta continuamente contingencias atmosféricas (Gaceta, 2007).

Especificamente, en 2006 realizamos una serie de eventos de este tipo de manera
continua. Tuvimos el problema enfrente, severo, y de pronto no sabiamos qué hacer.
El Concepto de “contingencia atmosférica” era nuevo para el ayuntamiento. Fue
dificil explicar este término tanto a funcionarios como a los compaiieros de trabajo.
En este tiempo se realizaron reuniones con varias Secretarias de Gobierno (salud,
educacion, medio ambiente, proteccion civil, etc.) a fin de definir acciones conjuntas
para atender esta situacion. Muchas prosperaron, y otras no. En gran cantidad de
ocasiones la Secretaria de Educacion manifestd que este problema “la rebasaba”,
mas aun al no tener gente especializada en este tema trabajando para ella.
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La ZMG cuenta con una red de monitoreo atmosférico que mide las particulas
contaminantes en “IMECAS” Indice Metropolitano de la calidad del aire (Ezcurra,
2017), una medida con la cual se activan las fases de contingencias en la ZMG. Sin
embargo, ha habido poca sensibilizacion a este respecto al interior de la sociedad
(Ramirez, 2003). Por esto, al activarse la fase de contingencia atmosférica, la gente
no sabia qué hacer, y las instancias de gobierno tampoco.

Con esta motivacion surge el ecoteatro que a continuacion se presenta, a partir
de la necesidad de dar a conocer la problematica ambiental a nivel de educacién
basica, a nifios de 3 a 12 afios, a sus padres y maestros. Hicimos reuniones con los
comités escolares a fin de realizar un directorio de escuelas para activar el plan de
contingencia que consistia en que los nifios no salgan al patio durante las clases
deportes y el recreo.

Nosotros quisimos ir mas alla y hablar de este tema con los nifios, y es asi como
surge esta estrategia que nos habla de un “gran monstruo” que se hace fuerte con
el humo del cigarro, la quema de llantas y de gases provenientes de los vehiculos y
autobuses automotores, pero que se puede destruir si plantamos arboles, generamos
mas areas verdes en las ciudades y cuidamos el agua. El texto original se ha perdido
en el tiempo, se presenta aqui una adaptacion de la primera version.

Nunca olvidaré que al finalizar una funcidén, en un centro educativo preescolar en la
contaminada colonia Miravalle, un nifio de unos 4 o 5 afios, con voz de preocupacion,
se acerca y me dice “maestro, el monstruo me asust6” y luego cambia el tono de
voz por uno mas alegre y comenta: “jpero el cuento estuvo maravilloso!”. Acciones
como estas motivan a seguir adelante a pesar de la afliccion.

Aspectos técnicos:

Muifiecos: 1 de nifio, 1 de nifia, 1 de enfermera o doctor, 1 de profesor o profesora.
Se pueden utilizar retazos (pedazos de tela) para previamente hacer los mufiecos de
guifiol.

Escenografia: puede ser una fotografia impresa de algun lugar que los nifios
identifiquen, como por ejemplo, una escuela, un jardin, una calle, un parque, etc.
Puede hacerse con un dibujo en cartulina o telas de colores o con mayor complejidad
y detalle, segun sea el presupuesto.
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Equipo de audio: reproductor de musica, bocinas, microfonos inalambricos y de
diadema, de preferencia (es mas facil para los actores ya que tendran las manos
ocupadas).

Herramientas: pinzas, cinta aislante, extension eléctrica.
Mausica: Varias piezas musicales, dependiendo de la situaciones en escena.

Teatrino: Estructura donde se expondra la obra o en su defecto un par de telas que
impidan a los espectadores, ver a los actores como manipulan los titeres.

Personajes:
Presentador
Neblumo

Nino Juanito

Nina Itzel
Doctora/Doctor
Profesor/Profesora

Libreto:
Se pueden hacer primera, segunda y tercera llamada como en el teatro. Después de
la segunda llamada se escucha la musica y comienza el PRESENTADOR.

PRESENTADOR: Nifios, jcomo estan?, buenos dias (o tardes, segun sea el caso.
El dia de hoy hemos venido de... (Institucion que presenta, municipio,
escuela, ONG, etc.) Para traerles un cuento con un bonito mensaje. Para
eso es importante que guarden silencio para que todos y todas puedan
escuchar con claridad. Le pedimos a los maestros y papas (segun sea el

caso) nos ayuden con el orden. Esta es tercera llamada, tercera llamada,
jcomenzamos! (Inicia musica instrumental a eleccion de los presentadores).

(Sale a escena Juanito)

JUANITO: Hola, nifios, buenos dias (o tardes, segun sea el caso), ;cOmo estan?,
(ya conocen a mi amiga Itzel?, se la voy a presentar, jme ayudan a llamarla?
(se espera a que los nifios contesten “Si”).

PRESENTADOR: Nifios, vamos a llamar a Itzel. A la cuenta de 3 gritamos
“Itzel”, inos ayudan?, 1, 2, 3. jItzel!

(Aparece en escena Itzel)
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ITZEL: Hola, nifos, jcomo estan? (se espera a que respondan) jQué bueno que
estan bien!

JUANITO: Hola, Itzel.

ITZEL: Hola, Juanito, jcomo te encuentras hoy?

JUANITO: Fijate que un poco mal, me puse a correr en la mafiana y no me siento
bien.

ITZEL: ;De verdad?, ;qué tienes, Juanito?

JUANITO: Me duele la cabeza, me cuesta trabajo respirar, me arden los ojos y
me mareo.

ITZEL: jAy, qué Juanito!, qué mala onda, puede que sea por la contaminacién del
aire, jqué te parece si vamos con la doctora (o el doctor, segun sea el caso)
a ver qué te dice?

JUANITO: Si, esta bien, ;me acompanas?

ITZEL: Si, claro que si, Juanito, vamos a su consultorio. jMira, ahi va la doctora!

JUANITO: jAh, qué bien!

DOCTORA: Hola, nifios, ;coOmo se encuentran?

ITZEL: Hola, doctora, yo me encuentro bien, pero Juanito se siente un poco mal,
platicale, Juanito.

JUANITO: Si, doctora, me arden los ojos y me duele un poco la cabeza.

DOCTORA: Ay, Juanito, debe ser por la contaminacién del aire, toma un poco
de agua y siéntate en lo que te explico: debido a la gran cantidad de gasolina
que utilizan los autos, camiones, autobuses y demas transportes, (0 agregar
problematica local) el aire se llena de contaminantes que pueden dafiar
nuestra salud, por eso es importante estar informados desde los medios
como la radio y la television sobre la calidad del aire.

PROFE NOE: Hola a todos jqué estd pasando aqui?

DOCTORA: Hola, Profe Noé, Juanito se siente un poco mal, debe ser por la
contaminacion del aire.

PROFE NOE: Escuché en las noticias que hay contingencia, es decir, hay muchos
contaminantes en el aire que respiramos, lo mejor en estos casos es no
correr al aire libre y tomar muchos liquidos. Es por eso que hoy se
suspenderan las actividades al aire libre hasta que mejore la situacion.

ITZEL: Yo no sabia nada de esto.

JUANITO: Ni yo.

DOCTORA: Profe Noé, deberiamos de empezar una campaiia informativa en
la escuela para todos los alumnos del plantel, profesores, directivos y
personal en general.
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PROFE NOE: También debemos de incluir a papas, mamas, tutores y nifios.

DOCTORA: Yo puedo invitar a la Secretaria de Salud para que nos dé algunas
recomendaciones y también para hablar de los efectos nocivos del
tabaquismo.

PROFE NOE: El fumar también contamina el aire que respiramos.

DOCTORA: Y, desde luego, también dafia nuestra salud, por eso es muy
importante no fumar.

PROFE NOE: Todos los gases de las fabricas, los autos, el cigarro, (se puede
agregar la problematica atmosférica local) forman lo que en inglés se llama
SMOG o, en espafiol, “neblumo”.

NEBLUMO (Se oye musica terrorifica y con risa aterradora, Neblumo comienza
su aparicion) Jajajaja, (quién me ha invocado? Jajajaja, gracias a la gente
desconsiderada que abusa del automovil, a todos los que fuman sin control

ITZEL: jSanto cielo! ;Quién eres td, monstruo?

JUANITO: Es el que me ha enfermado!

NEBLUMO: Soy el enemigo gris, el irrespirable, el dafiino... Neblumo! y voy
nifios se asustan).

DOCTORA: Tranquilos, nifios, el maestro y yo los vamos a cuidar, no los
dejaremos solos con este monstruo.

PROFE NOE: Te aprovechas de ellos porque son nifios y son mas vulnerables
contigo, pero nosotros sabemos cémo detenerte.

NEBLUMO: Jajajaja, ;t0?, ;un simple profesor de escuelita?, ;qué puedes hacer
contra mi?, yo soy el poderoso Neblumo, jajajaja.

PROFE NOE: Para empezar, ni la doctora ni yo fumamos, y vamos a hacer una
campafia de concientizacién en tu contra, vamos a hacer que papas,

mamas,
trabajadores y maestros, utilicemos mas el transporte publico, la bicicleta;
es mas, hasta caminar...

NEBLUMO: ;Caminar? Jajajaja, ;caminar?, jajajaja, a la gente no le gusta
caminar, le da flojera, le da mucha pereza, cada dia hay mas obesidad
en este pais y es gracias a la comodidad de la vida moderna, nadie quiere
hacer ejercicio, los padres de familia ni siquiera vienen a las reuniones de
sus hijos, no los vas a convencer, jajajaja.

DOCTORA: Claro que si, tenemos que atacarte por el bien de los estudiantes y
sus familias.

ITZEL.: Si, yo les diré a mis papas.
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JUANITO: Y yo a mis amigos del futbol, a mis primos, a mis tios, a todos.

NEBLUMO: jNo puede ser!, jse estan volviendo conscientes!

PROFE NOE: Ademas, plantaremos arboles en la escuela, en los camellones, en
las unidades deportivas, en las plazas publicas, en las casas mismas y nos
vamos a asegurar de que crezcan sanos y fuertes para que purifiquen el aire.
Con todo esto, no seras mas que un recuerdo.

NEBLUMO: jNoooooo!, jme estoy debilitando; sus acciones en conjunto, su
buena voluntad, su compafierismo, me debilita!

DOCTORA: También podemos usar la fuerza del sol para debilitarte, pondremos
un calentador solar en la escuela para no usar gas.

PROFE NOE: También con la fuerza del viento podemos generar energia eléctrica
y eso también acabara contigo.

NEBLUMO: iNoooooo!, jno puede ser!, jme estan derrotando!, esta gente sabe
que hay alternativas para evitar la contaminacion del aire.

ITZEL: Y se las vamos a decir a todos los compaiieros de la escuela.

JUANITO: Y a nuestros amigos del barrio.

NEBLUMO: Los nifios de esta escuela son muy desobedientes y no hacen caso a
sus maestros. Ustedes no van a hacer caso, jverdad que no, nifios?

PRESENTADOR: Nifios, ;qué opinan?

ITZEL: Nifios, ;verdad que nos van a ayudar a vencer a Neblumo? (se da un
espacio para que la audiencia responda un gran “Si”).

JUANITO: jFuera, fuera, fuera, fuera...!, ayadenme, nifios (se espera que la
concurrencia ayude con esta porra).

NEBLUMO: No me voy a ir, porque siempre hay gente irresponsable y que no le
importa el bien de los demas.

DOCTORA: Esa gente no esta aqui, asi es que jvete, Neblumo!

PROFE NOE: Nifios, vamos a soplar muy fuerte para que se vaya Neblumo, ;me
ayudan a soplar? (se espera a que responda la gente).

JUANITO: Si, vamos a ayudarle, profe.

ITZEL: Si, todos juntos.

DOCTORA: Vamos a soplar bien fuerte.

PROFE NOE: A la cuenta de tres: uno, dos, tres; jsoplen, nifios!

NEBLUMO: iNo0000000000000!, me voy, pero algun dia regresaré.

DOCTORA: jBravo, nifios!, se fue Neblumo.

ITZEL: Lo vencimos con la ayuda de todos.

JUANITO: Si, la unién hace la fuerza.

PROFE NOE: Pero no se olviden de cuidar las 4reas verdes.

DOCTORA: Utilizar de forma segura la bicicleta en lugar del auto.
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JUANITO: Y compartir toda esta informacién con nuestras familias.

ITZEL: Para vivir mejor.

PROFE NOE: Un aplauso para todas y todos, por haber vencido a Neblumo, pero
si nos descuidamos, nos puede volver a atacar.

DOCTORA: De todos depende cuidar el aire que respiramos. Pues bien, nos
despedimos de todos (todos los personajes se despiden).

PRESENTADOR: Un fuerte aplauso para nuestros artistas que nos ayudaron a
vencer al monstruo Neblumo. Y ustedes, nifios, ;van a ayudarnos a cuidar
el aire?, ;van a ayudarnos a cuidar los arboles, las plantas y los parques?
Esperemos que papas y maestros también nos ayuden en esta tarea. jHasta
luego!

FIN
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SOS, HUATULCO AL RESCATE
El teatro guifiol como método ludico

Gabriela Zavala-Garcia
Maria del Rosario Piedad Cid-Rodriguez
Martin Guadalupe Romero-Morett

Contexto

Desde 2008, Huatulco es el segundo destino turistico a nivel mundial con la
certificacion EarthCheck Platinum. Ademas, tiene la playa Chahue con el distintivo
Blue Flag, pero, en la temporada vacacional, los baiiistas tienden a tirar basura de
todo tipo, dejando residuos sélidos en el mar y la playa, generando serios problemas
en las bahias y en la comunidad que habitan estos espacios.

Lamentablemente, Huatulco es contaminado en temporada alta (semana
santa, semana de pascua, diciembre y verano, con menor afluencia), cuando los
vacacionistas tiran residuos en la playa y en el mar, tales como plasticos (envases
de refresco, anillos de plastico para paquetes de 6 cervezas, latas, vasos desechables,
diversos envases).

A partir de la propuesta del guion “SOS, Huatulco al rescate”, surge la idea de
integrar el marco pedagdgico-didactico al eje tematico, referido al ambiente natural
y social, que potencie la actividad cognoscitiva de nifios y publico en general.
Esta estrategia de educacidén no formal nos permitié reflexionar y caracterizar el
desarrollo de la practica educativa.

Esta obra recupera y problematiza las alternativas que los nifios y adultos, poseen
respecto al cuidado y conservacion del ecosistema marino de los residuos sélidos del
ambiente cotidiano, a través de una estrategia didactica con la dicotomia realidad-
fantasia mediante aprendizaje significativo. Con contenido ilustrativo del cuidado
de los ecosistemas, donde los protagonistas dialogan sobre su sobrevivencia en
el océano, transformando esas ideas en un conflicto dramatico-cognitivo, frente
a un mar que muestra diversas visiones del problema; es el publico quien pone
conclusiones en cada funcién. Las concepciones promueven el cambio conductual
y relacionan las experiencias de la vida cotidiana de los espectadores.
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El teatro como accidn creativa y artistica tiene muchas ventajas: engloba diversas
formas de expresion (oral, corporal, escrita, plastica), puede ser un medio util para
lograr este desarrollo de habilidades creativas. Es atractivo para los niflos por su
similitud con el juego; brinda la posibilidad de recibir un reconocimiento de actuar
para alguien mas (el caso del ecoteatro participativo), de involucrarse en un proyecto
y formar un equipo interdisciplinario. El quehacer teatral brinda a las personas y al
nifo, en particular, la oportunidad de desarrollar habilidades como la capacidad de
improvisar, la espontaneidad y la seguridad en uno mismo, entre otras.

Cconsideramos algunas de las condiciones del aprendizaje significativo en los
materiales y en la caracterizacién de los personajes de la obra, asi como en la
escenografia, con imagenes de fantasia y color, ademas de propiciar la psicologia
afectiva, que se aprende de los personajes por su textura, gracia y voz musical o por
las palabras cotidianas que se incluyen.

Otra de las condiciones que se consider6 en el libreto y el desarrollo de la obra,
son los procesos logicos en los que se desata el desarrollo de la estructura teatral
y, finalmente, incluimos el componente participativo para el manifiesto de nifios
y publico en general. En el teatro identificamos diversos tipos de personajes o
muiflecos, sin embargo, nuestro trabajo se centra en los de “guante” o guifiol.

La relacién y participacion colectiva del “Equipo Verde de Huatulco” con
las Universidades del Mar y de Guadalajara, permite la construccion de una
propuesta didactica, amena y de aprendizaje significativo dirigido especialmente a
vacacionistas (chicos y grandes), bajo la tematica del cuidado y conservacién de las
playas, la reduccion de la generacion de residuos y la busqueda de alternativas, con
un proceso educativo participativo mediante espacios para su interlocucién con los
titeres (es un gusto ver a los nifios comunicarse con éstos) en la dinamica de la obra
y de las conclusiones tendientes a la participacion-reflexion-accion.

El Teatro guifiol como recurso didactico es tutil para favorecer el aprendizaje del
publico al que se dirige. Este material facilita la percepcién y comprension de los
elementos abordados y surgiere la emotividad, posiblemente la apropiacion de uno
o varios de los personajes en cuanto la idiosincrasia de los mismos en los receptores.
Las experiencias de los personajes, sus vivencias y el ejercicio de las actividades
cotidianas, permiten al receptor apropiarse del ejemplo, y es asi que el aprendizaje
se logra cuando el espectador realiza actividades significativas para él y actda de
acuerdo a sus intereses y aptitudes.
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Libreto:

NARRADOR/A: Esta historia quiza es como alguna otra que han visto en la tele,
escuchado en el radio o que algin abuelo les ha contado... Nuestra historia inicia
en un lugar de la costa al que todos los nifios y nifias desean ir en sus vacaciones
y que después de irse dejan todo botado. Disfrutan, ensucian y se van; muy pocas
personas son cuidadosas, la mayoria ensucia la playa y el mar. He aqui una historia
para reflexionar...

ROSIPEZ: jAh! Qué rico aire se siente... es un lindo dia. Se escuchan las gaviotas
y el viento.

DONA MAR: No tardara en ponerse feo todo esto. Mira, ya llega la gente, jesos
monstruos que todo destruyen! (molesta grita) jQue se vayan de aqui!

ROSIPEZ: Bueno, bueno, dofla Mar, jpero no sea usted tan enojona! La gente
viene a divertirse.

DONA MAR: jQué naranjas agrias! Que se vayan bola de... jcochinotes!

BARCOLINO: Ejem...mmmbh... Con permiso pececita, no me estorbes, traigo
buen ca-cargamento y voy a... mjjmjjmyjj... jaaah, Deesssscargué! jaaah!

ROSIPEZ: jUgh! jQué asco, qué feo huele! jFuchi, qué cochino, Barcolino! ;Por
qué no fuiste a dejar tu cochinero de desechos a otro lado? Mira nomas,
inos ensuciaste a Dofla Mar y a mi!

DONA MAR: jPero qué barbaro, Barcolino, ahora si te mandaste con tu mugrero!
Dile a tu capitan que se vaya a otro lado, jlejos de aqui!

BARCOLINO: Ay, si, si, sefiora, ahi luego.

ROSIPEZ: No sabe como lo lamento, Dofia Mar. jsniff, sniff!

DONA MAR: Yo también, jovencita, asi ;qué mar dejaremos a los mas pequefios,
sucio y contaminado? Todos gozan de mi, es divertido entrar al mar,
brincar olitas, surfear, nadar y que todas las criaturas marinas vivan
decentemente, pero asi con tanta destruccion y falta de educacion, ja quién
le gusta vivir en un chiquero?

ROSIPEZ: Ay, ino esta exagerando? Pero mire, ;qué viene ahi?

DONA MAR: jEh! Buenos dias, ;quién es usted?

DON PLASTICO: Permitame presentarme: soy Don Plastico, pa’ servirle a usted
y a Dios.

ROSIPEZ: ;Don Plastico? Y Usted ;qué hace aqui?

DON PLASTICO: Pues he sido botado por un chiquillo hacia el mar, lejos de
aqui, cerca de alla,

ROSIPEZ: Ah, jqué interesante! Ella es Dofla Mar, y yo Rosipez.
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DONA MAR: ;Ves, Rosi?, Don Pléstico es el mejor ejemplo del basurero en que
vivimos.

DON PLASTICO: jAh, claro! Digame a mi, que he ido y venido entre un rico
refrigerador en tiempos de calor y basureros. Qué horror, no conoces nada,
chiquilla rosada!

ROSIPEZ: iNo me digas rosada, soy Rosipez!

DON PLASTICO: Ya, ya, chiquilla, no quise hacerte sentir mal por tu color
Bueno, en realidad lo que quiero decir es que este planeta esta cada vez
peor. A nadie le interesa tener la playa y el mar limpio, o quizé a algunos
pocos. (Se dirige al publico) ;Ustedes son parte de los cochinos o de los
limpios?

TORTUGUAMA: (Con voz y acento de anciana) {Qué pasa, hijitos? Oigo que hablan
y gritan, ;pues de qué se trata esto?

DONA MAR: jNo se asuste, mi vieja amiga!, es lo de cada afio: ya llegaron los
baiiistas a la playa de Huatulco. El problema no es que vengan, sino que
muchos de ellos nos dejan basura (Sube la voz, enojada) jSucios, cochinos,
buenos de montoneros!

TORTUGUAMA: Si hijita, jsi me asusto y me enojo! Ya vi el cochinero que este
monstruo nos vino a echar.

BARCOLINO: jNo muela abuela, agarre la onda pues! Ni se meta, es mi trabajo
y yo qué puedo hacer, hasta a mi me hace dafo lo que se tira de mi
embarcacion, pero jqué quiere que haga, nera!

TORTUGUAMA: jCallese! Insolente chamaco, nomas eso me faltaba, que usted
me diga que no me meta, si tengo mas de 150 afios! jJ4! jSi Usted no
conocio el mar que yo conoci! Los peces se veian desde arriba. Don
pelicano me decia: “jQué belleza, comadraza, qué belleza!

BARCOLINO: jJum, ‘pos si solo cargo gente! Y a muchas de esas que no les
importa tirar tanta cosa en el mar, pero se las perdono sélo a las prietitas
chulas como Usté’. También por donde yo paso en mi camino, he visto
islas enteras jde pura basura!

TORTUGUAMA: Ah, qué muchacho éste tan conteston.

BARCOLINO: Achis, ja poco tanto asi?

TORTUGUAMA: |Y mas, cuando yo era joven, oh pues!

TODOS: jYa llovid, jajaja!

TORTUGUAMA: Bueno, bueno, hace unos aiiitos, jeje; les decia, antes veniamos
en grandes grupos de tortugas a poner los huevos a la playa. Nadie nos
molestaba, las playas super limpias; veniamos tantas que cubriamos la
playa entre todas; ahora... jsnif!
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ROSIPEZ: ;Qué pasa, abue?

TORTUGUAMA: ahora con trabajos sale una o dos por noche y las capturan,
las matan, les roban los huevos y no las volvemos a ver, y menos a sus
crias. Y cuando sobreviven confunden las medusas con bolsas de plastico,
que se les atora y mueren asfixiadas.

DON PLASTICO: Si, yo he estado en basureros junto con caparazones de tortugas,
jes bien gacho garnacho! Uno de mi compa Martin pescador, con plastico
como el de mi cabeza, y ‘pos, jestiro la pata! Y mis cuates los pajaros creen
que las colillas de cigarro son alimento; se lo tragan y luego consiguen
trabajo, pero tres metros bajo tierra. jPobres compas!

NARRADOR/A: En eso, se acerca un muchacha en una tabla surfeando.

(Suena musica de Bob Marley)

BARCOLINO: jPero ésta si me las paga, ya veran!

DON PLASTICO: jNo seas gacho, Barcolino!

BIOLOGA: (Cayendo en el agua) jAaaahhhh! Glub... glub... jAh! Coff, coff...

DONA MAR: jPobre muchacha, ya la aventaste por alla! La ayudaré.

BIOLOGA: ;Me cai, o qué rayos pas6? me las vi negras, hasta crei ver una
tortuga... jAaaah, una tortuga marina! jguauuu! No habia visto una tan
cerquita. ;Sera verde, prieta, carey o caguama? Mmbh, jhey!, los de enfrente,
tdbmenme una foto con ella, no sean malitos, pa’l internet, pa’ que mis
cuates me crean que estuve bien, bien cerca. jHey!

TORTUGUAMA: Mas cerca estamos nosotros de morir, y, si quieres, jen tus

manos! Yo ya estoy vieja pa’ defenderme...

BIOLOGA: j;Queeeé?! Pero jtu hablas! Digo, usted... ;me hablé o lo sofié? Creo
que fue la caida, porque estoy entendiendo su lenguaje.

TORTUGUAMA: Qué esperabas, jyo hablo ocho idiomas! ;En cudl quieres que
te hable, jovencita? Mas sabe una por vieja que por sabia.

BIOLOGA: yo... este... jcuando me emociono hasta el espafiol se me olvida! Me
alegra conocer una tortuga tan grande y tan...

TORTUGUAMA: jVieja, dilo!

BIOLOGA: No, no, en realidad queria decir sabia. Ahora resulta que sé poco de
ustedes: que migran, que bucean, que hacen nidos, que siempre andan en
el mar, que viven muchos afios jy ahora esto! Es sorprendente.

TORTUGUAMA: Vaya, para ser tan joven, sabes mucho. Si, somos pocas las que
logramos sobrevivir.

ROSIPEZ: Vaya con la chica, esta bien informado de su vida.

DON PLASTICO: Pero tengan cuidado, puede ser peligrosa.

BIOLOGA: jOye, no!
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BARCOLINO: Mmh, pues yo no confio en los humanos, sélo dafian y provocan
lios, json de lo peor! jQue si no, pues!

BIOLOGA: |No te pases!

DONA MAR: jBasta ya! Dejen que hable la chica, se nota que conoce sobre las
tortugas, pero y ;qué hay de los demas que viven aqui?

ROSIPEZ: Si, ;qué mas sabes y qué te traes, eh?

DON PLASTICO: Si, porque gente como ti maltrata, descompone o tira todo le
sirva o no.

TORTUGUAMA: iEs momento de demostrar lo que sabes y tu interés por la
naturaleza!

BIOLOGA: {Ya bajenle, montoneros! No quiero mentirles, apenas soy estudiante
de biologia, cuido el ambiente y participo con los Verdes de Huatulco.
Cuando termine de estudiar quiero ser educadora ambiental.

TODOS: ;Educadora ambien...qué?

DON PLASTICO: Yo también soy verde, jpero de color!, jporque el verde es vida!
Chiquilla, dime, dinos, ;qué hace una educadora ambiental?

BIOLOGA: Educador ambiental es una persona que trabaja en pro del ambiente y
motiva a los chicos y grandes a cuidar a los animales, las plantas y todo el
planeta.

BARCOLINO: jJa!, y s6lo porque sabes ;vas a proteger y ser buena chica? Asi los
quiere convencer... jpuro jarabe de pico!

BIOLOGA: Nada de eso, mi querido Barco...

BARCOLINO: ;Querido? Esta mochita quiere agarrar su barquito, j;eh?! Mejor
yo te agarro, fiera.

BIOLOGA: {No te vayas por otro lado! Abuela, como le decia, a las tortugas ya
no se las deben comer, y a quien lo hace va a la carcel, todo pa’ conservarlas
vivitas y coleando y que no se extingan.

DON PLASTICO: ;Ah, si? Las han de conservar, jpero en mezcal o el puro
caparazon, de trofeo!

BARCOLINO: Se me hace que a ésta le va a crecer la nariz de pinocho, ;jeh?

DONA MAR: Ah, qué par, jguarden silencio!

TORTUGUAMA: En mis tiempos no eran necesarios programas ni motivar el
cuidado de la naturaleza, la gente cuidaba y no destruia, no habia
necesidad... ;qué paso6?

BIOLOGA: Los tiempos cambian y hay de todo en este mundo: a la mayoria le
vale el planeta, y muy pocos se parten su mandarina en gajos defendiéndola
y buscan nuevas formas para salvarlo, por ejemplo a los envases PET, ya
hay retornables, o sea que ya no van directo al basurero sino que se reciclan,
écheme una mano, Don plastico, pa’ que vean que es verdad
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DON PLASTICO: Si, chiquilla, ;como la ven desde ahi? A que soy como gato
con 7 o mas vidas, je, je. Estoy en paz con lo que dice, jorale! Me lleva el
aguaaaaa... jadios!

TODOS: Adids, Don Plastico

ROSIPEZ: jGuaauu, qué cosas tan bonitas dicen!, no las conocia. Ya ven, no todo
es color de hormiga, esto suena a color de rosa.

TODOS: jAhhh!

ROSIPEZ: iMi favorito, ahhhh! Hasta pronto, me voy feliz como una lombriz a
contarles a mis hermanos, jhasta pronto!

TODOS: jAdioooos!

DONA MAR: Me interesa saber mas de lo que hacen los humanos, mi querida
aprendiz de bidloga.

BIOLOGA: Ay, Doiia mar, se nota que es usted fan de Harry Potter, jajaja, pues se
lo cuento todo, existen areas naturales que sirven para proteger a muchas
especies que estan en peligro de desaparecer, y no haciendo “abra-cadabra”
precisamente, sino por las acciones malas del hombre. Aqui en Huatus esta
el parque nacional.

BARCOLINO: Definitivamente se gano boleto esta morena chula, jme la llevo
gratis!

DONA MAR y TORTUGUAMA: Ja, ja, ja...

BIOLOGA: Gracias, Barcolino. Cuando sea bi6loga, invitaré a participar a la
gente a trabajar con el equipo verde de Huatulco, que motiva a ser
responsable por la sustentabilidad de este destino y tendré a mi cargo un
programa ambiental y trabajaré por ustedes.

BARCOLINO: Bueno, pues yo quiero decir algo: en mi barco he escuchado que
los verdes trabajan como voluntarios, para que las playas se sigan
conservando por muchos afios y asi dure mas el planeta azul.

TORTUGUAMA: Si, es importante que se lleven una imagen diferente de esta
area turistica, porque Huatulco es verde y limpio; pero no debe ser solo
una labor aislada, sino que debemos multiplicar este ejemplo para que
todos lo cuidemos y disfrutemos; sobre todo los hijos de nuestros hijos.

DONA MAR: Me has dejado impresionada, me agradas y espero poder seguir
hablando contigo cosas muy positivas que nos dejan la esperanza de una
mejor calidad de vida.

TORTUGUAMA: Me has dado una leccion de vida y me has hecho sentir muy
bien. Gracias, porque asi existe la posibilidad de que mas tortugas lleguen
a mi edad, hijita linda.

DONA MAR: Es importante que cuiden, no tirando basura cuando visitan
nuestras playas y hay que estar informados de la calidad del agua.
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BIOLOGA: Si, todos debemos ensuciar menos, porque todo se va directo al mar
y lo contamina.

BARCOLINO: Bien, pues ensefia lo que sabes a los demas y que ya no tiren tanta
basura y cosas al mar... fieros, piensen en que Dofia Mar puede acabarse y
con ella la diversion en las vacaciones.

BIOLOGA: Tienes razén, y ahora tengo un compromiso con ustedes y con la
humanidad, con el planeta, ;qué dejaremos a los pequefios?

DONA MAR: Si, porque ;dénde jugaran los nifios?

BIOLOGA: Gracias, Dofia mar... todos, nunca los olvidaré. Me parecio que...
[estaba soflando?

(Regresan todos)

TODOS: No sofiabas, jqueremos que nuestro Huatulco limpio sea una realidad!

(Cierra el telén. Suena musica. Abre el telon)

ROSIPEZ: Protejan a los animales marinos evitando tirar basura en el mar.

DON PLASTICO: Dejen de gastar desechables volvamos a lo retornable.

TORTUGUAMA: No consuman huevos de tortuga.

BARCOLINO: Desechen sus residuos en sitios adecuados, sefiores barcos.

DONA MAR: jLa mar es vida!

BIOLOGA: Cuidemos, protejamos.

(Los titeres actores dan las gracias y se despiden. Se cierra el telon. Se Agradece la atencion
al publico).

FIN
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Y

LOS JILGUEROS
(Canto, en recitao para cueca)

Roxana Riveros Rey

Los jilgueros... las jilgueras...
zapatean relindo en la escuela.
Jilgueros zorzales de patita chueca
bailando a saltitos una linda cueca.

Los jilgueros... las bandurrias

no pasan re-nunca penurias

Las penas jilgueros se pasan ahura
picando una rica y dulce zanahuria.

Los jilgueros... los bisontes
comparten un suefio de antes del
hombre. Jilgueros bisontes y los peces
sierra jSeamos hermanos en la linda
tierra!

Los jilgueros... los zorzales

aprecian la vida a raudales.
Chiquillos, me extrafa, me asusta,
me asombra no den a las aves con sus
tristes hondas

Los jilgueros... yo lo siento

y el zorro de Darwin, que son
cuatrocientos.

Hermano - no temas- te acojo- te
cuido hablemos en suefios a los
nifios-nifos.
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Los jilgueros...las ranitas guardianes
a saltos del mundo que habitas
mantén de esta tierra muy limpia el
agiliita que la beberemos purita purita.

Los jilgueros... te apuesto

nos hablan de un mundo perfecto
Lo mimo lo cuido, mientras en
él crezco pues a esta tierra yoo
pertenezco
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ABECEDARIO DE LA BIODIVERSIDAD

Paula Coronado Pinilla

Presentacion

El Abecedario de la Biodiversidad es una iniciativa desarrollada en conjunto por
la Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente de la region de Los Lagos,
Chile, el Comité Regional de Educacién Ambiental (CREA) y el Proyecto GEF-
SIRAP, que en el afio 2011 se vio materializada con su primera edicion.

En 2013 se reedita complementando el trabajo previo, consistente en fichas con
ilustraciones (de Mauricio Escanilla) de especies nativas representando cada letra
del abecedario, con textos literarios y no literarios que son utilizados en el proceso
de ensefanza inicial del lenguaje y motivacion a la lectura.

Este material educativo propicia la valoracion de la biodiversidad, de especies de
flora y fauna nativa de nuestro territorio, acercando a nuestros nifios y nifias a la
riqueza de nuestro Patrimonio natural, animando a la lectura desde lo que les es
pertinente y debiera ser cercano.

Los textos son sencillos y de facil comprension, se destacan con negritas las letras
que se trabajan y se rescatan palabras clave, todo con el proposito de hacerlo cercano
y atractivo para nuestros nifos y nifias.

Para fines de esta publicacion, se han omitido las ilustraciones y se ha realizado

una seleccion de algunas de las letras, aquellas que representan las especies mas
emblematicas de nuestra region y de la zona austral de Chile.

A/a

arbol Andes afos abuela ala alerce
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Alerce

El Alerce puede ser muy alto y tener un tronco tan grande que se necesitarian 15
nifios tomados de las manos para rodearlo. Crece muy lentamente y puede vivir
muchos afios. Existe uno de ellos que ha vivido mas de 3.600 afios, jeso es mucho
tiempo! Estaba aqui antes de que vivieran los tatarabuelos de los tatarabuelos de
nuestros abuelos.

Crece en la Cordillera de los Andes, en la Cordillera de la Costa y en el valle
central de las regiones de los Rios y los Lagos, en zonas humedas, muy lluviosas.
Se encuentra en lugares cercanos a Puerto Montt, Puerto Varas, Osorno,
Valdivia y en Chiloé. Es una especie vulnerable que se cuida y protege. En Chile
es “Monumento Natural”, por lo que se prohibe cortar un arbol vivo. Hay un
parque nacional que lleva su nombre. Averigua donde esta.

Poema: ;Quién soy?

Muy alto soy,

mucho tiempo vivo.
Muy abuelo puedo ser,
muy famoso también.

Lentamente crezco,
lentamente miro.
Como pasan los afios,
desde mis ramas, vigilo.
La lluvia y la nieve

mis amigas son.

Mi follaje las recibe
con alegria y danzén.

Siempre me visitan

desde lejanos lugares,

pues curiosos quieren saber
como era el mundo entonces,
antes de ellos nacer.
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C/c
cordillera  canasto costa conservar  golor copihue
Copihue

El Copihue es nuestra flor nacional. Crece en la Cordillera de los Andes y en la
Cordillera de la Costa desde Valparaiso a Osorno. Se encuentra en lugares himedos.
Esuna enredadera y existe de color rojo, rosado y blanco. La forma de esta hermosa
flor es alargada. Su fruto es comestible y tiene un sabor dulce. Con los tallos, se
hacen bonitos €anastos y sus raices son utilizadas en la medig¢ina popular para @urar
algunas enfermedades.

Poema: Copihue, eopihuero

Copihue, copihuero,
nuestra flor nacional.

Te enredas en los arboles,
para engalanar.

iQue elegancia tienes hoy!,
con tu rojo, rojo andar.
Tan suave tu textura

y tan alto tu ramal.
Copihue, copihuero,

en los bosques siempre estas.
Embelleces ¢on tu estampa
cualquier sitio donde vas.

Ch/ch
chalupa chilote Chile choclo Chiloé chucao

Chucao.

El chucao vive desde el sur de Concepcion hasta Aysén. Se encuentra en los bosques
y selvas surefios y cerca de esteros y riachuelos. Es un ave pequefa. ;Quieres saber
mas?, lee con atencién lo siguiente:
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Carta de Martin a su primo Mateo
Pichi Quillaipe, 15 de Enero.
Hola, Mateo:

Te cuento que ayer fuimos con el abuelo al bosque, a mirar a unos pajaros muy
lindos. De pronto, escuché un sonido bien especial: chucao, chucao, chucao una
y otra vez. Ahi comprendi el origen del nombre. Es de color gris y rojizo, pero lo
que encontré mas bonito es su garganta y pecho rojo. Tiene la cola bien parada y su
movimiento es rapido y siempre esta como muy alerta.

El abuelo me conté que las hembras ponen dos a tres huevos blancos. Los anidan
en pequefias cuevas que hacen en la tierra o en algin barranco que sea humedo
y esté cubierto de muchas ramas. Seguimos caminando y uno muy curioso nos
acompaiid, siempre atento con sus 0jos que parecen mirar para todos lados.

Espero que llegues pronto para ir juntos al bosque a mirarlos.

Un abrazo,
Martin

D/d
diez dia duna diente dado delfin

Delfin chileno
Es muy poco conocido porque es timido. No le gusta acercarse a las embarcaciones.
Es uno de los més pequefios del mundo y tiene hasta treinta pares de dientes en la
mandibula superior y treinta y tres en la de abajo. jSon muy especiales!
Se cree que sus crias nacen después de diez o doce meses de gestacion y que puede

vivir veinte afios. Vive en grupos de dos a diez, principalmente en las costas, en
aguas poco profundas. Le gustan mucho las olas y la desembocadura de los rios.
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No se sabe cuantos hay, pero se piensa que son muy pocos. Es una especie casi
amenazada.

Paya’ : A Tierra de Fuego voy

Andando por los canales,
a Tierra del Fuego voy.
Si me buscan con pasion,
en una de esas, estoy.

Aleta dorsal yo tengo.
Nado como el mejor.
Pienso un momento y digo.
iPuchas, qué guapo soy;j

Me gusta el agiiita fresca,
de este mar bien surefio.
Jugando voy avanzando.

iSoy el delfin chileno!
L/1
luna lago luz lefia Lenca lechuza

Lechuza.

Es un ave que se encuentra desde Arica a Tierra del Fuego en campos y ciudades.
Vive en galpones, techos, murallas gruesas o arboles huecos que permitan poner sus
huevos y empollar. Pone entre 5 y 8 huevos en primavera y las crias son incubadas
por 32 dias. Mientras la hembra cuida los huevos y después a los pichones, el macho
caza para alimentar a la familia.

9 -Poesia en rima musicalizada y acompafada de una guitarra, originaria del Cono Sur de América.
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Mide menos de medio metro y la hembra es mas grande que el macho. Prefiere salir
en las noches a volar y buscar su alimento. Come ratones, sapos y ranas. Es muy
silenciosa y su vuelo casi no se escucha. Puede cazar en plena oscuridad porque
tiene un excelente oido, capaz de escucharlo todo. jQué fantastico!

Duerme de dia
caza de noche,
vuela en silencio
nadie la ve.

De dia se esconde
en los tejados,

en campanarios

y en el galpon.
Cuida sus crias
con mucho amor,
escucha el sonido
de su corazon.
(Quién puede ser?

P/p

pequeno pasto

Adivinanza: ;Quién se ha escondido aqui?

pelaje perdido pardo pudu

Pudu

El puda es una especie de ciervo de los bosques de Chile, y es el mas pequefio del
mundo. Su pelaje es aspero y espeso, de color pardo oscuro. Tiene cola pequena
y cuernos cortos. Vive entre las laderas andinas y la costa. Habita en bosques. Es
herbivoro, se alimenta principalmente de hojas de arbustos nativos como el maqui y
el chilco. También come cortezas, pastos, semillas y frutos silvestres. Es una especie
en estado vulnerable por la pérdida del bosque nativo, la persecucion de los perros
domésticos y la caza ilegal.
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Aviso de oferta de empleo:

jUrgente! Se necesita cuidador de Puda

Disponibilidad para trasladarse desde la cordillera de Nahuelbuta hasta Chiloé,
lugar donde habitan los pudties. Gran capacidad de observacion para reconocer sus
senderos en el bosque y no dafiarlos. Paciencia para esperar los nacimientos de los
pudues guaguas (siempre tienen sélo una cria).

El cargo es a tiempo completo.

Requisitos:
Titulo: Amor por los Animales.
Postitulo: Magister en Cuidados del Pudu

Enviar sus antecedentes actualizados antes del 20 de Diciembre a Casilla 124,
Castro, Chiloé, Chile o al sitio web: www.cuidadordepudu.cl haciendo referencia
al cédigo pudupuda.

(Te gustaria ser cuidador de pudu?

R/r
raiz rio rama ruido raya roble
Roble

Esunhermoso arbol que se encuentra entre Valparaiso y la provincia de Llanquihue.
Puede ser bien alto y en él crecen los hongos llamados digiiefies. Pierde sus hojas
en otofio y vuelven a nacer en primavera. Necesita suelos profundos para poder
afirmar bien sus raices y prefiere las zonas no muy altas. Su madera es muy bonita,
sirve para construir casas y hacer postes. Su corteza se usa para tefiir lana de oveja,
da un bello color entre amarillo y café. Recibe distintos nombres segin su edad y en
mapudungun se llama coyam.
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Adivinanza: Adivina quién soy, buen adivinador...

Un poco confundido estoy,
multifacético soy.

De joven soy hualle,

ya mayor soy pellin.

En nativo soy coyam,

pero siempre el mismo soy.
(Quién soy?

S/s
saltarin suave sol sube salta sapito
Sapito de Darwin

El sapito o ranita de Darwin es un animal que s6lo se encuentra en nuestro pais y
en las zonas limitrofes de Argentina. Vive en las montanas, entre arboles grandes
como alerces y lumas, con arroyos o esteros cercanos.

Los machos son mas pequefios que las hembras. Tienen un canto muy alto,
parecido al de algunas aves. La hembra deposita en la tierra muchos huevos y luego
los machos los colocan en unas bolsas en su boca. Alli los cuidan un poco mas de
dos meses, hasta que nacen. jSon fantasticos!

Es una especie vulnerable, es decir, esta amenazada de extincion, de desaparecer.
Poema: Darwinii

Soy elastica y delgada,
muy flexible al andar.
Salto, brinco, canto y grito
entre alerces y lumas

que cercanas al arroyo

se puedan encontrar.
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Tono alto tengo al conversar
y a veces me confunden
con las aves, al cantar.

Mi cabeza es triangular,
mis colores me permiten,
en la tierra y en el follaje
esconderme para jugar.

iDarwinii, Darwinii!

me gritan mis amigos.

Yo con mi cuerpo verde,
entre las hojas me he metido.

Cafecita también puedo ser,
en las raices de los arboles

y en el arroyo

nunca, nunca me pueden ver.

Somos pocas, muy poquitas
entre Concepcion y Aysén,
por eso yo te pido

inos puedas defender!
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En este segundo apartado se concentran textos de
corte cientifico: experiencias en centros educativos,
ensayos, casos de estudio, reportes de investigacion;
da a conocer esfuerzos desarrollados en Chile
y en México por la conservacién de espacios y
especies, la implementacién de programas de
educacion ambiental para la sustentabilidad, asi
como propuestas para la solucion de problematicas
ambientales concretas.
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L= . . .
'L V= Experiencias en Centros Educativos
=

EDUCACION AMBIENTAL NO FORMAL PARA LA CONSERVACION
DEL LAGARTO GRUNIDOR DE ALVARO
(Pristidactylus alvaroi)

Viviana Contreras Cabezas
Tannya Guzman Oyarzo

Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar el nivel de conocimientos, percepciones y
actitudes en 81 estudiantes de cuarto aflo basico pertenecientes a tres establecimientos
educacionales de la Comuna de Lampa, a través de la aplicacion de un Programa
de Educacién Ambiental No Formal que contribuye a promover el incremento
en los conocimientos, percepciones y actitudes respecto del Lagarto Grufiidor de
Alvaro (Pristidactylus alvaroi) especie endémica catalogada en peligro de extincién,
esta investigacion se baso en un estudio cuantitativo, descriptivo no experimental,
asociado al ambito educacional de las ciencias sociales, el que se implement6 en
diversas etapas.

Se aplico un pre test que mididé los parametros de aprendizaje cognitivo de
percepcion y actitud respecto de la especie por parte de los estudiantes, se disefio y
aplicé un Programa de Educacién Ambiental que incorpord diversas metodologias
de aprendizaje teorica audiovisual, trabajo en equipo con desarrollo de estrategias
ladicas que concluye con una salida a terreno para promover la integracion de
conceptos de conservacion de biodiversidad. Finalmente se vuelve a aplicar la
herramienta de evaluacion a través de un Post test con el fin de medir el impacto del
programa de educacion. Los resultados demostraron que el Programa de Educacion
Ambiental No Formal para la Conservacion del Lagarto Grufiidor de Alvaro, tuvo
un impacto positivo, ya que logré aumentar el nivel cognitivo, percepcion y actitud
de los nifios frente a esta especie. Asi mismo, el 93% de los estudiantes expresé que
la actividad les gustd, un 96% menciona que fue entretenida y que les gustaria que
se repitiese este tipo de charlas en sus colegios.
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Introduccion

La conservacion de la biodiversidad es uno de los mayores desafios que se ha
impuesto el Gobierno de Chile, reconociendo la importancia de la biodiversidad
como eje de la vida sobre la tierra y concentrando sus esfuerzos en su conservacion,
incluyendo el uso sustentable de sus componentes, debido a la evidencia que existe
sobre la pérdida de ésta, por las acciones humanas y la modificacion de ecosistemas
a lo largo de todo el pais afirmado por Comisién Nacional del Medio Ambiente
(2006). Ante esta crisis de deterioro ambiental, la educacién es un instrumento
recurrente para afrontar y alcanzar la formacién necesaria y generar una sociedad
con capacidad de adaptacién. Promoviendo la conservacion de la biodiversidad
a través del reconocimiento y valoracion del patrimonio y su entorno, otorgando
factores que promuevan actitudes y conductas pro-ambientales en las personas
como validan Pooley y O” Connor (2000); Hernandez (2011); Schultz (2011). La
educacion es una herramienta clave para el cambio que necesitamos afirma Heras
(2006).

La Regioén Metropolitana posee elevados niveles de riqueza y endemismo, pese a
la alta presién antropica, siendo una de las zonas con mayor nivel de amenaza a
nivel nacional segun Pliscoff y Fuentes (2008). El Roble, sitio prioritario donde
se encuentra una importante poblacion de roblerias relictas con alta presencia de
Nothofagus macrocarpa ubicado enla comuna de Lampa, sector Altos de Chicauma,
es el tnico lugar de la Regiéon Metropolitana donde habita el Lagarto Grudidor de
Alvaro (Pristidactylus alvaroi) segin afirma investigacion cientifica establecida por
Gobierno Regional y Subsecretaria del Ministerio del Medio Ambiente Region
Metropolitana (2013); Troncoso (2010). Lagarto de la familia Leiosauridae, especie
endémica, cuyo estado de Conservacion debido a la no existencia de informacién
cientifica suficiente ha sido catalogado UICN en peligro de extincion, asi mismo el
Servicio Agricola Ganadero (2015) a través de la Ley de Caza lo considera como
una especie de la fauna silvestre expuesta a la amenaza de desaparecer, a corto o
mediano plazo del patrimonio faunico nacional, por lo que la legislacion prohibe su
caza o captura en todo el territorio.

En la actualidad la Estrategia Regional para la conservacion de la Biodiversidad
Region Metropolitana 2015-2025, establece como eje principal profundizar en
una cultura de conservaciéon de la biodiversidad por medio del fortalecimiento de
Programas de Educacion Ambiental. Crear conciencia es vital para la valoracion de
la conservacion de la biodiversidad por parte de las personas lo que ha sido establecido

=122 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

por el Gobierno Regional Metropolitana (2013). Promover el reconocimiento de las
especies amenazadas, influye en la percepcion y valoracion de la biodiversidad nativa
que tendran los educandos. Es importante desarrollar contenidos educativos en que
los nifios no solo conozcan las especies nativas propias de su lugar, a su vez reconozcan
su rol bioldgico y generen una integracién de conocimientos que se reflejara en el
desarrollo de sentimientos y percepciones positivas hacia ellas, de modo que puedan
construir de adultos una actitud positiva hacia la biodiversidad y su conservacion tal
como lo refieren los diversos autores Prokob (2008); Nates, Campos y Lindemann
(2010); Contreras (2012); Damerell, Howe y Milner-Gulland (2013).

Objetivo general

Contribuir al incremento de los conocimientos, percepciéon y actitud de los
estudiantes de cuarto aflo basico, pertenecientes a los tres establecimientos
educacionales evaluados de la Comuna de Lampa, a través de la aplicacién de un
Programa de Educacién Ambiental No Formal.

Objetivos especificos

1. Establecer un diagnoéstico del conocimiento, percepcion y actitudes de los
estudiantes de cuarto afio basico, respecto de las caracteristicas bioldgicas y rol
ecologico del Lagarto Gruiiidor de Alvaro.

2. Disefar un programa de Educacion Ambiental No-Formal para promover el
conocimiento, percepcion y actitudes del Lagarto Gruiiidor de Alvaro.

3. Evaluar la efectividad del Programa de Educacién Ambiental No Formal en el
incremento de los conocimientos, percepcion y actitudes por los estudiantes de
cuarto afio basico.

4. Medir grado de interés de replicar el Programa de Educacion Ambiental No
Formal, en las aulas de los estudiantes.

Materiales y métodos

El presente estudio de tipo cuantitativo, descriptivo no experimental, asociado al
ambito educacional, utilizo un sistema de seleccion muestral de tipo Probabilistico
Aleatorio Simple. La poblaciéon en estudio fue conformada por 100 estudiantes
de cuarto afio basico, pertenecientes a tres establecimientos educacionales de la
Comuna de Lampa, ya que por pertenecer a un nivel de término del primer ciclo
educativo estos estudiantes logran una mayor integracién de los conceptos, sin
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embargo, el “n” final varid en base a la discriminacion y exclusion de aquellos
estudiantes que debido a factores ajenos a su voluntad no asistieron a una de las dos
(4 ”

evaluaciones (Pre Test o Post Test). Lo que concluy6 con un “n” muestral real de
81 estudiantes.

El estudio contemplo la aplicacion de una herramienta diagnoéstica (Pre-Test con
14 preguntas de las areas biologicas, ecoldgicas propias del Lagarto gruiidor de
Alvaro y de percepcion y actitud hacia el cuidado de la especie en estudio) ,se
disefi6 y desarrolld6 una matriz para el Programa de Educacion Ambiental No
Formal, que incorporo6 los contenidos minimos obligatorios de aprendizaje que
estan insertos en el programa curricular del Ministerio de Educacion (2013) para
la asignatura de Ciencias Naturales dirigida a los estudiantes de cuarto afio basico,
este fue elaborado aplicando metodologias que facilitan el aprendizaje significativo
con diversas intervenciones en el aula, la primera y segunda intervencion educativa
fueron de caracter tedrico expositivo con apoyo audiovisual, en la tercera se aplico
una metodologia de aprendizaje basada en una experiencia de tipo ladica e integral
promoviendo las estrategias de Juego de Roles a través de la conformacién de
equipos de trabajo que debieron integrar conceptos y crear afiches informativos de
conservacion de la especie en estudio de modo tal que se promovid un aprendizaje
significativo. Finalmente en la cuarta intervencion, se desarrollé una salida a terreno
al Parque Quilapilin, con la finalidad de promover la integraciéon de conceptos
asociados al cuidado del medio ambiente y de la especie en peligro de extincion
Lagarto Gruiiidor de Alvaro, cada intervenciéon contemplé una duracién de 45
minutos. Luego se aplico el Post Test que considerd las mismas 14 preguntas del
Pre Test, al que se incorporaron tres preguntas cuya finalidad fue identificar: grado
de Interés, respecto a replicar la experiencia educativa en el aula. .Para el analisis
estadistico se aplico una descripcion simple en base a determinacion porcentual del
incremento de conocimientos, percepciones y actitudes de los estudiantes para con
la especie en estudio.

Resultados y conclusion

El analisis de las preguntas asociadas a los niveles cognitivos bioldgicos y ecologicos
propios para la especie en estudio, reflejo que: al Pre-Test el 19% de los estudiantes
evaluados, dice haber escuchado hablar alguna vez del Lagarto Gruiiidor de Alvaro,
un 28% dice haber visto la especie alguna vez, un 73% reconoce el tipo de especie a la
que pertenece, un 37% sabe donde habita , el 80% reconoce los habitos alimenticios,
78% reconoces su caracteristicas reproductivas, un 33% reconoce su rol ecologico,
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cabe destacar que estos porcentajes en su mayoria fueron incrementados gracias a la
aplicacion del Programa de Educacion Ambiental reflejando al Post Test Figura N°1.

Figura N°1 Grado de conocimientos de los colegios evaluados de la Comuna de
Lampa. Preguntas 1,2, 6, 7, 8,9,10y 11

Grado de Conocimientos de los Estudiantes de
los Establecimientos Educacionales Evaluados

M Pre Test
M Post Test

Pregl Preg2 Pregb Preg7 Preg8 Preg9 Pregl0 Preg 11

Se observo que un alto porcentaje de los estudiantes reconocen ciertos conceptos
generales de los Reptiles, esto se asocia a la integracion de los conocimientos que a
través de la asignatura de Ciencias Naturales se les proporciona dando cumplimiento
a los Contenidos Minimos Obligatorios entregado en los planes curriculares
para cuarto afio basico Ministerio de Educacién (2013), sin embargo no tienen
conocimientos especificos de la especie del Lagarto Gruiiidor de Alvaro, reflejado
en los porcentajes obtenidos al Pre Test de indagacion en las preguntas especificas
de la especie, lo que coincide con lo descrito por Servicio Agricola Ganadero (2015),
en base a lo relacionado con su categorizacion como una especie rara debido a la
falta de informacién de esta. A través de este estudio se valida lo mencionado por
Simonetti (2016), que existe falta de reconocimiento por parte de la ciudadania y
valoracion de especies endémicas del pais, esto se corrobord ya que solo un 28% de
los estudiantes al Pre Test sefialan reconocer visualmente al Lagarto Gruiidor, sin
embargo este porcentaje disminuy6 al Post Test a un 19%, probablemente debido a
que luego de la aplicaciéon del Programa de Educacion Ambiental No Formal ,los
estudiantes que pensaron reconocer visualmente al Lagarto Gruiiidor de Alvaro, se
dieron cuenta que no lo identificaban.
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Respecto de las percepciones hacia la especie en estudio, se observa que sélo un 51%
de los estudiantes asevera sentir alegria y curiosidad al ver un Lagarto Gruiidor de
Alvaro, un 23% reconocen a la especie como util para el ser humano al Pre test, al
Post Test existe un incremento a un 77% y 54% respectivamente, lo que refleja que
un Programa de Educacion Ambiental promueve el grado de empatia hacia una
especie cuando ésta es conocida por la ciudadania, lo que coincide con lo expresado
por (Simonetti 2016).

Los resultados obtenidos al Pre y Post Test respecto del nivel de actitud de respeto de
los estudiantes evaluados para con la especie revel6 que un 74% al pre test al verlo no
haria nada, lo mirarian y lo dejarian tranquilo, porcentaje que se incrementé al Post
Test a un 91%, frente a la posibilidad de encontrar un lagarto herido el 74% al Pre
Test y un 85% al Post Test le avisaria a un adulto y lo llevarian al Médico Veterinario,
finalmente al consultar respecto a si debemos proteger la especie al Pre Test 83%, lo
que se incremento al Post Test a un 93% que mencionan que es necesario protegerlo.
Al evaluar el grado de interés por parte de los estudiantes pertenecientes a los Tres
Establecimientos Educacionales de Lampa, el 93% manifestd que le gustaria repetir
este tipo de actividad, a su vez el 96% expresa que fue una actividad educativa
entretenida y el 42% sefialé que fue corta. Esto indica que existe interés por parte
de los estudiantes en contar con instancias extra programaticas de caracter No
Formal, que apoyan a potenciar la educacion formal que reciben en sus colegios. Es
importante destacar la necesidad de comenzar a implementar estrategias educativas
a través de alianzas de cooperacion interprofesional, que permitan fomentar la
educacién en nuestro pais, y brindar la oportunidad a los estudiantes de escuchar
a profesionales expertos en tematicas de conservacion Ministerio de Educacion
(2013).

El presente estudio demostré la importancia de fomentar Programas de Educaciéon
Ambiental, para promover la conservacién del Lagarto Grufiidor de Alvaro, como
herramienta de apoyo a la Estrategia regional de Conservacién de la Biodiversidad
para la Region Metropolitana 2015-2020 disefiada por el Gobierno Regional y
Subsecretaria Regional del Ministerio del Medio Ambiente (2013), que destaca enuno
de sus Ejes el fomento de la Educacion Ambiental No Formal en Establecimientos
Educacionales para la conservacion de especies endémicas vulnerables y en peligro
de extincién como un instrumento de apoyo para la conservacion.
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Conclusiones

Se disefié un Programa de Educacion Ambiental No Formal con metodologias
que facilitaron el aprendizaje significativo, promoviendo el grado de conocimiento,
percepcion y actitud por parte de los estudiantes hacia la especie.

Al diagnostico un alto porcentaje de los estudiantes presentaron bajos niveles
de conocimientos especificos del Lagarto Gruiiidor de Alvaro respecto de sus
caracteristicas biologicas y rol ecoldgico, asi como también baja valoracion en
relacidn a su percepcion y actitudes.

Se establecid que los estudiantes obtuvieron un aprendizaje significativo que se
incremento tras la aplicacion del Programa de Educacion Ambiental No Formal.
Los estudiantes tiene interés en repetir este tipo de actividad (93%) y el 96% de ellos
encontro la actividad entretenida.
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ESTRATEGIA DIDACTICA SOBRE LEGISLACION AMBIENTAL PARA
ADOLESCENTES

Joel Tostado de la Mora

Soy docente de primer grado de Secundaria (en Chile, séptimo grado de Educacién
Basica) e imparto la asignatura de Geografia de México y del Mundo en la escuela
Manuel Lépez Cotilla, en la comunidad de Acatic, en el Estado de Jalisco. Dicha
regién se considera la puerta de la Region de los Altos, misma que a nivel nacional
se distingue por el fervor catolico, el fuerte arraigo a las tradiciones y costumbres
que caracterizan la mexicanidad y sobre todo la mente progresista de los hombres
y mujeres que en ella habitan.

Hablando en particular de Acatic, su nomenclatura “proviene de la voz Nahuatl
“Aka — Ti — K” que se interpreta “Entre las Cafias” o “Lugar dentro de muchas
Canas” (Ayuntamiento de Acatic, 2017). En el 2010 la poblacion de Acatic contaba
con 11,890 habitantes (Gobierno de Jalisco, 2016). La comunidad se destaca por la
transformacion de minerales no metalicos en ladrillo y teja, que distribuyen a varios
puntos del estado, dicha actividad es el sustento de varias familias (Gobierno de
Jalisco, 2016). Tan importante es para los Acatiquenses la industria ladrillera que
en su escudo municipal se incluye una pared de ladrillos y tejas.

Este producto, pilar de la economia de Acatic, representa un patrimonio
prehispanico de México, pues se tienen que vestigios del centro ceremonial de
La Venta en el actual estado de Tabasco que datan del afio 1500 a.C. al 200 d.C.
(México Desconocido, 2017). Con esto se resalta la importancia de este insumo
para la historia de la arquitectura. El proceso de fabricaciéon del ladrillo comprende
las siguientes fases:

»  Trituracién del barro
*  Preparacién y amasado de la pasta

. Moldeo
. Secado
. Cocido
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“Para obtener un ladrillo se requiere emparejar el patio. Se acerca la tierra (barro) y se
mezcla con basura (estiércol), viruta, pasto o restos de semilla de algodén. Se amasa
con los pies y luego se tapa para utilizarla al dia siguiente. Se limpia el suelo y se
esparce aserrin para que no se pegue. Se mezcla y amasa una porcion y se vacia en
los moldes. Se forman los pasteles o panes y se dejan secar de 1 a 4 dias, en una labor
totalmente dependientes del clima (insolacidn). Se apila en grupos, para después
armar el horno y proceder a la quema” (Ramos & Ortega, 2014 p. 4).

No obstante, la quema de ladrillo y teja provoca contaminacion del aire en la
poblacion de Acatic. A pesar de que se cuenta con una zona industrial para dicha
industria, existen varios puntos dentro del area urbana en los cuales se realiza la
actividad representando riesgos y problemas para la salud de la poblacion. Por
lo tanto, desde mi propio ambito de accion (la escuela) me propuse formar a mis
alumnos y hacerlos conscientes de la situacion por medio de una estrategia didactica
con diversas actividades para que los adolescentes se concientizaran de la situacion
desfavorable y el marco legal existente (que no se aplica).

Ahora bien, ;por qué hacerlo desde la propia practica docente? El programa de
estudios de la asignatura Geografia de México y del Mundo establece el siguiente
enfoque de la asignatura:

“(...) desde una perspectiva formativa, a partir del desarrollo integral de conceptos,
habilidades y actitudes. El espacio geografico se concibe como el espacio socialmente
construido, percibido, vivido y continuamente transformado por las relaciones e
interacciones de sus componentes a lo largo del tiempo. A partir de los conocimientos
basicos de geografia, los alumnos construiran una vision global del espacio mediante
el reconocimiento de las relaciones entre sus componentes: naturales, sociales,
culturales, econémicos y politicos” (SEP, 2011, p. 15).

Se puede percibir que en la asignatura de Geografia, los docentes debemos proponer
estrategias didacticas que formen competencias en los alumnos, dejando de lado
la transmisidén de conocimientos para dar lugar a saberes, experiencias, destrezas,
posturas criticas ante el mundo que los rodea.

Una de las competencias establecidas en el programa de estudios de la asignatura
ue imparto es ‘“Participacion en el espacio donde se vive”, misma que:
)

“posibilita que los alumnos integren las relaciones entre los componentes del espacio
geografico que inciden en la calidad de vida, el ambiente, la sustentabilidad (...), para
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identificar posibles soluciones a problemas locales. Contribuye a que los alumnos
participen de manera informada y activa en el lugar donde viven, para cuidar y
conservar el ambiente y saber actuar (...) con plena conciencia del papel que ocupan
en la sociedad” (idem, p. 19).

Por ende se decidié que los estudiantes aprendieran por medio de una situacién
local relevante y de esa manera concientizarlos sobre las problematicas en su medio.

Para contribuir al logro de la competencia “Participacion en el espacio donde se
vive” los alumnos deben lograr el aprendizaje esperado: “Reconoce la participacion
de México y de paises representativos en el cuidado del ambiente y el desarrollo
sustentable”. Unos de sus contenidos es: “Leyes y acciones para el cuidado del
ambiente y el desarrollo sustentable en México” (idem, p. 45).

Para ensefiar dicho contenido a los jovenes, en el mes de Junio del 2016, se disefio
e implemento la siguiente secuencia didactica:
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Inicio

Investigar por equipos
algunas situaciones que
afectan las sustentabili-
dad ambicntal en Acatic,
asi como la forma en
que estas afectan la
calidad de vida de los
habitantes.

Elegir uno de los casos y
tomar fotografias o
realizar una maqueta en
la cual se aprecie la
amenaza a la preser-
vacion del recurso
natural. También
realizar entrevistas a
personas que vivan
cerca de dicho lugar
para saber como la
problematica afecta su
calidad de vida.

De manera individual,
realizar la siguiente
actividad:

Tomando como base el
estudio realizado:

1-Redacta de mancra
individual, tres acciones
concretas para evitar o
reducir dicha
problematica.

Responde las siguientes
preguntas:

2-;Como le harias para
convencer a tus
comparneros de
realizarlas?

3-;Qué actividades
serfan necesarias para

Los alumnos eligieron los siguientes casos:

*Contaminacion del rio Acatic,
Contaminacién en canales de agua para ¢l
abastecimiento a cultivos.

sContaminacion del aire por la quema del
ladrillo.

sContaminacion de cuerpos de agua por las
granjas avicolas.

sDesforestacion de areas verdes.

+Mal manejo de residuos en el basurero
municipal.

Como productos de investigacion realizaron
con esmero magquetas, videos, galerias de
fotos y presentaciones en Power Point.

En las entrevistas la poblacion menciono
problemas de salud graves, tales como ¢l
cdncer de pulmdn, asma (por contaminacion
del aire), malos olores (por contaminacién
del agua, aire y suelo), pérdida de espacios
recreativos y de habitat natural (por
desforestacion de dreas verdes y
contaminacion del agua).

Al realizar la actividad, los estudiantes
plasmaron como propuestas de intervencion:
realizar campaiias de sensibilizacion, multas,
pedir apoyo a la policia y hacer juntas
vecinales.

Hasta ese momento desconocian leyes
aplicables ante dichas situaciones.
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convencer a todo
Acatic?
Inicio
4-;Qué leyes se
podrian aplicar en caso
de que los comprom-
is0s no se cumplieran?
Tomando en cuenta el El docente proporciono una copia de 21
caso identificado cuartillas del reglamento municipal a cada
anteriormente, revisa uno de los equipos de lr.]h;lju, al serun
las disposiciones del documento denso (por el tiempo
reglamento municipal disponible), cada miembro del equipo
Desarrollo de medio ambiente del analizo un apartado del documento.
municipio de Acaticy
realiza un concentrado Posteriormente, de manera grupal los
de las disposiciones y equipos de trabajo expusieron la
sanciones que se deben problematica identificada, las disposiciones
aplicar para evitar el y sanciones aplicables en ese caso.
dano ambiental.
Realiza un mapa Luego de que los alumnos realizaran el
conceptual en el que mapa conceptual, el docente pudo apreciar
expongas tu punto de que fueron conscientes de que el reglamen-
vista respecto a la to no se aplica como estd estipulado, lo cual
relacion existente entre origina los problemas ambientales
las problemdticas existentes.
ambientales presentes
. en Acatic y el marco
Cierre
legal que debe ser
aplicado.

El impacto social de la secuencia didactica influy6 en el ambito familiar y laboral de
los alumnos, pues aparte de estudiar, varios de ellos trabajan de manera ardua en los
talleres ladrilleros con la finalidad de aportar al sustento de sus familiares. Ademas
los estudiantes pudieron percatarse de la falta de responsabilidad compartida ante
las problematicas suscitadas en su entorno, misma que recae en quienes habitan
ese lugar, los productores de ladrillo y las autoridades competentes. Ademas, se
pudo notar que la poblacion tiene varias afectaciones ambientales que no han sido
atendidas como corresponde.
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Es importante que los docentes se interesen por motivar a los alumnos por medio de
situaciones que les sean ttiles para su vida cotidiana y no solamente que transcriban
parrafos a sus cuadernos, sino que salgan a su contexto, perciban la realidad que
les rodea, reorganicen sus esquemas mentales en el aula y que reflexionen sobre su
papel en la sociedad. De esta manera se estaran formando ciudadanos para vivir en
un planeta en resiliencia.

Si bien en el pasado se educaba para prevenir la lenta muerte del planeta, hoy la
cuenta regresiva ha comenzado, todos nuestros pasos, acciones, pensamientos
decidiran el futuro de este planeta. Por lo tanto, invito a que docentes y demas
actores sociales, seamos portavoces, formadores, guias, aportadores y actores en el
cuidado del medio ambiente.

Bibliografia

Ayuntamiento de Acatic. (2007). Reglamento municipal para la proteccion del medio ambiente y equilibrio
ecoldgico. 20/02/2017, de Gobierno del Estado de Jalisco Sitio web: http://www.ordenjuridico.gob
mx/Documentos/Estatal/Jalisco/Todos%20los%20Municipios/wo48838.pdf

Ayuntamiento de Acatic. (2017). Presentacion. 27/02/2017, de Ayuntamiento de Acatic Sitio web: http://acatic
com.mx/ Gobierno de Jalisco. (2017). Monografia del municipio de Acatic, Jalisco. 26/02/2017, de

Gobierno de Jalisco Sitio web: http://www.jalisco.gob.mx/wx/jalisco/ municipios/acatic

Meéxico Desconocido. (2017). El ladrillo en la arquitectura prehispanica. 20/02/2017, Sitio web: https://www
mexicodesconocido.com.mx/el-ladrillo-en-la-arquitectura-prehispanica.html

Ramos, Blas & Viviana Ortega. (2014). Proceso de elaboracién del ladrillo. En Los productores de ladrillo
artesanal en el municipio de San Pedro Tlaquepaque: Una propuesta de asociacion (3). México.

Secretaria de Educacion Publica. (2011b). Plan de Estudios de Educacion Basica 2011. México, D.F.: Secretaria
de Educacion Basica.

Secretaria de Educacion Jalisco. (2011a). Programa de Estudio. Geografia de México y del Mundo. México,
D.F.: SEP.

- 134 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

UNA PERSPECTIVA SIMPLE EN ARAS DEL CAMBIO
Francisco Javier Garcia Garcia

“Si me lo dices, lo olvido; si me lo ensefias, lo recuerdo;
Si me involucras, lo aprendo”
Proverbio chino

Introduccion

A pesar de haberme iniciado en el ambito de la pedagogia y especificamente en
ciencias naturales hace mas de 20 afios, hace apenas alrededor de 5 que recapacité
sobre algo preocupante acerca del estudio formal de la Biologia. En los programas
de nuestro sistema educativo a nivel secundaria, esta ciencia se incluye como
asignatura para el primer aflo, pero se retoma hasta el cuarto semestre de bachillerato
como Biologia I, comprendiendo basicamente temas de biologia celular y se
concluye en quinto semestre con Biologia II, donde se revisan temas sobre el origen
y evolucion dela vida en la tierra, sistematica y ecologia. Al inicio de los cursos en
cuarto semestre, cuando se realiza una evaluacion diagnostica sobre esta unidad de
aprendizaje a los alumnos resulta sorprendente, pero 16gico, escuchar comentarios
tales como: “lo he olvidado todo”, “mmm no recuerdo nada” etc.

Algunos planteles del Bachillerato General por Competencias ofertan, entre otras
varias, una trayectoria de aprendizaje especializante (TAE) en educacién ambiental
para ser trabajada de tercero a sexto semestre, la cual es seleccionada por un
pequefio porcentaje de los estudiantes que la toman; es decir la mayoria de los
alumnos de dicha TAE han sido inscritos en la misma debido a que la que habian
elegido originalmente se ha saturado.

Existen cada vez mas trabajos, como algunos de los recopilados en “Ambiente
Reflexivo”, que demuestran la justificada preocupacion en un amplio sector de la
poblacion dedicada al desarrollo de esta parte de la ciencia, la educacion ambiental,
ya sea formal o informal y la ecologia. Eso nos llena de aliento a muchos de los que
estamos atentos y trabajando con la intencién de cambiar la critica situacion que
vivimos en lo que respecta a medioambiente.

En este agitado ambiente caracterizado por el desorden, pero que como es bien
sabido tiende constantemente a la recuperacién del orden, es comun encontrar
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comentarios como ‘“es necesario hacernos uno con la naturaleza”, “debemos
preocuparnos mas por nuestro ambiente”, “el dafio que causamos a nuestro planeta”
y muchos otros, lo cual evidencia, desde un punto de vista muy personal, un pobre
nivel de conciencia, al igual como ha ocurrido en numerosas ocasiones cuando
he solicitado a mis alumnos de Biologia la representacion grafica de diferentes
ecosistemas y luego que los tomo para su revisioén, con asombro he notado que la
inmensa mayoria de ellos, mas alla del 90 % carecen dela figura humana, lo cual
me hace, mas que sospechar, llegar a sostener que gran parte de la problematica
medio ambiental que vivimos se debe a que no nos consideramos un elemento mas
del ambiente, no nos vemos como parte de la naturaleza, del planeta, del todo.

En una firme confusion, tan comun y corriente decimos “nuestro planeta”, “nuestro
ambiente”. Esa postura antropocentrista, colmada de avaricia por algunos, y por
muchos de egoismo, es sin duda el resultado de una deficiente educacién.

En este trabajo pretendo evidenciar la urgente necesidad de reflexionar acerca
de viejos paradigmas para con ello intentar modificar nuestra postura ante los
procesos educativos (formales, informales y no formales) y subrayar las sugerencias
y propuestas de algunos investigadores acerca de la educacién ambiental.

Desarrollo

Algunos investigadores, como Tyler (2017) sostienen que la mayor parte, si no es
que todos, los problemas ambientales son el resultado no intencionado de actividades
disefiadas para incrementar la calidad de vida humana al proveernos de bienes y
servicios. Si reflexionamos ante el hecho de que para finales del afio 2015 en el
planeta existian 702 millones de personas viviendo en condicién de extrema pobreza
(9,6% de la poblacion mundial), segin el informe ‘Global Monitoring Report’,
elaborado conjuntamente por el Banco Mundial y el Fondo Monetario Internacional
(FMI), podemos imaginar el riesgo ambiental que se cierne sobre nosotros mismos.

Existen datos que conducen a suponer que para 2025 cerca de 2000 millones
de personas viviran con una escases absoluta de agua, es decir contando con un

suministro anual menor a 5 mts3 de agua (Garcia, 2014).

En 1972, 112 paises se hicieron presentes en la 1ra Cumbre Internacional de la
Tierra, realizada en Estocolmo, Suecia. Todos preocupados por el acelerado
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deterioro ambiental. En ella México se promulgé como uno de los paises con
mayor disposicion a promover programas y realizar actividades encaminadas a la
recuperacion del equilibrio adoptando la totalidad de los compromisos emanados
de dicha reunién. Con ese propodsito en nuestro pais se ha llegado a contar con una
ley general, 31 leyes estatales, una infinidad de reglamentos de orden ecologico en
dependencias de los tres niveles de gobierno y con 11 instrumentos basicos ideados
para lograr, a través de Gestidn ambiental, la sustentabilidad (Magafia, 2013).

A pesar de que en la reciente cumbre de Paris COP21, nuestro pais junto con
cerca de 200 mas, contrajo nuevamente importantes compromisos la situaciéon no
ha mejorado en absoluto; solamente en cuestiones forestales perdemos 500,000
hectareas de bosques y selvas anualmente segun el Instituto de Geografia de la
UNAM (Padilla, 2017).

En este sentido resulta evidente el esfuerzo realizado por diversas escuelas y
universidades para encausar las labores de concienciacion a este punto tan sefialado.
Solo por mencionar algunos ejemplos; desde antes del afio 2000, la Mtra. Blanca
Alicia Bojorquez del Centro Universitario de Ciencias Biologicas y agropecuarias
(CUCBA) de la Universidad de Guadalajara y un amplio equipo de colaboradores
realizan labores en comunidades Wixarikas de la Sierra Huichola en el marco de
un programa cuyo principal objetivo es fomentar el desarrollo rural sostenible con
el importantisimo aporte de la realizacion de talleres diversos como produccion de
abonos organicos, produccién de hortalizas, construccion de invernaderos ademas
del taller infantil para la conservacion de los recursos naturales.

En el ano 2012 la Universidad de Guadalajara organizé6 The Global Green Forum,
cuyas actividades estaban encaminadas a promover la transformacion de acciones
cotidianas de los ciudadanos y fortalecer el trabajo cientifico de los jovenes en
temas ambientales (Garcia de Alba, 2012).

En ese mismo sentido, es decir, sugiriendo la incorporacion directa de la ciudadania,
han surgido una enorme cantidad de trabajos; “Perspectivas en Educacion,
Seguridad y Bienestar en las Ciudades” y “Limites y Perspectivas para el Bienestar
en la Ciudad“, de la Mtra. Orozco (2012 y 2014) y muchos otros incluidos en
“Ambiente Reflexivo” (2014).

Para el 2015, durante la sesion Jalisco del Programa de Estudios Avanzados en
Desarrollo Sustentable y del Medio Ambiente (LEAD- México), con sede en la

-137 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la préctica

Universidad de Guadalajara, se explico que esta misma universidad preparaba
los lineamientos y estrategias del Programa Universitario de Sustentabilidad con
el proposito de disminuir la huella ecolégica de la institucién, tratando que los
miembros de la comunidad universitaria asumiésemos una mayor responsabilidad
y compromiso para con el medio ambiente (Loera y Sepulveda, 2017).

Esta misma universidad realiza cada afno actividades de verano dirigidas a nifios
y adolescentes con talleres de ecologia y educacion ambiental. Algunas escuelas
realizan importantes actividades, como la Expo-Sustentabilidad de preparatoria 13,
en la cual los alumnos de la Unidad de Aprendizaje Biologia I(cuarto semestre),
organizados en aproximadamente 30 equipos, presentan un proyecto final que ha
sido desarrollado como una actividad integradora. Dichos proyectos corresponden a
diferentes topicos, todos en campo de la sustentabilidad. Este mismo plantel cuenta
con un jardin botanico de suculentas y con una seccion de plantas medicinales,
un huerto escolar, donde se cultivan varias hortalizas y un espacio de 2 mts3 para
la elaboraciéon de composta a partir de los residuos organicos producidos por la
comunidad escolar. Esto ultimo en respuesta a un diagnoéstico realizado a nuestra
escuela como parte del Plan Universitario de Sustentabilidad (PLUS).

Por su parte el gobierno del estado de Jalisco ha anunciado que donara a UdeG
proximamente 17 hectareas de terreno en el municipio de Huentitan para establecer
un parque para la conservacion. Este proyecto ofrecera a la poblacion en general
actividades relacionadas con la agricultura urbana, mantenimiento de plantas
ornamentales y frutales impulsando a su vez el estudio y deleite en la flora silvestre.
Entonces, si a pesar de tantos esfuerzos realizados por instancias gubernamentales,
educativas y civiles, los problemas persisten y no se observan cambios positivos,
quiza debemos voltear la mirada y buscar la solucion en otros ambitos o al menos
en otros niveles.

Desde hace algunos afios se advierte una marcada obsesion de la sociedad por el
entretenimiento y un estilo de vida basado en la ligereza, perdiendo el interés por
cosas tan importantes como la salud del medio ambiente, del cual, no olvidemos,
formamos parte integral. Esto representa un serio obstaculo para poder avanzar
en la recuperacion del equilibrio en el tan perturbado ambiente. Sin embargo con
cambios tan sencillos como los recomendados por la Mtra. Martha Georgina
Orozco (2014) podriamos ayudar sustancialmente a adelantar el cambio deseado.
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Entre ellos tenemos:

e Cambio en patrones de consumo

*  Separacién de basura, re-uso, reciclado y evitar el desperdicio de alimentos.

*  Denunciar practicas especificas que atenten contra el ambiente.

»  Participar en campaiias a favor del ambiente, consumo de productos naturales
de temporada y, preferentemente, de procedencia local.

Sin embargo no lo hacemos, y esto es un problema de educacion. Para algunos
cientificos como Diaz Barriga (1999), aun cuando uno de los propodsitos mas
buscados en el campo de la educacidn es el de lograr que los estudiantes aprendan a
prender, pareciera que los planes de estudio de cualquier nivel educativo promueven
la formacion de alumnos altamente dependientes del momento instruccional.

El término educacién ha sido definido como “el proceso mediante el cual nuestra
herencia cultural pasa de una generacién a otra” (Abbagnano y Visalverghi,
1964), en tanto que la ensefianza es definida como “el mecanismo mediante el
cual las sociedades incrementan el valor de su capital humano al lograr personas
que piensen y actien en concordancia” (Brust, 2007). Para este mismo autor la
educacion es la base que permite el desarrollo econdmico, social, politico y ético
de los pueblos y que ademas debe permitir el desarrollo pleno de las habilidades,
capacidades intelectuales y valores individuales y sociales para poder manifestar un
comportamiento integral con los valores éticos de la sociedad en la que se desarrolla.

Ahora, si reflexionamos ante ello, en términos escolares, resaltan dos elementos
vinculados a ese proceso, estrechamente relacionados pero distintos entre si: la
didactica y la pedagogia. La primera puede ser definida como la ciencia que trata del
fenomeno ensefanza-aprendizaje en un aspecto prescriptivo de métodos eficaces,
mientras que la segunda, que también es considerada una ciencia prescriptiva se
desempefia en un campo mas amplio y mas complejo: el fendmeno educativo, la
formacion. Y este incluye elementos tales como virtudes morales y ética.

Para finalizar permitame revisar el significado etimologico del término pedagogia:
“conduccién de nifios”. En la Grecia antigua el pedagogo era el esclavo encargado
de cuidar a los nifios de la familia... “La familia”, justo donde empieza, o al menos
donde debe iniciar la educaciéon. Resulta dificil ensefiar a nuestros nifios a separar
nuestra basura, formar y cuidar un jardin, reciclar, reutilizar, evitar el desperdicio
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de alimentos, reducir el consumo de alimentos chatarra y reducir también el uso de
desechables; de bolsas y demas envolturas plasticas?

Conclusion

Corrupcion, negligencia y desinformacién son las principales causas de semejante
retroceso en cuestiones ambientales, pero comprendemos que mas importante que
formular acusaciones y buscar culpables es el encontrar soluciones. Numerosas
personas sostenemos que asi como se asent6 categoricamente en la COP21 que
“todos somos responsables del cambio climatico”, es imprescindible involucrarnos
“todos” y tomar conciencia de los factores que inciden en este deterioro para actuar
en consecuencia y acelerar nuestro avance a un modelo de vida realmente sostenible.
Muchos son los investigadores que apuntan a la responsabilidad compartida,
en la cual desde nuestros propios lugares, al interior de la sociedad, debemos
responsabilizarnos y actuar. Sin duda el cambio seria mas acelerado si al interior
de la familia adoptasemos el papel del esclavo griego y desde ahi iniciaramos el
cuidado de nuestros hijos, proveyendo una educaciéon ambiental no formal, la
cual se expandiria mas alla de nuestro hogar cuando nuestros hijos compartieran
aspectos de la misma con sus familiares, compafieros de escuela, vecinos etc.

Segun Landsheere (1996)”La pedagogia, por su significado etimoldgico limita el

campo de trabajo a los nifios, pero en la actualidad se quiere (y se requiere en mi
opinién personal) educar toda la vida”.
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VIVIR EL DETERIORO AMBIENTAL,
TRANSFORMA TU ACTITUD
Un caso de la licenciatura en trabajo social

J. Jesus Calvillo Reynoso
Ana Gricelda Moran Guzmdn

La educacion ambiental, sea con este nombre o algun otro semejante, es una
asignatura comun en los planes de estudio tanto en el nivel superior como en el
medio superior, emanada de la “necesidad de realizar un planteamiento a nivel
global, dirigido a fundamentar la importancia de la preservacion de los recursos, asi
como su planificacién y gestiéon de un modo sostenible.” (Quiva y Vera, 2010: 378).

Tal es el caso de la materia de Ciencia Ambiental, perteneciente a la licenciatura
en Trabajo Social. Es una de las carreras ofertadas por el Centro Universitario
de los Valles, un centro regional de la Universidad de Guadalajara, ubicado en el
municipio de Ameca, Jalisco (Cortés, 2011).

Esta unidad de aprendizaje cuenta con una carga horaria de 68 horas de teoria y
ninguna de practica. Representa 9 créditos del total de 418 necesarios para optar por
el titulo. Suele cursarse en el segundo o tercer semestre, de los ocho sugeridos para
concluir con la carrera (Universidad de Guadalajara, S.A.).

En el programa de la materia, se especifican los saberes que el estudiante obtendra

al concluir con la carga horaria, tanto de naturaleza practica, teorica y formativa.
Algunos de ellos, son los siguientes:

a Identificar los problemas para la conservacion biologica con problematicas que
incidan en los seres humanos y en la pérdida de biodiversidad o que impacten
nuestra region.

b Conocer la problematica y degradacion ambiental en nuestra region.

c. Propiciar la participacion social del estudiante de trabajo social para la busqueda
de alternativas de solucidn frente a la problematica ambiental.
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Como se observa en estos saberes, la finalidad de la materia y de la propia profesion
del trabajo social va mas alla del mero conocimiento tedrico, ya que busca atender
“situaciones-problemas derivadas del proceso de industrializacion, la urbanizacion
y los rapidos cambios sociales, que demandan de una accion personal e institucional
mas eficaz.” (Ander, 1998: 116).

En otras palabras, el objetivo concreto de la asignatura en relacion al trabajo social
como disciplina, es la formacion del estudiante para que comprenda e intervenga
en la problematica ambiental de la regidén. Sin embargo, el reto consiste en lograrlo
en 64 horas semestrales, con recursos limitados y sin practicas contempladas en el
programa.

En este contexto, fue que recibi la invitacidn para impartir la materia como profesor
de asignatura en el calendario 2015 B, siendo el primer docente con discapacidad
visual en el centro, con cuarenta y ocho inscritos en el curso, en un rango de edad
entre los 19 y 20 afios, y de quienes, solo 4 eran hombres.

Al comenzar clases, se observd en el diagnodstico y el sondeo de expectativas
una evidente apatia a los contenidos de la materia, terreno poco fértil para que
desarrollaran los saberes descritos en el programa.

Fue facil concluir que el abordaje teorico y el trabajo en aula tradicional, poco
contribuirian para el aprendizaje significativo de los temas, y menos aun, para
generar un espiritu critico y una conciencia en temas medio ambientales entre los
estudiantes.

Entonces, si el acercamiento mediante libros y documentales no eran la mejor
alternativa, tal vez si lo fuera que experimentaran de primer mano tanto los efectos del
deterioro del medio ambiente, como los beneficios de protegerlo. Para ello, el grupo
se dividié en cinco equipos. A cada uno de ellos, se le asign6 un lugar con un fuerte
deterioro ambiental, y otro con proyectos de intervencion en curso como areas naturales
protegidas, reservas de la biosfera o santuarios; enlistados en la tabla siguiente:
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Tiradero municipal de Ameca Bosque de los Colomos

Canal de Buena Vista y trapiche | Barranca de Huentitan

Rio de San Martin Bosque de la primavera
Basurero de San Antonio Sierra de Quila
Presa de Santa Rosa Lago de Chapala

Estoslugares, se ubican en el estado de Jalisco, en alrededores de la Zona Metropolitana
de Guadalajara, en las cercanias del municipio de Ameca y en Chapala. Su acceso es
relativamente facil, e incluso se puede llegar en transporte publico.

La encomienda para los equipos fue elaborar un documental en video, que incluyera
la visita, el recorrido por el area, entrevistas a usuarios y personas clave, informaciéon
sobre las caracteristicas de cada sitio, asi como reflexion y analisis personal. Todo
ello, sintetizado en un DVD con veinte minutos de duracion.

El objetivo de esta actividad consistia en que los estudiantes percibieran por si
mismos y a través de sus compafieros las consecuencias de la accion humana en el
entorno, asi como los alcances y beneficios del esfuerzo profesional con conciencia
ambiental. Para la socializacién de los videos con el grupo, se asigné un dia
especifico para cada equipo. Se establecié que para la presentacion, se respetaran
los siguientes elementos:

A. Elaborar una breve descripcion de las caracteristicas de los lugares visitados:
informacion de contexto para el grupo.

B. Proyeccion del video.
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C. Relato de los participantes sobre las impresiones y sensaciones experimentadas
al recorrer los lugares asignados.

D. Vincular la experiencia con los temas vistos en clase.

E. Analisis critico de las acciones u omisiones observadas en los lugares visitados,
asi como las probables alternativas o sugerencias.

Conviene sefialar, que conforme se avanzaba en las visitas y en el trabajo de edicion
de los videos, se observd una evolucion en la actitud de los estudiantes. Ahora, los
temas parecian ser mas significativos. Al hablar de contaminacion del agua, suelo
o aire, o bien, de las alternativas sustentables para la interaccion del hombre con su
entorno, lo relacionaban mas facilmente con la realidad de las zonas que visitaron,
al igual que con sus comunidades.

Al final, el balance fue positivo. Se logré motivar a los estudiantes en una materia
que les era ajena y distante. Se transformo en gran medida su apatia y desinterés en
una actitud mas propositiva y activa en estos temas. Inculcando en ellos, un tanto la
idea de planetariedad. Es decir, mayor conciencia “sobre los estrechos lazos entre el
ser humano y el planeta en su realidad total, no solo fisica o biosférica sino también
historica y social.” (Novo y Murga, 2010: 179).

Con esto, no se pretende decir que la experiencia aqui descrita sea el Gnico o el
mejor camino, sino mas bien, compartir con modestia lo que dio resultado ante
determinadas condiciones y estudiantes poco receptivos a la educacion ambiental.
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LA EDUCACION AMBIENTAL PARA LA SUSTENTABILIDAD
EN LA ENSENANZA SUPERIOR

Maria Azucena Arellano Avelar
Aida Alejandra Guerrero de Leon

Introduccion

La educacién ambiental para la sustentabilidad es un proceso continuo de
produccion cultural dirigido a la formacion de profesionales comprometidos con
la busqueda permanente de las mejores relaciones posibles entre la sociedad y el
medio ambiente para la supervivencia de ambos, teniendo en cuenta los principios
explicitos en los modelos éticos coherentes con un desarrollo humano ambiental
y socialmente responsable, como la justicia, solidaridad, equidad, y el respeto a la
diversidad bioldgica y cultural (Aznar, P. y Ull A. M., 2009, p. 223).

Los Centros Universitarios (CU) son espacios donde convergen grandes poblaciones
humanas las cuales requieren de recursos naturales para el desarrollo de sus
actividades. El problema son los costos ambientales generados por los servicios,
la docencia y la investigacion que se desarrollan en estos espacios. En 1990 la
Declaracion de Talloires, en Francia, se reunieron mas de 20 representantes de
universidades conscientes del deterioro ambiental, consideraron tomar acciones
para un futuro equilibrado y sostenible. En este sentido, citan: “las universidades
tienen un papel importante en la educacion, investigacion, formacién de politicas
y en el intercambio de informacién necesaria para alcanzar estos objetivos”
(Declaracion de Talloires 1990).

La ONU en la busqueda de alcanzar los objetivos propuestos en “la cumbre de la
tierra” considera las competencias en la educacion para el desarrollo sustentable.
Por lo que poco a poco se fue insertado en los diferentes ambitos de accion humana
(Aznar y Ull, 2009, p. 221). En otras palabras dicha propuesta nace a partir del nuevo
modelo de sociedad del conocimiento, donde el educando tiene que adaptarse a un
contexto globalizado, que exige una adaptacién contraste debido al aceleramiento
del desarrollo tecnolégico.

Concuerdo con la propuesta de Aznar Minguet y Ull Solis (2009) de situar el trabajo
desde un enfoque constructivista, asumiendo que el profesor es el mediador de la
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informacion, y el presentador de los recursos necesarios para que los educandos
construyan significados sobre su realidad.

Bajo el modelo de competencias de la Universidad de Guadalajara, el presente
analisis se centra en el trabajo llevado a cabo hasta el momento en el Centro
Universitario de Tonala (CUTonal4), con la implementacion del Programa Integral
de Sustentabilidad Ambiental del Centro Universitario de Tonala (PISACUT),
el cual tiene como objetivo promover competencias genéricas para la formacion
de ciudadanos responsables con la naturaleza y comprometidos con el desarrollo
sustentable de la region, donde el alumno sea capaz de desarrollar competencias
mediante estrategias de educacién ambiental para la conservacién ambiental, y el
reto esta en lograr hacerlos conscientes de la responsabilidad ambiental que significa
el desarrollo de actividades productivas y de servicios, las cuales conlleva a cumplir
con la normatividad vigente en materia ambiental.

Marco metodolagico

El Centro Universitario de Tonala (CUTonald), se localiza al oriente del Area
Metropolitana de Guadalajara, en el municipio de Tonala, Jalisco. Tiene una
extension de 40 hectareas que comprende dos cuerpos de agua (Presas El Cajon y
las Rucias) los cuales albergan una gran diversidad de plantas, aves y anfibios que
se encuentran alguna categoria de proteccion ambiental. La poblacion estudiantil
actual aproximada es de 5,547 alumnos, 456 académicos y 80 administrativos y
se imparten 13 programas de pregrado y 7 de posgrado, orientados en el area de
ingenieria, ciencias de la salud, arte y humanidades, sociales y administrativas.

La realidad del CUTonala, es compleja en términos socio-ambientales, los alumnos
comparten un estrato economico medio y bajo que limita su formacion integral.
Ademas interaccionan con un ambiente que presenta por una parte una biodiversidad
compuesta por humedales presas Las Rucias E1 Cajon, pero por otra parte una zona
altamente contaminada por la presencia de ladrilleras y contaminacion del agua.

El PISACUT es un programa universitario que pretende aportar al modelo de
competencias, acciones para que los alumnos y toda la comunidad universitaria se
vincule con la realidad y no solo contextualice, sino que actie con el ambiente que
lo rodea y asi contribuir a mitigar los efectos del cambio climatico.
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El PISACUT nace a finales del 2014, como una propuesta de gestion ambiental
universitaria, presentado por un grupo de profesores y alumnos voluntarios
interesados en aplicar sus conocimientos en el disefio de tecnologias y procesos
sustentables dentro del campus para lograr la certificacion ambiental por parte del
gobierno del estado. Por estas razones, se decide que la principal herramienta es la
Educaciéon Ambiental como estrategia transversal.

El primer paso consistio en formar un grupo consolidado de voluntarios capacitados,
los cuales ayudaron a establecer un diagnoéstico de la problematica ambiental
del CUTonala, mediante la metodologia del arbol de problemas (Causa-Efecto),
después de la formacién y capacitacion de voluntarios, se implementaron acciones
de comunicacion de acciones ambientales.

El proceso metodoldgico para la implementacion de acciones de Educacidn
Ambiental para la Sustentabilidad fue:

1. FElaboracion de un diagnostico para establecer ejes temdticos de accion

2. Integracion y capacitaciéon de un equipo multidisciplinario de alumnos y
profesores voluntarios.

3. Implementar proyectos en cada area tematica para vincular a los universitarios
con los problemas ambientales del campus con el objetivo de que desde sus
areas del conocimiento disefien tecnologias y estrategias para reducir los
impactos ambientales.

Resultados
-Problemas ambientales identificados por ejes tematicos

Se realiz6 un analisis de la problematica ambiental del centro universitario y se
clasificaron por ejes tematicos; 1) Manejo de Residuos Sélidos, 2) Uso Eficiente del
Agua, 3)Gestion de la Energia 4) Conservacion de la Biodiversidad, 5) Calidad del
Aire, 6) Movilidad y Transporte Sostenible (Figura 1).
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Figura 1. Areas tematicas de Educacion Ambiental del Programa Integral de
Sustentabilidad Ambiental CUTonala.

A partir del 2014 ciclo B, se convoco a los estudiantes a participar en el Programa
de Sustentabilidad Ambiental PISACUT, la convocatoria se realizé6 mediante un
taller denominado Educacion para la Sustentabilidad. Actualmente el equipo esta
conformado por 20 profesores y 50 alumnos voluntarios de las diversas carreras y
posgrados, algunos de ellos se incorporan mediante el programa de Servicio Social.

El equipo se conformo en:

2015 A: Con 20 alumnos y 5 maestros
2015 B: Con 100 alumnos y 10 maestros
2016 A: Con 60 alumnos y 15 maestros

Actividades educativas y de concientizacion llevadas a cabo por eje tematico:

Manejo de residuos sélidos: En el CUTonalg, los resultados del diagnostico indican
que es un gran generador de residuos solidos porque excede las 10 Toneladas
anuales, por esta situacion es necesaria la implementacidn de acciones dirigidas a la

concientizacion sobre la clasificacion y tipo de residuos.

Se implementé la estrategia educativa 3 R's REDUCE, REUSA Y RECICLA.
Se convocaron estudiantes voluntarios y maestros capaces de comprender la
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normatividad y hacer actividades educativas de concientizacion para el correcto
separado de residuos. Se formé un grupo de RECICLAJE, para la implementar
acciones. Se instalaron y diseflaron logos de contenedores de colores para realizar la
separacion secundaria de acuerdo a lo que establece la NAE-007-SEMADES-2008
por tipo de residuo: AZUL (Botellas de plastico PET-PEAD), BLANCO (Vidrio),
VERDE (Organicos para compostaje), AMARILLO (papel), GRIS (latas de
aluminio) (Figura 1).

La competencia del Estado de Jalisco a través de la Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial (SEMADET) en la Ley de Gestion Integral de los Residuos
Soélidos del Estado de Jalisco y en su reglamento establecen las especificaciones
del manejo de residuos en la Norma Ambiental Estatal (NAE); NAE-007-
SEMADES-2008. (Figura 2).

También se llevé a cabo el disefio de informacion en dipticos sobre la separacion correcta
de basura y charlas cortas en los salones para informacion de la poblacion universitaria.
Campaia de limpieza en las instalaciones del CUTonald, con la participacion de 50
alumnos de distintas carreras se logro separar 100 kg de residuos de potencial reciclaje.

Seregistrabitacora deresiduos en el Laboratorio de nutricidon (comedoruniversitario),
y se conformo6 un grupo de alumnos de la Licenciatura en Nutricion para elaborar
composta de los residuos organicos generados. Ademas se comienza a disefiar
un modelo de capacitacion para la separacion de Residuos Peligrosos Biologico
Infecciosos (RPBI) y CRETIB de los laboratorios de quimica y microbiologia.

Figura 2. Instalacion de contenedores en el Centro Universitario para separar residuos
solidos conforme a la NAE-007-SEMADES-2008.
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Uso Eficiente del Agua: Se conformd un grupo de profesores y estudiantes de las
licenciaturas de nanotecnologia y posgrados de agua y energia. Se realizaron
eventos en el Marco del Dia Mundial del Agua 2015 y 2016, en el mes de marzo.
En los eventos se realizaron recorridos con alumnos voluntarios para conocer la
biodiversidad de las presas y sus problematicas.

Gestion de la Energia: En CUTonald, se formé un Grupo de Gestion de Energia, con
alumnos de las licenciatura en ingenieria en energia y profesores investigadores
los cuales disefiaron un Kiosco solar para la recarga de bateria de los celulares,
se implementaron sensores de prendido y apagado. Actualmente se disefia una
campafia de Ahorro de energia, para aprovechar la luz solar y concientizacion del
apagado de luminarias.

Conservacion de la Biodiversidad: Se cuenta con listado e identificacién de especies
faunisticas y floristicas dominantes, con respecto a la vegetacion de los humedales
de las Presas Las Rucias y El Cajon albergan tanto arboles como Salix sp. (Sauce),
y en la parte somera el Tular Typha dominguensis. Las aves son la mayor riqueza
en CUTonaléd donde se identificaron 43 especies de las cuales 25 son terrestres y 17
acuaticas debido a la presencia de los humedales se incrementa el registro de las
mismas. Las mas abundantes son la golondrina tijereta, seguido de garzas blancas,

zanates mexicanos, y demas especies. Dos especies se encuentran en riesgo dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La principal estrategia educativa sobre la biodiversidad fue implementar el proyecto
“Adopta un arbol”, el cual consistid en plantar arboles nativos que los alumnos
pudieran apropiarse y cuidarlos. En 2015 se plantaron 103 arboles y en 2016 se
plantaron 180, de los cuales solo 100 arboles fueron adoptados. Cada arbol se
identificé con una ficha y se promueven constantemente campafias y talleres de
cuidados. Ademas se plantaron 420 especies de una coleccion de cactus, crasas y
agaves. Con lo que se conformara el primer jardin tematico.

Calidad del Aire: Actualmente en este rubro, solo se conforma de un grupo de
profesores investigadores y estudiantes que analizan estudios de calidad del aire
generado por las ladrilleras y su exposicion y dafio en salud publica. Cuerpo
Académico de Investigacion en Formacion (PRODEP-SEP) Biomedicina y Salud
Ambiental.
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Movilidad y Transporte Sostenible: La emision de estas sustancias tiene importantes
impactos ambientales. Por lo tanto, es necesario implementar un programa de
movilidad sustentable en CUTonald para reducir las emisiones de carbono a la
atmosfera, del cual se han generado dos propuestas por parte de un estudiante
del Doctorado en Movilidad Urbana, Transporte y Territorio del CUTonala.
Las estrategias educativas consisten en dos grandes proyectos: “BiciCUT” y
“AutoCut”. BiciCUT hace parte de la estrategia Movilidad y Transporte sustentable
de CUTonala, que busca mejorar la movilidad de la comunidad universitaria al
interior del campus haciéndola mas eficiente, saludable y amigable con el medio
ambiente. “Propuesta de proyecto AutoCUT”. Proyecto en proceso de elaboracion
que pretende promover un programa de compartir el auto para disminuir la
cantidad de vehiculos que ingresan al centro universitario. Reducir costos y gases
efecto invernadero. Se forma un grupo de estudiantes de la Licenciatura en Ciencias
Abplicadas a la Computacion.

Indicadores de los talleres y actividades en ciclos 2014B al 2016A

Se destacan las actividades mas sobresalientes efectuadas en los periodos
comprendidos del 2014-B al 2016 A, mismas que abonan a los seis ejes estratégicos
del programa, y asi como la aplicacion del curso de induccién a la sustentabilidad
del CUTonala a las generaciones de recién ingreso de todas las carreras, donde el
objetivo primordial es el de promover la educacién y cultura para la proteccion
ambiental en el Centro Universitario, asi como identificar y valorar su biodiversidad,
para incidir en su cuidado y preservacion.

El curso-taller se divide en dos secciones una informativa donde se imparten
los temas: Introduccion a la Sustentabilidad del Centro Universitario de Tonala
(PISACUT), Campaiia de reciclaje y el Salén Limpio, Ahorro de Agua y Energia
en CUTonald y Movilidad Sustentable. La parte practica consiste en un recorrido
de campo por las instalaciones del campus para reconocimiento de la biodiversidad
e identificaciéon de riesgos.

Se hace difusion permanente a través del uso de las Tecnologias de la informacién y
comunicacion (TIC’s) como Facebook, para invitar a los alumnos a participar en las
distintas actividades derivadas del programa PISACUT, asi como para recordarles
las campafias permanentes de reciclado.
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Entre los eventos mas sobresalientes llevados a cabo destacan:

- Celebracion del Evento del Dia Mundial del Agua 2014, con la exposicion
de carteles y fotografias con el tema: “El Agua y Mi Profesion” organizado en
coordinacién con el Gobierno Municipal de Tonald, estudiantes y maestros de la
Preparatoria de Tonala.

- Capacitacion de voluntarios en el Segundo Foro Universitario de la Gestion de la
Energia “Compromiso, responsabilidad compartida y accidén consciente “28 y29 de
agosto de 2014.

- Campafia de educativa para el Ahorro de Energia. Disefio de material informativo
para promover el apagado de la luz, cafiones y equipos de aire acondicionado, ciclo
2015 B.

- Aplicacion de encuestas de opinidon del transporte publico, por parte de un
alumno estudiante del doctorado en Movilidad Urbana Transporte y Territorio del
CUTonala.

Conclusion y algunas reflexiones

El Programa Integral de Sustentabilidad Ambiental promueve la cultura y el
respeto por el ambiente como una competencia genérica en el aprendizaje del
estudiante universitario. Se concluye que se logro realizar un diagnostico de
problemas ambientales y establecer los temas y ejes estratégicos para trabajar. Asi
mismo se inicia con las metas a mediano plazo (4-7 anos) con la implementacion de
acciones por parte de grupos de trabajo con especialistas para cada area, mediante la
gestion de los recursos econdmicos necesarios para la implementacion tecnologias
sustentables. El grupo de educadores ambientales, sigue en constante formacion,
pero se logra consolidar un equipo, con identidad. Los profesores actualmente
vinculan sus planes de estudio con las actividades de PISACUT, de esta forma se
hace una estrategia educativa basada en proyectos que los vinculan con la realidad
del campus.

De seguir fortaleciendo estos modelos educativos se benefician los planes de

estudios por competencias del CUTonald, y se favorece a implementar acciones
hacia la sustentabilidad.
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Es fundamental resaltar el papel que juega la Educacion Ambiental para la
Sustentabilidad en cada linea estratégica de accion del PISACUT, para incidir de
una forma global en la disminucién de efectos del cambio climatico.

El Programa Integral de Sustentabilidad Ambiental del Centro Universitario
de Tonala (PISACUT), pretende contribuir a obtener una educacion para la
sustentabilidad en el Centro Universitario, para que la comunidad docente pueda
promover competencias basicas para la sustentabilidad apoyandose de este
programa, para la formacién de educandos y de esta manera tener profesionistas
comprometidos con la Sustentabilidad Ambiental.

La meta que se habia planteado a largo plazo el PISACUT de lograr la certificacion
ambiental del Centro Universitario de Tonala, actualmente ya se iniciaron los
trabajos de campo para el Proceso de Cumplimiento Ambiental Voluntario (PCAV)
por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET)
del Gobierno del Estado de Jalisco, con la firma de documentos de inicio el dia 26
de enero de 2017.

De lograr la Certificacibn Ambiental el CUTonala, seria el primer Centro
Universitario de la red universitaria es destacarse por este logro a pesar de ser de
reciente creaciodn, y asieste programa puede servir de modelo para suimplementacion
en todos los Centros Universitarios de la red, y con la disponibilidad de realizar
vinculacion en el fortalecimiento de la sustentabilidad para que la Universidad de
Guadalajara se distinga como una institucion socialmente responsables en materia
ambiental.
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EXPERIENCIA EN LA CREACION DE UNA OFICINA DE
SUSTENTABILIDAD EN LA FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS Y
MATEMATICAS DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

Claudia Mac-lean

Fundada en 1842, la Universidad de Chile es la principal y mas antigua institucion
de educacion superior del Estado, de caracter nacional y publico. Las facultades e
institutos de la Universidad de Chile desempefian labores académicas de pregrado,
postgrado, investigacion y extensién. Actualmente existen 14 facultades (http://
www.uchile.cl/facultades).

Una de esas facultades, es la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM),
que imparte licenciaturas como Astronomia y Fisica, asi como ingenierias civiles:
Ingenieria Civil Industrial, Ingenieria Civil Eléctrica, Ingenieria Civil Matematica,
Ingenieria Civil en Computacion, entre otras.

Historia de la Sustentabilidad en el Campus

La historia del Campus Sustentable en la FCFM se puede dividir en tres periodos,
cada uno marcado por la aparicion de un nuevo actor dedicado a la sustentabilidad
en la facultad:

*  Grupo estudiantil Oikos (2005)
*  Comisién Campus Sustentable (2011)
*  Oficina de Ingenieria para la Sustentabilidad (2014)

La iniciativa nace de un grupo de estudiantes, Oikos, quienes en un principio
tienen la idea de fomentar el reciclaje en el campus. Estos estudiantes notaron
otros problemas relacionados al medio ambiente que necesitaban de un trabajo mas
completo. Es asi que adoptaron el concepto Campus Sustentable.

Un Campus Sustentable debia buscar la sustentabilidad ambiental, social y
econdmica; debia construirse de forma democrética y participativa (es decir tri-
estamentalmente) y abarcar todos los aspectos de la Universidad: docencia,
investigacion, extension y gestion.

Después de 5 afios de trabajo, Oikos sabia que se necesitaba un cambio de estrategia.
La sustentabilidad del campus no podia seguir siendo responsabilidad de un grupo
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de estudiantes, sino que le correspondia a la FCFM en su conjunto hacerse cargo de
este desafio. El grupo estudiantil con algunos profesores, presentaron el afio 2010
una propuesta de Campus Sustentable al consejo de la facultad.

La propuesta fue aceptada, y como resultado se cre6 durante el afio 2011 la
Comision Campus Sustentable, cuyo objetivo era asesorar al Decano de la época en
materias de sustentabilidad. La comisidn estaba integrada por estudiantes de Oikos,
académicos y funcionarios de la FCFM.

Entre los afios 2011 y 2013, la comision ejecutd proyectos relacionados con la
academia, extension y gestion de recursos. Destacan en este periodo la redaccion
del Plan Campus Sustentable FCFM y la participacion en la redaccién de la Politica
de Sustentabilidad para la Universidad de Chile.

Una de las conclusiones mas importantes de esta etapa fue la necesidad de la
contratacion de un funcionario a tiempo completo que contara con experiencia
en materias de sustentabilidad, en pos de llevar adelante el proyecto Campus
Sustentable en la FCFM.

De esta forma, las autoridades de la FCFM crearon el cargo de Coordinador de
Sustentabilidad y se form6 la Oficina de Ingenieria para la Sustentabilidad, que
marca un hito en la institucionalizacién del desafio por un Campus Sustentable en
la FCFM. De esta manera, durante marzo del afio 2014, fue fundada la Oficina de
Ingenieria para la Sustentabilidad, de la cual les contaremos en este documento.

Oficina de Ingenieria para la Sustentabilidad

“Entendemos la sustentabilidad como la aspiracion de la humanidad a perpetuar el bienestar de todas
las formas de vida sobre el planeta de manera permanente en el tiempo. Por lo tanto, el desarrollo
sostenible comprende tanto el desarrollo social, ambiental como econdmico, que armoniza estas tres
dimensiones. Finalmente, entendemos que en el curriculum universitario de ingenieria y ciencias, la
sustentabilidad debe estar presente a través de cursos enfocados y relacionados con la sustentabilidad,
(http:/ /ingenieria.uchile.cl/ oficina-de-ingenieria-para-la-sustentabilidad / quienes-somos/ 106318/

oficina-de-ingenieria-para-la-sustentabilidad).

La vision de la Oficina de Ingenieria para la Sustentabilidad es promover e integrar
una cultura de Ingenieria para la Sustentabilidad en la FCFM, como elemento
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potenciador de la formacién de excelencia de los ingenieros. Para lograr tal
vision, se enfoca su accionar en base a los cuatro lineamientos fundamentales de
una institucion de educacidén superior: Docencia, Investigacion, Operaciones y
Organizacién del campus, y Extension.

Con respecto a los compromisos que ha adoptado esta oficina, se encuentran los
siguientes:

1. Politica de Sustentabilidad de la FCFM: Politica de Sustentabilidad de la
FCFM, elaborada en jornadas de disefio y aprobada de manera triestamental
en el Comité de Sustentabilidad el afio 2014.

2. DPolitica de Sustentabilidad Universitaria de la Universidad de Chile: Politica
de Sustentabilidad de la Universidad de Chile, aprobada por el Senado
Universitario el afio 2014.

3. Acuerdo de Produccion Limpia (APL): El APL Campus Sustentable se firma
ante el Consejo Nacional de Produccion Limpia en Marzo 2013, al cual han
adherido alrededor de 22 universidades chilenas. El acuerdo contempla el
cumplimiento de 11 metas — con acciones especificas pertinentes — inicialmente
a cumplir en Septiembre 2015.

Docencia
Dentro de los objetivos que se busca cumplir, se encuentra la incorporaciéon de
topicos relacionados a la sustentabilidad en el perfil de egreso del alumnado a través

de competencias que le permitan:

- Vincular la sustentabilidad con el andlisis de sistemas complejos, en sus
dimensiones social, ambiental y econdmica

- Asumir la sustentabilidad como un atributo del desarrollo personal y profesional
critico, ético y responsable

- Integrar herramientas de sustentabilidad y pensamiento sistémico en el quehacer
de su disciplina

- Discutir, difundir y proponer soluciones de sustentabilidad en su medio,
comunidad y pais, velando por el bienestar y desarrollo sustentable.
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El desarrollo de estas competencias se efectia mediante la incorporacion de topicos
de sustentabilidad en las asignaturas de plan comun y especialidad. Asimismo,
se cre6 un Minor en Ingenieria para la Sustentabilidad en la facultad. E1 Minor
en Sustentabilidad es un paquete de cursos electivos coherentes que tienen como
finalidad el dominio de materias de sustentabilidad, a modo de otorgar al alumno
un conocimiento mas integral en torno al tema.

Investigacion

En cuanto a la investigacion en sustentabilidad, se colabora con los centros de
investigacion de la facultad que trabajan en temas relacionados. Algunos de estos
centros son: Centro de Energia, Centro de Excelencia en Geotermia de Los Andes,
y Centro de Ciencia del Clima y Resiliencia.

Adicionalmente, se han definido ciertas lineas de investigacion de interés de
la oficina, principalmente en torno a temas de implementacion de iniciativas
de sustentabilidad en universidades. Estas publicaciones estan disponibles en:
http://ingenieria.uchile.cl/oficina-de-ingenieria-para-la-sustentabilidad/que-
hacemos/106442/investigacion.

Operaciones y Organizacion del campus

En este ambito, se abordan principalmente a nivel del campus tematicas de reciclaje,
gestion del recurso hidrico y de la energia, instalacion de energias renovables, y
calculo de la huella de carbono de la facultad.

Profundizando en el tema de los residuos por ejemplo, encontramos el plan de
gestion de residuos, el cual se encarga de la extension de la vida util de los distintos
materiales mediante la instalacion de distintos puntos de acopio en la facultad. El
plan de gestion de residuos busca la unificacion de toda la prevencion, reutilizacion
y reciclaje de los residuos.
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Imagen 2: Paneles de la Terraza Solar

que poseen un sistema fotovoltaico
conectado a red con médulos fotovoltaicos
semitransparentes de integracion
arquitectonica.
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Extension

En este ambito, se encuentra la
comunicacion mediante redes
sociales, publicacion de articulos
relacionados y de un Boletin
Sustentable. Recientemente, se ha
formado una red de exalumnos
de la facultad que se desempenan
en temas de sustentabilidad, y
también se ha colaborado con
vecinos del barrio en temas de
eficiencia energética y reciclaje.

¢ Para Donde Vamos?

La sustentabilidad es un tema de
nunca acabar, de iterar, y de buscar
nuevas y mejores soluciones, en
este caso, desde la ingenieria y las
ciencias. Los proximos pasos se
condicen con la profundizacién en
la capacitacion de los académicos
en tematicas sustentables, en
la instalacion de wuna planta
geotérmica en el campus para
calefaccionar un edificio, y en la
generacion e implementacién de
una politica energética para la
facultad.
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UNA PROPUESTA REGIONAL PARA PONER EN VALOR EL
APORTE DE LA EDUCACION AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE EN EL MARCO DE LA REFORMA EDUCATIVA

Cristina Isabel Diaz Zamora
Introduccion

En 2014, el Gobierno de Chile, asume el desafio de realizar una reforma educativa
que permita mejorar la equidad y calidad de la educacion en Chile.

El Comité Regional de Educacion Ambiental -CREA Los Lagos-, instancia que
retne a 15 instituciones publicas, privadas y de la sociedad civil, quiso hacerse
participe, entregando la mirada de los y las educadoras ambientales en torno
al aporte que puede hacer la educaciéon ambiental a la calidad de la educacion,
entendida ésta como el proceso de formacion integral de los estudiantes en que a
lo largo de su vida escolar no solo adquieren conocimientos, sino también valores,
habilidades y actitudes necesarias para ser personas felices que aporten a la sociedad
que queremos construir.

En este contexto, el Comité Regional de Educacién Ambiental -CREA-, decidié
abordar este tema, en la segunda versiéon de la Escuela Ambiental de Verano
desarrollada en enero de 2015. En este evento, en el que participaron mas de 150
personas, se desarrollo el “Taller de reflexion y propuestas para incorporar la educacion
ambiental en una Reforma Educativa de calidad para Chile”.

Este documento presenta el resultado de dicha jornada e incorpora reflexiones de
quienes integran el Comité Regional de Educacion Ambiental de la Region de
Los Lagos. Confiamos en que sera un aporte a la discusién y una oportunidad
para poner en valor el potencial educativo que existe en el medio natural, social y
cultural.

El objetivo de esta experiencia no fue ahondar en la teoria, sino contribuir desde el

sentimiento, conocimientos y experiencias, de quienes forman parte de la red de
educadores ambientales (formales y no formales) de la Region de Los Lagos.
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Escuela Ambiental de Verano

La Escuela Ambiental (de invierno y de verano), evento organizado por el Comité
Regional de Educacién Ambiental cada afio, tiene como objetivo generar un espacio
de conocimiento, didlogo, participacion y reflexion en torno a la importancia de la
educacién ambiental como instrumento de gestidén para el desarrollo sustentable.
Estos eventos forman parte importante del plan de accién del CREA desde el
afio 2008. El programa de cada aflo contempla conferencias, intercambio de
experiencias, talleres practicos y salidas a terreno.

La Il Escuela Ambiental de Verano denominada “Hacia una Educacion de Calidad,
Un Enfoque desde el Manejo Responsable de los Residuos” congregé a mas de
150 personas; educadores ambientales, profesores, estudiantes universitarios y
funcionarios publicos que participaron de esta jornada de capacitacion y reflexion.
Fue organizada en conjunto por la Universidad Austral de Chile, SEREMI del
Medio Ambiente, SEREMI de Educaciéon, SEREMI MINVU, Municipalidad de
Puerto Montt, Fundacion Sendero de Chile, POCH Ambiental, Systemicy CONAF.

El tercer dia, se desarrollo el taller cuyo producto se entrega en el presente
documento. Cabe destacar que las principales conclusiones fueron entregadas en
plenario ante la presencia del SEREMI de Educacién de la Region de Los Lagos.
Objetivos del taller

Objetivo general
Poner en valor el potencial educativo de la educacion ambiental para el desarrollo
sustentable y entregar propuestas para su incorporacion en el marco del dialogo en
torno a la reforma educativa.

Objetivos especificos:

Valorar el aporte de la educacién ambiental para el desarrollo sustentable a la
calidad del proceso educativo.

Entregar propuestas de los participantes de la II Escuela Ambiental de Verano y del

CREA, en torno al aporte de la educacion ambiental para el desarrollo sustentable
en el marco del dialogo sobre la reforma educativa.
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Metodologia aplicada en taller de reflexion y propuestas:

El equipo que organizo la jornada de reflexiéon diseii6 el trabajo, tomando
como referencia el modelo del Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE) que aborda tres ambitos: pedagogico,
gestion ambiental y relaciones con el entorno.

La jornada de reflexion y propuestas, se inicia con la ponencia desarrollada en
plenario durante la mafana del tercer dia de la Escuela Ambiental de Verano,
cuyo tema central fue “Como la educacién ambiental aporta a la calidad de la
educacién en nuestro pais”. Conferencia desarrollada por el Encargado Nacional
de la Division de Educacion Ambiental Participacion Ciudadana del Ministerio
del Medio Ambiente.

Luego del marco contextual entregado en la conferencia, se establecieron grupos
de trabajo distribuidos en cuatro salas segin el perfil de los participantes en:
Educacion Parvularia; Educacion Basica; Ensefianza Media y Educacion Superior;
e Instituciones Publicas, Sociedad Civil y otros.

En cada sala, se dividieron los participantes en subgrupos por ambitos (gestion,
pedagdgico y relaciones con el entorno). Cada grupo respondio a la siguiente pregunta:

({Como aporta la educacion ambiental a la calidad de la educacién en los ambitos
gestion/ pedagogico/ relaciones con el entorno?

Una vez respondida y socializadas las ideas surgidas, cada participante generd
una propuesta para incorporar la educacién ambiental en la Reforma Educativa,
generandose un didlogo en plenario consensuando las propuestas finales de cada
sala para ser difundidas e incorporadas en el presente documento.

A partir de este trabajo se extraen los resultados que han sido sistematizados en base
a la frecuencia de respuestas coincidentes durante el taller de reflexidn, junto a los
aportes del CREA.

Aportes de la educacion ambiental

El primer bloque del taller estuvo destinado a visibilizar el aporte de la educacion
ambiental en el contexto de los ambitos del SNCAE. A continuacidn se presentan
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las principales ideas sistematizadas, El detalle de las propuestas se encuentra
disponible en

crealoslagos

1.Ambito pedagogico

Este ambito del SNCAE considera siete indicadores que permiten identificar
si el Establecimiento Educativo trabaja el tema ambiental de manera integral,
en lo que al proceso de ensefianza/aprendizaje se refiere. Entre otros aspectos,
valora la existencia de una estrategia de transversalidad para el desarrollo de la
Educacién Ambiental, la incorporacion de ésta en las distintas asignaturas y niveles
de ensefianza, la inclusion de la familia al proceso educativo y el desarrollo de
contenidos cultural y territorialmente contextualizados.

En el trabajo de taller no se hizo mencién especifica a los indicadores antes
mencionados, sin embargo, los participantes dan cuenta de los mismos a través de
sus respuestas, sefialando que la EA permite la formacion de personas con profundo
compromiso social y con el entorno, dando un sentido a la vida y permitiendo que
nos identifiquemos y relacionemos de manera sana y constructiva. Proporciona un
enfoque critico entre lo que se dice y lo que se hace, estableciendo un nexo entre el
aprendizaje y la conducta. Sefialan también que en su esencia esta la promocion de
la participacidn, por lo que fortalece la democracia.

Destacan que la EA permite apropiarse del curriculo, centrandolo en la persona
y su entorno, contextualizando territorialmente los contenidos y aportando
metodologias en el marco de la practica educativa. La EA permite el trabajo
trasversal e intersectorial entre los sectores de aprendizaje y ayuda a la salud fisica
y mental. Fomenta valores para seres humanos mas integros: armonia, respeto,
equilibrio, voluntad, tolerancia, formando personas mas felices e integradas con la
naturaleza.

2.Ambito de gestion

Este ambito considera nueve indicadores que permiten identificar si el establecimiento
ha logrado implementar un sistema de gestién que dé coherencia en la practica a los
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temas abordados desde el ambito pedagogico. Incluye aspectos como la eficiencia
energética e hidrica, el manejo responsable de residuos y la ambientacion del
centro educativo, entre otros. También establece la incorporacion de la educacién
ambiental en los instrumentos de gestion del Establecimiento Educativo como
la presencia en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y en el Reglamento de
Convivencia, ademas de la existencia de un comité ambiental.

Durante el taller, los participantes concuerdan en que este ambito esta directamente
relacionado con el Proyecto Educativo y Planes de Mejoramiento Educativo
(PME). También permite desarrollar acciones que conllevan a una mayor eficiencia
en el uso de los recursos, manejo responsable de los residuos, eficiencia energética e
hidrica, ademas del cuidado del entorno al interior del Establecimiento Educativo.
Por otra parte, propicia la gestién de recursos para desarrollar proyectos especificos
como talleres extra programaticos y salidas a terreno.

Por ultimo, los participantes destacan también, que la educacion ambiental en el
ambito de la gestion, aporta a un trabajo mancomunado, consciente y en equipo, que
permite llevar a cabo proyectos educativos entre toda la comunidad educativa, en el
que se pueden articular los distintos estamentos como centro de alumnos, centro de
padres y apoderados, programa de integracién educativa, docentes, paradocentes,
con un fin comun y significativo para mejorar la calidad de la educacion. En este
contexto cobra vital importancia el liderazgo directivo y pedagogico que orienta el
proyecto educativo hacia la consecucion de sus objetivos.

3. Ambito de relaciones con el entorno

Este ambito considera cuatro indicadores que buscan relevar el rol del entorno
natural, social y construido en el quehacer educativo. Se basa en la premisa de que
el EE existe en un territorio determinado, en el cual hay redes que pueden aportar al
desarrollo de la educacion ambiental, asi como el establecimiento educativo mismo
puede ser participe o actor protagdnico de iniciativas de difusion y mejoramiento
ambiental local.

Los participantes destacan que la educaciéon ambiental en relacion con el entorno,
permite la articulacién con otros actores, la participacion y el trabajo en equipo,
promoviendo el cuidado del lugar en que vivimos. Las acciones desarrolladas
aportan para que nuestro entorno sea amigable y acogedor y transcienden aportando
a crear conciencia entre vecinos y familias.
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Permite aplicar y gestionar lo aprendido en aula, formando ciudadanos consientes
y responsables para el desarrollo integral del territorio, en definitiva, si las acciones
de éste ambito se desarrollan a conciencia, la Educacion Ambiental aporta a
responsabilizar al individuo de su entorno.

4.Propuestas del taller

A) Promover explicitamente desde el Ministerio de Educacién la incorporacion
de la educacion ambiental en los proyectos educativos institucionales (PEI) y
los planes de mejoramiento educativo (PME). Esta propuesta surgio en todas
las salas con una alta frecuencia. Si bien es cierto, el PEI debe responder al
diagnostico e identidad de cada comunidad educativa, nuestra propuesta es
que en los documentos orientadores que entrega el MINEDUC tanto para
la elaboracion del PEI como de los PME, se promueva explicitamente la
incorporacion de educacion ambiental para el desarrollo sustentable de manera
transversal. Esto permitiria, entre otras cosas, contar con los recursos humanos
y financieros para destinar tiempo a la gestién e implementacién de programas
educativos que en coherencia con el PEI y el PME, utilicen el entorno natural,
social y construido como herramienta pedagogica.

B) Incluir en el curriculo nacional de manera transversal, objetivos y contenidos
de educacién ambiental que aporten al desarrollo de habilidades para la vida.
Son varias las propuestas que se agrupan bajo esta logica, destacan entre ellas:
que la educacion ambiental sea abordada de manera integral en todas las etapas
formativas desde educacidén parvularia hasta técnica y superior, integrando
los objetivos ambientales en la malla curricular, especialmente en los objetivos
transversales y objetivos de aprendizaje. A pesar de que aun hay quienes
postulan que el tema se resuelve en parte con la creacion de una asignatura de
educacién ambiental, al sociabilizar dicha propuesta en los grupos de trabajo, se
llega al consenso de que es importante que esta tema siga siendo abordado de
manera transversal e interdisciplinaria, por el caracter holistico y sistémico de
la educacion ambiental.

En esta misma linea se pueden incluir también las propuestas que dicen relacion

con la necesidad de disponer de material educativo contextualizado ambiental,
cultural y territorialmente.
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5. Incorporar la educacion ambiental en las mallas curriculares de formacion
docente, junto a la capacitacion y actualizacion permanente en el ejercicio de la
profesion.

Esta materia surgio en cada grupo de trabajo. Como lo indica la evidencia, el rol del
docente en el proceso formativo es clave para el logro de los resultados esperados

El desafio es abordar la formacion docente desde la perspectiva integral y sistémica
de la educacion ambiental, mas alla de ramos o asignaturas especificas que aborden
contenidos de ecologia y/o problematica ambiental. La educacién ambiental para
el desarrollo sustentable puede constituir una mirada que aporte a la formacion de
los futuros docentes en la 16gica del pensamiento complejo y el enfoque sistémico,
tan necesarios para evitar el reduccionismo educativo en el que con frecuencia
opera la practica docente.

6. Que existan profesionales del area educacion ambiental dentro de la
administracion de los establecimientos educacionales.

Esta propuesta surgidé en dos de las cuatro salas. Sin embargo, como Comité
Regional de Educacién Ambiental, la sostenemos, ya que como se sefiald en
la conferencia de contexto “los Departamentos de Educacion Municipal o las
Corporaciones de Educacion en su mayoria, no reconocen el potencial educativo
de la educacion ambiental como un medio que permite contextualizar y dar
pertinencia a los contenidos”. La experiencia demuestra ademas, que aquellas
comunas que cuentan con coordinador(a) ambiental en los Departamentos de
Educacién o Corporaciones mejoran los niveles de intervencion en esta materia,
permitiendo que los establecimientos puedan participar de manera mas coordinada
en programas educativos, especialmente en los que se incluyen salidas pedagogicas
que permiten hacer educacion ambiental en terreno.

7. Incluir aspectos bioclimaticos y de eficiencia energética en el disefio o redisefio
de los establecimientos educacionales.

Los espacios educativos también educan y en este sentido cuando un establecimiento
educacional considera en su diseflo y equipamiento aspectos ambientales, permite
dar coherencia desde la practica a aquellos contenidos ambientales relevantes que
son abordados desde asignaturas especificas. Por otra parte, esto aumentaria la
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eficiencia en el uso de los recursos hidricos y energéticos, aportando de ésta manera
a la politica general del pais en esta materia.

8. Comentarios finales

Confiamos en que el producto de esta reflexiéon serd un aporte a la discusiéon y
una oportunidad para poner en valor el potencial educativo del entorno natural,
social y construido, queremos visibilizar que la educacion ambiental es una forma
de educar.

Creemos que el desafio de Chile de avanzar hacia el desarrollo sustentable con
equidad y proteccion del medio ambiente, requiere de una trasformacion cultural,
de la cual jardines infantiles, escuelas, colegios, liceos, institutos y universidades,
no pueden quedar ajenos.
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0 /ﬂ/:{f Casos de estudio

N
JARDIN BOTANICO CERRO ISLA CARLOS CONDELL,
UNA ESTRATEGIA DE CONSERVACION IN SITU
DE INSECTOS Y FLORA NATIVA.
Ignacio Andrés Armijo Armijo
Resumen

En lo que respecta a la actividad de insectos polinizadores (apidos, sirfidos y
otras moscas floricolas) e insectos con diferentes servicios ecosistémicos (sirfidos,
pompilidos, asilidos, entre otros), estos pueden ser afectados por factores bidticos
como el despliegue floral de plantas y sus diferentes sucesiones en el tiempo. Es asi,
como el cerro isla Carlos Condell, cerro urbano inserto en el corazon de la ciudad,
presenta una importante oportunidad para la conservacion in situ de biodiversidad
local.

A pesar que la region mediterranea se considere como un area critica para la
conservacion de la biodiversidad del planeta producto de la combinacién de una
alta concentracion de especies endémicas y alto nivel de amenazas, esto no se ve
reflejado en la cantidad de areas de conservacion presentes en la region.

Durante la temporada 2015 y 2016 se realizO un muestreo aleatorio de las
poblaciones de flora vascular y de insectos no aracnidos presentes en el cerro-isla
Carlos Condell arrojando importantes valores (61% insectos nativos y endémicos;
89% flora vascular nativa y endémica). Entre las especies registradas mas destacadas
se encuentran; Afiafiuca de las praderas (Rhodophiala pratensis), flor del aguila
(Alstroemeria pulchra ssp. pulchra), orquidea de Reichenbach (Chloraeae sceptrum), entre
otros y con respecto a los insectos se han registrado individuos como Bombilido de
Paulsen (Acrophthalmyda paulseni), Scylaticus chilensis (Diptera:Asilidae) y Centris
cineraria (Hymenoptera:Apidae). Los altos valores de endemismos presentes en el
cerro isla Carlos Condell hacen necesaria la protecciéon y resguardo antropico de
las poblaciones de flora nativa a través de la creacion de senderos delimitados y
en un futuro cercano, la creaciéon de un jardin botanico, lo que en consecuencia,
resguardaria y aumentaria (nicho) la diversidad de insectos presentes en el.
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Introduccion

El cerro isla Carlos Condell (antiguamente llamado “cerrillo de Buena Vista”),
se presenta como un potente habitat relicto de flora y fauna nativa maulina,
complementando esto, su alto valor patrimonial y cultural que posee. A medida
que la ciudad se expande, este parche vegetacional ha quedado aislado por
infraestructuras urbanas que lo han degradado, asi, sus respectivos pafos florales,
disminuyen su capacidad de entregar servicios ecosistémicos por parte de insectos
polinizadores, depredadores y descomponedores.

La pérdida y fragmentacién de habitats naturales producto de desarrollos urbanos
puede tener gigantescas consecuencias sobre la vida silvestre, ya que resultan en cambios
permanentes de los habitats, que en su mayoria no soportan biodiversidad, y para los
cuales existen pocas posibilidades de recuperacion (Markovchick-Nicholls et al., 2008).

Ante dicha problematica se propone este cerro isla, inserto en el corazén de la ciudad
de Curico, como una oportunidad para la conservacion in situ de biodiversidad
local y su posterior ampliacion a toda la ciudad a través de corredores bioldgicos.
Paralelamente, la utilizacién de flora nativa para la recuperacién del Cerro Isla,
otorga el potencial de generacion en hectareas de habitat natural. Componentes que
se constituyen como vital importancia, para la ejecucidén de planes de conservacion
de fauna nativa al interior y periferia de la ciudad.

Fragmentacion del habitat y Cerros Islas

Se denomina fragmentacién del habitat al proceso en el cual una area extensa
continua de habitat es reducido y dividido en dos o méas fragmentos (Primack et al.,
2001). Dicho proceso implica cuatro efectos en el paisaje: reduccion de la cantidad
de habitat, aumento en el nimero de parches, disminucion del tamafio de los
parches y aumento del aislamiento de los parches (Fahrig, 2003). Dicha destruccion
y fragmentacion de habitats naturales ha sido ampliamente reconocida como uno
de los aspectos mas importantes en el cambio de la biodiversidad global (Holt y
Debinsky, 2003), v puede ser una de las mayores causas actuales de la extincion de
las especies (Tilman et al., 1994; Kelt, 2000).

La fragmentacion del habitat constituye una de las formas mdas comunes de

degradacion del habitat forestal en América Latina (Primack et al., 2001) y Chile
no es la excepcidon (Bustamante y Castor, 1998; Grez et al., 2006).
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Ante esto, se debe recordar que la accidén del ser humano tiene la capacidad de
transformar los sistemas ecologicos en los cuales habita. Como resultado se
concibe un cambio de estado del ecosistema, que puede alejarlo del estado 6ptimo
sustentable que la sociedad en general propone (Gasto et al., 2001). Los procesos de
desarrollo econémico y crecimiento de la poblacion incrementan la presion sobre
los ecosistemas, debido a la explotacion de recursos naturales, llevando a la pérdida
de biodiversidad y servicios ecosistémicos. Esta situacién es especialmente delicada
en sectores semiaridos, que son de importancia global para la biodiversidad. La
zona central de Chile ha sido sometida a diferentes procesos de degradacion
ecosistémica, debido principalmente a la extraccion de recursos naturales, al
reemplazo de bosques y matorral por cultivos, vifias o especies forestales exéticas, y
a la expansion urbana (Echeverria et al, 2010).

Como resultado, en forma que la ciudad se expanda, varios parches de vegetacion
natural se van fragmentando y quedando aislados por una matriz de infraestructura
urbana, que los ha degradado y llevado a ser denominados “Cerros Islas”. Se
contempla que los cerros islas puedan proveer diversos servicios ambientales para las
ciudades, tales como: proteccion de acuiferos, control de escurrimiento, regulacién
térmica, generacion de aire limpio y reciclaje de aire contaminado (Romero et al.,
2001), ademas de servir como un potente habitat relicto de flora y fauna nativa.

Conservacion de la biodiversidad en Chile

En Chile, el concepto de conservacion ha evolucionado desde que se institucionalizo
el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) y las
Areas Protegidas Privadas (APP), que se orientan principalmente a zonas naturales
terrestres. Existe otro modo de gestionar la conservacion de la biodiversidad a través
de la Estrategia Nacional de Biodiversidad (2003). Para esta estrategia se elaboro
un Plan de Accién de Pais para su implementacion (2005), el cual define metas y
acciones prioritarias concretas para cada una de las lineas estratégicas establecidas
el afio 2003 ((Hervé et al, 2011).

La valiosa diversidad bioldgica de los ecosistemas presentes en Chile, genera que varios
de estos ecosistemas sean reconocidos por su importancia internacional, como es el
caso de la Eco region Valdiviana y la Eco region Mediterranea de Chile central. Esta
ultima, considerada un hotspots de biodiversidad, por ser uno de los pocos ecosistemas
mediterraneos existentes en el mundo (Myers et al, 2000), cuyos componentes naturales
tienen un alto grado de endemismo y fragilidad. En particular, destaca el bosque de la
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Cordillera de La Costa, de superficie muy reducida y baja representatividad en el Sistema
de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), pero con més de 60 especies de
plantas vasculares. En comparacion con otros bosques templados continuos del mundo,
la mayoria de estas plantas necesitan de vectores animales para su polinizacion y
dispersion de semillas y, por su discontinuidad geogréfica, forman parte de los ultimos
“archipiélagos” remanentes de este particular tipo de ambientes.

Corredores biologicos

Se define como corredor biologico “el territorio cuyo fin es proporcionar
conectividad entre paisajes, ecosistemas y habitat (naturales o modificados) para asegurar
el mantenimiento de la biodiversidad y de los procesos ecolbgicos y evolutivos”. Estd
integrado por dreas naturales bajo regimenes de administracion especial, zonas nucleo,
de amortiguamiento, o de usos multiples, proporcionando espacios de concertacion social
para promover la inversion en la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad en
los territorios” (Reglamento a la ley de la Biodiversidad, Articulo 3) (MINAE, 2008).

Es sabido que nuestro planeta esta atravesando una grave crisis ambiental; cada dia
las comunidades biologicas que albergan una riqueza de especies invalorable y cuya
evolucion tardd millones de afnos, desaparecen ante la mirada atdnita de la sociedad
contemporanea (Primack et al., 2001).

Para reestablecer y mantener la conectividad a través del paisaje, se ha propuesto la
creacion de corredores biologicos. En primera instancia, un corredor bioldgico se
puede visualizar como un enlace de habitats modificados, en el cual las actividades
que se realizan estan orientadas a favorecer la movilidad de individuos entre los
distintos fragmentos de habitats naturales (Beier y Noss 1998, Bennett 1998,
Tewksbury et al., 2002).

Metodologia

Durantelatemporada 2015y 2016 serealizd un catastro delas poblaciones de insectos
y de flora vascular (herbacea y arbustiva) presentes en el cerro isla Carlos Condell,
Curico, region del Maule (-34.980892°, -71.229439°) (Fig. 1). Las identificaciones
fueron realizadas en base a registro fotografico por diversos bidlogos y taxonomos
nacionales, especialistas de cada area (Dipterdlogos, Lepidopterdlogos, Apidologos,
entre otros). Los datos fueron digitados en una planilla de Excel y posteriormente
graficadas para su interpretacion y analisis.
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Google Earth

Figura 1. Google (2016). Ubicacion de la zona catastrada en el cerro isla Carlos Condell. Notese la
centralidad del cerro inmerso en el corazén de la ciudad. Consultada: 07 septiembre 2016, http://
earth.google.com

Figura 2. (Izquierda) Mosca depredadora endémica de la familia Asilidae (Scylaticus chilensis),
Derecha) Orquidea nativa (Chloraea collicensis).
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Diversidad de insectos en cerro isla Carlos Condell

Insectos sin informacion

Insectos introducida

Insectos endémica

Insectos natives

Diversidad de plantas en cerro isla Carlos
Condell

Plantas sin informacion 41%
Plantas introducida | ;-2
Plantas endémica

Plantas nativa

Figura 3. . Diversidad de insectos (superior) y plantas (inferior) presentes en el cerro isla Carlos Condell.

- 174 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

Resultados y discusiones

Los resultados arrojados por el catastro muestran impresionantes valores con
respecto al porcentaje de especies propias (nativas y endémicas) presentes en el
cerro isla Carlos Condell. Con respecto a los insectos, de un total de 42 especies
catastradas, un 76% corresponde a especies nativas y endémicas (Fig. 3. superior)
siendo varios de estos, nuevos registros distribucionales inéditos para Chile; la
presencia de asilidos endémicos, Scylaticus chilensis (distribuido desde Coquimbo
hasta O’Higgins, Artigas (1970)) v Euthrixius venustus (distribuido desde Coquimbo
hasta Santiago, Artigas (1970)); la Grammostola rosea (distribuida desde Santiago
hasta Codegua, Montenegro com. pers (2016)) y también, los primeros registros
en vida de un Taquinido endémico, Cylindromyia chilensis. En cuanto a las plantas,
se registra un total de 73 especies siendo un 62% flora vascular y arbustiva nativo-
endémica (Fig. 3. inferior). Los altos valores de endemismos y nativismos presentes
en el cerro isla Carlos Condell, hacen necesaria la proteccion y resguardo antrépico
de las poblaciones de flora nativa a través de la creacion un jardin botanico para la
ciudad, asegurando con ello, el consecuente habitat de estos asombrosos y unicos
insectos curicanos.
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INUNDACIONES EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO
TLAQUEPAQUE, JALISCO
Una problemadtica ambiental, social y econdmica

Yoaly Castillo Sanchez
Ignacio Aguilar Jiménez

Contexto espacio-tiempo

El municipio de San Pedro Tlaquepaque tiene origines historicos precoloniales
ya que existian los pueblos de Toluquilla, Tateposco, Tlaquepaque, San Martin y
Tequepexpan que formaban parte del reino de Tonald por lo que los asentamientos
humanos sobre su territorio no son recientes, mas sin embargo el crecimiento
de la ciudad de Guadalajara, fue el detonante de una constante urbanizacion y
ocupacion de suelo urbano hacia el aino de 1950 con “...el incremento de colonias
y fraccionamientos; surgieron aproximadamente 73 nuevos asentamientos, que
rebasaron los limites del municipio de Guadalajara y provocaron que se conurbara
con los de Zapopan y Tlaquepaque” (Nufiez Miranda, 1999, pag. 74).

El municipio se encuentra en la parte Sur de la Zona Metropolitana de Guadalajara,
dentro de su conformacion se puede observar elevaciones importantes, tales como el
cerro del 4, el Cerro de Santa Maria, y el Cerro del Tesoro o Gachupin; y un extenso
valle “Valle de Toluquilla”. Por lo que las zonas con pendientes pronunciadas y
partes bajas se encuentran distribuidas a lo largo del Municipio.

En tanto que las cuencas hidrologicas que confluyen el territorio municipal, son
la cuenca del Ahogado, la cual abarca la mayor parte del territorio municipal; y
la cuenca de Atemajac; dentro del municipio se tienen varios arroyos y cuerpos
de agua algunos de origen natural y otros de tipo antropico entre los que se tienen
el Arroyo Seco, Arroyo de En medio, Arroyo la Colorada, Vaso regulador “El
organo”, el Chicharrén, y las presas Las Pintas, Las Rucias y el Cajon (estas dos
ultimas en problemas de limites con el municipio de Tonala, Jalisco).

La urbanizacién progresiva y desordenada provocd alteraciones al ecosistema
original, modificando las escorrentias subterraneas y superficiales ademas de la
combinacion de los factores hidrolégicos y geomorfologicos del municipio hacen
que la susceptibilidad de inundaciones dentro del municipio sea mayor y su
consiguiente el riesgo aunado a los dafios al ambiente, las personas y sus bienes.
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Aproximacion metodologica

Segun (Valdivia Ornelas & Castillo Aja, 2014, pag. 145), “las inundaciones son
una de las amenazas mas extendidas en el estado de Jalisco”, por lo que a partir
de estos incidentes y sus consecuencias la Coordinacion General de Proteccidén
Civil y Bomberos del H. Ayuntamiento de San Pedro Tlaquepaque Jalisco, se ha
preocupado por documentar en un primer momento los incidentes ocurridos de
forma que se puedan contar con datos, que permitan la toma de decisiones que
mitiguen los impactos Ambientales, Sociales, Econémicos y la salvaguarda de las
vidas humanas.

En este contexto se realizO una investigacion exhaustiva por parte de fuentes
diversas para la elaboracion de un mapa de peligros entre la fuentes utilizadas se
utilizaron las hemerograficas, el atlas de riesgos naturales municipal del afio 2005
(Guadalajara, 2005), los registros del propio municipio y las dependencias que lo
integran, el mapa de peligros estatal y la experiencia del personal operativo que
integran la Coordinacién General; a partir de la informacion obtenida se realizo
una jerarquizacion de las inundacion conforme a una caracterizacion de evaluacion
del dafio causado.

Tabla 1. Jerarquizacion de inundaciones

1 Muy fuerte Decesos o personas desaparecidas.

2 Fuerte Dafios a menaje de viviendas, vehiculos y personas

3 Moderada Inundaciones en viviendas

4 Leve Afectaciones en vialidades (inundaciones o encharcamientos.

Fuente: Elaboracién Propia.

Nota: A partir del criterio consensuado de distintas autoridades en materia de
Proteccion Civil de la Zona Metropolitana de Guadalajara, se llega al criterio de
que inundacion se toma a partir de un centimetro agua dentro de las viviendas y
para vialidades a partir de 30 centimetros o mas.
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Una vez realizada la jerarquizacion se tienen como resultado un total de 55 puntos
de inundacién desglosados de la siguiente manera:

Tabla 2. Total de puntos de inundacion

Jerarquia 15

Jerarquia 3 14

Jerarquia 4 23

Una vez que se obtuvo la jerarquizaciéon y categorizacion se georreferenciaron
(con un GPS) los puntos de los registros, con una breve descripcion de los dafios
causados, ya sean a la pérdida de vidas humanas, o los bienes, mas sin embargo no
se pueden obtener registros de los dainos ambientales que se generan en cada una
de los eventos sucedidos, pero si es posible determinar el como los desequilibrios
y delitos ambientales pueden ser los precursores o un elemento mas que influya
en el fendmeno perturbador denominado inundacion, y de las alteraciones a la
microcuenca y el ecosistema original.

Posterior a esto se vaciaron los datos en una base en una Plataforma SIG (Sistema
de Informacion Geografica) en formato Shape y en Google Earth, a partir de esta
informacion se procedio se llevod a cabo el trabajo de campo visitando las zonas
identificadas, esto con el fin de verificar si la problematica persistia o por el contrario
ya fue mitigada o eliminada con alguna obra de tipo hidraulico o por algin otro tipo
de accidn, tal como ampliacidn, limpieza, adecuacion de cauces, ampliacion de la
capacidad de vasos reguladores, eliminar obstrucciones de escorrentias superficiales,
manejo pluvial adecuado entre otras.

Con la realizacion del trabajo de campo se llega a la incorporaciéon de un mayor
numero de zonas, ademas el recorrido en todas las zonas prioritarias identificadas
como de jerarquia 1y 2, en algunos casos aislados se identifican las causales de la
problematica para cada uno, encontrando patrones de similitud y de igual manera
diferencias; resaltando el caso de las colonias Ojo de Agua y Juan de la Barrera que
por la identificacion de un gran nimero de suceso pasé de ser una serie de puntos a
la creacién de un poligono.
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Mapa 1. Puntos de inundacion de San Pedro Tlaquepaque
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El resultado del este trabajo fue un mapa de peligros en donde se identifican los
puntos de inundacidn ya jerarquizados, sobre la ortofoto (Geografica, 2011) en una
capa de tipo puntual donde se encuentran jerarquizados las areas de inundacion,
y por ultimo la capa de tipo lineal que muestra la red hidrolégica del municipio;
que combinadas permiten un estudio de la complejidad de la aproximacion de la
resolucion a los cuestionamientos. Como resultado se observa una correlacion
entre los puntos de inundacion con la red hidrolégica incluidos los escurrimientos,
arroyos, vasos reguladores y presas, lo que nos da un primer acercamiento al
analisis general de las causales de la problematica actual. “El agua siempre vuelve
a su cauce”

Las diferentes causales de las inundaciones

En el municipio de San Pedro Tlaquepaque existen dos microcuencas, la primera
denominada “El Ahogado” en la cual se encuentra casi la totalidad del territorio
del municipio, y la denominada “Atemajac”, dentro de la primera existen 2 arroyos
que atraviesan el municipio, el primero de ellos es el Arroyo Seco y el segundo, el
Arroyo de En medio; aunado a esto, las reducciones, modificaciones, invasiones y la
eliminacion total de los escurrimientos cauces de los arroyo sus afluentes y efluentes.
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Como se menciond anteriormente, la alteracién al ecosistema original es la
principal causa de las inundaciones que se presentan en el municipio de San Pedro
Tlaquepaque pero se combina con otros factores que hacen mayor la vulnerabilidad
y el riesgo, entre las principales causas detectadas bajo este analisis son:

* El aumento en la intensidad de las tormentas y alteracién de los patrones
climaticos.

» La urbanizacion sin un adecuado orden y planeacién.
» Asentamientos Irregulares y regulares asentados en zonas de alto riesgo.

* Reduccidén de la capacidad de infiltraciéon por urbanizacién con la cubierta de
las superficies, lo que ocasiona mayor velocidad de la escorrentia superficial.

» Pendientes pronunciadas en los cerros que se encuentran en el municipio,
contrastando con las zonas de las planicies del Valle de Toluquilla y el Valle de
Atemajac.

» Eliminacion de escurrimientos y cauces, dando paso a la traza urbana, misma
que hace la funcién de conduccion de aguas pluviales.

* Relleno de antiguas presas y vasos reguladores que pierden su funcién principal.

» Desvio, reduccion y obstruccidn de los cauces con residuos de todo tipo (solidos
urbanos, de manejo especial y peligroso).

» Desarrollos habitacionales en zonas inundables o a los costados de los cauces en
zonas federales.

* Los incendios forestales en la Primavera que provocan la erosidn y arrastre de
materiales hacia la el Arroyo Seco.

» El desarrollo e implementacién del Programa de Manejo Integral de Aguas
Pluviales (PROMIAP), DE LA Zona Metropolitana de Guadalajara,
desarrollado en los afios 2006 y 2007, cuyo objetivo es la formulacion de politicas
y estrategias orientadas a disminuir los impactos negativos de la lluvia y llevar
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cabo su manejo apropiado; donde se plantearon acciones de infraestructura
en el corto, mediano y largo plazo para la solucion de la problematica de las
inundaciones. En el entendido que una de las acciones que se lleva a cabo a
partir de la implementacién de este programa es la conduccion de las aguas
pluviales de las viviendas, edificios y en general de las construcciones hacia las
calles, en donde las vialidades fungen como conductoras de las corrientes de
agua, hasta zonas en donde se pueda captar, infiltrar o llevar hacia un colector,
sin tener la infraestructura necesaria para tal fin convirtiéndolas en arroyos que
arrastran residuos de todo tipo que se encuentran sobre las calles, por lo que son
la velocidad y el tirante de agua un riesgo latente llegando a arrastrar vehiculos
y personas; esto sin contar con que el agua puede quedar estancada por las
cunetas que se forman en las vialidades, tornandose en un foco de infeccion
por el agua estancada; asi como de inundacion. Ademas sin un estudio real
de las aportaciones pluviales en calles donde no se tienen infraestructura de
canalizacion de las aguas.

* Divergencias entre las autorizaciones de SIAPA (Sistema Intermunicipal
de Agua Potable y Alcantarillado) que es el organismo operador de la Zona
Metropolitana de Guadalajara y la C.N.A. Comisiéon Nacional del Agua, en
materia de los dictamenes para que los arroyos funjan como captadores de aguas
pluviales.

» Descargas de aguas residuales a los cauces y escurrimientos pluviales lo que no
solo provoca la contaminacion de las escorrentias pluviales sino que ademas se
incrementa el caudal sin tener un estudio adecuado del gasto y el volumen.

+ Lagunas legales en materia de atribuciones de cada uno de los tres niveles de
gobierno, Municipales, Estatales y Federales.

La totalidad de las microcuencas de la Zona Metropolitana de Guadalajara, no son
sustentables y carecen de un adecuado manejo por lo que el problema se da en 2
vertientes la ambiental y de riesgo.

Las soluciones que las autoridades y la poblacion han tomado hasta la fecha no
han sido suficientes para resolver o mitigar la problematica de las inundaciones,
por lo que se hace necesario buscar soluciones a los conflictos producidos por las
inundaciones.
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Propuestas de solucion o mitigacion

Puesto que las inundaciones son un problema multifactorial, en ese mismo sentido
las propuestas de mitigacion de sus impactos, reduccion de riesgos o eliminacién
total, deben de ser tratados y analizados de una manera transversal en la que estén
presentes los diferentes actores que pueden participar en la resolucion.

» Elconcretar acciones coordinadas entre los niveles de gobierno Federal, Estatal y
Municipal, creaciéon de legislacion concurrente donde mas que la diferenciacion
de funciones queden establecidas las bases para la aplicacién correcta de las
leyes, reglamentos y normas, en materia de agua, contaminacién, saneamiento
y en general de su adecuado rescate o manejo.

* Delimitacion de los escurrimientos, arroyos y sus zonas federales por parte de
la CONAGUA, o en su defecto su deslinde para que las autoridades Estatales y
Municipales puedan hacer valer el respeto de estos; asi como la denuncia ante
las autoridades correspondientes de invasiones, modificaciones u obstrucciones.

* Proteger los escurrimientos y arroyos existentes del desarrollo urbano,
respetando sus zonas federales promoviendo la creacidén de parques lineales en
ambas margenes de los arroyos.

* La eliminacion de todas las descargas de aguas residuales a cauces y cuerpos de
agua, lo que disminuira el volumen del caudal y la contaminacién ocasionada
por la circulacion de aguas residuales a cielo abierto asi como a los mantos
freaticos, por lo que ningun drenaje debe descargar a cuerpos de agua o cauces,
tal y como pasa actualmente en la caso de los principales arroyos, presas y
vasos reguladores de San Pedro Tlaquepaque. Al disminuir el caudal, existe un
decremento del riesgo aumentando la capacidad de captacion, almacenamiento
y conduccion, por lo que el desbordamiento sera menor.

* Aumentar la vigilancia en materia de edificacién en zonas de riesgo; al igual
para el deposito de residuos o rellenos de cauces y cuerpos de agua, para evitar
obstrucciones al libre flujo de la corriente.

*  Demoler tal y como lo contempla la legislacion las fincas que se encuentren en

zona federal, con cargo al invasor, esto para que no se convierta en una carga al
erario publico.
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* Reubicacion de las personas que habiten en zonas de riesgo de inundacion.

* Nolegitimarla ocupacion de las zonas de riesgo dandole escrituras a las viviendas,
locales y en general a todas las construcciones que se encuentren asentadas es estas
areas, sin importar la cantidad de afios que se tenga la posesion de los terrenos.

+ Adaptar la traza urbana a la geomorfologia y no viceversa, para tratar de
minimizar los impactos ambientales e hidrologicos.

* Dejar de utilizar las vialidades como captadoras y canalizadoras de aguas
pluviales, promovidas por el PROMIAP implementado por el STAPA (Sistema
Intermunicipal de Agua Potable y Alcantarillado, organismo operador de los
servicios de abastecimiento y descargas de agua) implementando diversas
estrategias para captar y retener el agua desde las viviendas, comercios oficinas,
edificios, estacionamientos etc.

» Aumentar la vegetacion y arbolado, en esto aumentar las areas de infiltracion
natural.

* Construccién de pozos de absorcion (infiltracion) en todos los lugares que el
suelo lo permita.

» Implementacién de criterios transversales de sustentabilidad, promoviendo la
captacion, utilizacion, reutilizacion, aprovechamiento e infiltracion de las aguas
pluviales, para promover la recuperacion de los mantos freaticos.

Las inundaciones son el riesgo natural mas frecuente en San Pedro Tlaquepaque
y uno de los que provoca mayores pérdidas, la sustentabilidad de las cuencas y
microcuencas, se encuentra fuertemente alterada (la modificacion del sistema) por
los efectos que estas generan pudiendo afectar las actividades agrarias, industriales y
comerciales, el medio urbanizado en general, las infraestructuras y servicios publicos,
pueden causar desperfectos en sistemas energéticos o de telecomunicaciones;
también debe considerarse la pérdida de la calidad de vida producto de los dafios al
ecosistema, la economia y el contexto social en el cual se desenvuelve la poblacion.
Los factores que ocasionan mas impacto en el entorno son la rapidez con la que
se producen las crecidas, la velocidad del agua y la elevada carga de sedimentos;
esto sin contar con que las aguas pluviales que ocasionan la inundacién siempre
presentan una fuerte carga de contaminantes.

- 184 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

Todas las estrategias que se implementen deben de ser incluyentes y participativas,
encaminadas al desarrollo de politicas publicas que permitan soluciones
econOmicamente viables y ambientalmente sustentables, donde participen en
conjunto los habitantes en municipio en conjunto con las autoridades de los 3
niveles de gobierno de lo contrario s6lo nos llevaran a éxitos parciales.
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CRECIMIENTO DE LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA:
AFECTACIONES EN BOSQUE LOS COLOMOS

Jorge Ivan Cerda Gonzdlez

Los bosques urbanos representan una gran ventaja ambiental, social y econémica
para las ciudades que contienen en ellas este tipo de ecosistemas urbanos, ya que
pretenden ser una zona naturalizada dentro de las ciudades o en su periferia; por
esta razoén y ante los efectos del cambio climadtico, estas areas verdes constituyen
una medida estratégica al hacer a la poblacién menos vulnerable ante el aumento
de la temperatura y la disminucién de agua a la que nos enfrentamos afio tras afio.

El Bosque Los Colomos (BLC) no es la excepcidn, ya que cuenta con beneficios
ambientales suficientes para satisfacer las necesidades de los habitantes que lo
rodean. Pese a esto, el BLC ha perdido gran cantidad de hectareas en la ciudad
de Guadalajara, debido a las acciones llevadas a cabo por empresas privadas, ya
que existe falta de educacion ambiental, cultura y respeto, ademas, por el principal
problema que representan los intereses econdomicos y que se traducen en proyectos
arquitecténicos colindantes al bosque.

Ahora bien, Los Colomos se conforman por tres secciones: Colomos I y II, y
Colomos III o Bosque Pedagdgico del Agua. A partir de 1897 y con la llegada
del Gobernador Luis Carmen Curiel, se adquirieron terrenos por compraventa
a particulares con los cuales se logré6 comprar una cantidad aproximada de 248
hectareas para protegerlo (Garcia 2009, p.58). Sin embargo para el 2015 cuenta con
una superficie aproximada de 90.72 hectareas: ocupa el tercer lugar en la ZMG en
cuanto a extension de areas verdes se refiere; cuenta con una altitud entre los 1527 a
los 1586 metros sobre el nivel de mar (msnm). Se encuentra ubicado en la ciudad de
Guadalajara, Jalisco, entre las calles de Avenida Patria, Alberta, El Chaco y Nueva
Escocia dentro de la colonia Providencia (Anaya, 2009, p.38).

Forme parte de la cuenca del Valle de Atemajac, dentro de la cuenca Lerma,
Santiago, Pacifico, las cuales abastecen directa e indirectamente a la ZMG.

Con el paso de los afios a partir de 1911 comenzaron a entubarse los rios Atemajac,
San Juan de Dios y el arroyo el Arenal, lo que derivé con el paso del tiempo que el
88% de los cauces se encuentren entubados o canalizados y so6lo el 12% se encuentre
en su estado natural (Pisanty, Mazari, y Ezcurra 2009, pp.731-735). Mientras que
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en la cuenca hidrolégica de Los Colomos, se ubican los Manantiales: La Campana,
Chochocate, Barrenos, La Culebra y Colomitos.

Debido a estos manantiales, fungia en su contexto historico (1920) como un
manto acuifero del cual se bombeaba agua para la ciudad de Guadalajara, con esto
se abastecia de agua potable a gran parte de la misma a finales del siglo XIX y
principios del XX (Cordero, 2009, p.33).

Figura 1. Bosque Los Colomos (2015).

Bosque los Colomos
Guadalajars, México

Los bosques, al contar con grandes extensiones de tierra y cientos de arboles,
cuentan también con servicios ecosistémicos. Dichos servicios pueden ser de
abastecimiento, regulacion, apoyo o culturales. Por ejemplo, tienen una capacidad
de infiltracion (paso del agua de lluvia al suelo) promedio de 60 centimetros por
hora. En Guadalajara llueve en promedio 15 centimetros de agua por hora; esto
resulta en que la capacidad de filtracion de un bosque urbano promedio es 4 veces
mayor a la caida de agua. Uno mas de los atributos importantes de los bosques
urbanos es su capacidad de filtrar los componentes nocivos del aire que provoca
la contaminacién atmosférica como las particulas de dioxido de carbono. Esto lo
hacen mediante la captacion de carbono y por ende la liberacion de oxigeno y un
aire mas puro (Diaz y Curiel, 2012, pp.36-41).

Especificamente el BLC ademds de ofrecer confort climatico, se destaca por la

disminucion de la temperatura de hasta 3.4°C, disminuye hasta el 73.9% de particulas
suspendidas (material sélido y liquido de tamafio microscopico proveniente de
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recursos naturales como la polinizacién o de la quema de combustibles), productor
de oxigeno en un 64.5%, regulador térmico y alimenta las corrientes de agua
subterraneas mediante una zona de captacion e infiltracién de agua promedio de 60
cm/h (Diaz, 2012, p.154).

Debido a estos beneficios que otorga el bosque, alberga multitud de animales, agua
y plantas nativas. Dentro de estas plantas se encuentra una en especial, con grandes
hojas ovalado-acorazonadas llamadas ‘colomo’ (Xanthosoma robustum); el bosque
debe su nombre a estas plantas, las cuales necesitan estar cerca de aguas como
manantiales o arroyos y su longitud puede llegar hasta los 2.5 metros (Anaya, 2009,

p.31).

Figura 2. Planta Xanthosoma robustum (nombre cientifico de la planta
representativa del BLC).

Fuente: Naturalista, CONABIO.

En cuestion de arbolado cuenta principalmente con tres tipos de especies: roble-
pino-encino, galeria y espinoso. El primer tipo de especie (robles, pinos y encinos)
miden cerca de 1.70 m y se encuentran dispersados por el bosque junto con otro tipo
de arboles y arbustos. La segunda especie se asocia con las comunidades arboreas
que se encuentran dentro de cuerpos de agua como arroyos y rios; se conforma
por el sauce y el fresno y es la especie vegetal que tiene mayor extension dentro del
bosque y; el tercer tipo de especie se compone principalmente por el mezquite y el
guamuchil, los cuales se desarrollan en los suelos gruesos y arcillosos (Guerrero,
2009, p.173).
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Por su parte la riqueza de especies faunisticas del bosque representa el 19.7%
de vertebrados de la composicién de Jalisco. Dentro de esta riqueza de especies
se encuentran dos tipos de ardilla: la terrestre y la arborea o trepadora; el pato
mexicano, la mariposa monarca, tortuga mexicana, tortuga de rio y el pez carpa
Koi.

Hasta este punto, se han descrito los beneficios que obtenemos del bosque, asi como
su riqueza en biodiversidad, sin embargo, y si se analiza lo dicho en los primeros
parrafos, en donde se comenta que el bosque paséd de tener 248 hectareas a tan solo
92, quiere decir que algin problema lo ha llevado a esta disminucién de territorio.
Por ejemplo, con el transcurso de los afios y a partir de 1900 se inventaron escrituras
por notarios de la ciudad de Guadalajara para despojar terrenos publicos en Los
Colomos, escrituras que se extrajeron del Registro Publico de la Propiedad (RPP)
para conveniencia de los particulares (Castillo, 2008).

En 1962 se observo la mayor toma de tierras del bosque, ya que se adquirio6 por parte
de grupos privados tres hectareas del rancho El Gorupo, lo que se tradujo posterior
a ese hecho, en invasiones por mas de 40 hectareas, tanto en Guadalajara como
en Zapopan, invasiones derivadas en propiedad estatal y en areas de proteccién
(Castillo, 2008). Durante los siguientes afios posteriores a 1982, siguieron surgiendo
invasiones al BLC como la de 1990 (Castillo, 2008); ya para el 2015 (como se
mencioné al principio) el BLC cuenta con una superficie aproximada de 92
hectareas (Anaya y Corona, 2009, p.37), lo que se traduce en aproximadamente
70% de pérdida de territorio de la extension original.

Esta pérdida de hectareas del BLC ha derivado en varios problemas tanto ecologicos
como sociales; por una parte, se ha construido sobre el manto acuifero existente
en el bosque, lo que ha provocado que el abastecimiento de agua a las colonias
circundantes sea menor: y el problema social resulta en el escaso aprovechamiento
del espacio territorial del bosque para beneficio de los ciudadanos. Con base en
la investigacion realizada y en el conocimiento empirico personal, conforme
pasaron los afios se fueron vendiendo hectareas del bosque para distintos fines: si se
toman en cuenta las edificaciones existentes alrededor del bosque, llamese Colonia
Providencia, Centro Comercial Pabellon, CETI Colomos, Colinas de San Javier,
etc., son lugares con un valor econémico mayor al resto de la ZMG, pues la zona en
la que estan construidas, genera gran actividad econdémica.
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Figura 4. Pérdida de hectareas historica del Bosque Los Colomos, 1898-2015

‘ Perdld de hectareas historica del
Bosque Los Colomos, 1898-2015

=

Fuente: elaboracion propia con base en el software Q-Gis.

Desde poco antes del 2010, la poblacion en la ZMG representa mas del 50% de la
poblacion de todo el estado de Jalisco, este dato refleja una imagen mas clara de la
cantidad de habitantes instalados en la zona metropolitana. Existe otro dato que es
de suma importancia para los habitantes de la ZMG, pues seguin la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) se requieren poco mas de 9 ha2 de areas verdes por
habitante; en contraste con este dato, en la ZMG se cuenta con tan solo 2.4 ha2 de
areas verdes por habitante.

Con base en lo analizado y en las teorias presentadas acerca de los problemas del
Bosque Los Colomos, asi como sus beneficios ambientales, biodiversidad y por otra
parte, la cantidad de poblacion en la ZMG, es de vital importancia que si bien no se
pueden recuperar esas hectareas supuestamente vendidas, se conserven las que atn
quedan en las tres secciones del bosque. Al tener dicha informacién y evidenciar
por los problemas que ha pasado el bosque, es de vital importancia hacerlo saber a
la poblacion en general (sociedad, gobierno y sector privado) para que se trabaje en
conjunto y lograr una educacién ambiental integral que nos permita reapropiarnos
de la naturaleza (especificamente del bosque) para que las futuras generaciones se
sigan beneficiando de las riquezas naturales del BLC.

Asi lo indica el Plan Parcial de Desarrollo Urbano Subdistrito Urbano 1 “Colomos” (2003,
p.14), se requiere mejorar el suelo de las areas verdes de la poblacion, mediante el

- 190 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

mejoramiento y saneamiento de los elementos que lo componen, determinando y
delimitando areas en donde se aprovechen sus recursos. Asi mismo, organizar los
asentamientos humanos en relacién al sistema funcional de la ciudad, propiciando la
integracién demografica, teniendo control del crecimiento de poblacion y reutilizando
espacios habitacionales que fortalezcan y estimulen la vida en comunidad.

El Bosque Los Colomos, como la mayoria de los espacios verdes en el pais, carece
de presupuesto y de personal, ademas ante esta situacion, prevalece el apoyo
a los intereses individuales que a los colectivos. Las actividades dentro del BLC
estan reguladas por el ‘Reglamento del Organismo Publico Descentralizado de
la Administracion Publica Municipal de Guadalajara “Bosque Los Colomos”
(creado el 14 de enero de 2016) el cual contempla el pleno conocimiento de las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la zona a partir de los términos en
que fue creado el Reglamento. Para ello, el Consejo Directivo del BLC, se debe
encargar de la vigilancia en la aplicacion y cumplimiento del Reglamento, asi como
los recursos financieros que se le puedan otorgar por parte de autoridades publicas.

En cuanto al uso que se tiene del Bosque Los Colomos por parte de sus visitantes,
es hasta cierto punto de llamar la atencién: el deporte es la actividad mas practicada
dentro del bosque, y, no se pretende decir que esto sea malo, sino al contrario, es de
vital importancia mejorar la salud en los habitantes de la ciudad. Sin embargo, el uso
que se puede llegar a lograr del bosque desde el punto de vista de la sustentabilidad,
es mayor al que ahora se le esta dando.

La posibilidad de mejorar la calidad de vida de los habitantes de la ZMG, depende
de factores como el acceso, manejo y control de los recursos naturales que tienen a
su alcance; esto se puede lograr desde la perspectiva del desarrollo sustentable, en
donde se socialice a la naturaleza y el manejo comunitario de los recursos, éstos
ultimos pensados en principios culturales y de diversidad ecolégica.

Se tiene que reivindicar a la sociedad capitalista con el concepto de calidad de vida,
en donde las necesidades de los seres humanos sean de caracter cualitativo y no
cuantitativo, logrando asi, que la calidad de vida se posicione sobre las condiciones
de pobreza, de valores econdmicos y de la obtencion de objetos que ofrecen una
satisfaccién de momento y no a largo plazo. Dentro de la légica de la sociedad,
se estan creando nuevos paradigmas e ideologias que probablemente en un futuro
cercano, ayuden y seanlabase dela sustentabilidad, con ello, la educacion, conciencia
y cultura ambiental cada vez mas van tomando fuerza y se van consolidando dentro
del mundo capitalista en el que nos encontramos inmersos.
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PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL AL AIRE LIBRE
EN EL MONUMENTO NATURAL LAHUEN NADI:
EL SENDERO DE LOS SENTIDOS.
Oler, Escuchar, Tocar y Mirar...

Ximena Boroevic Bruce, Cristina Diaz Zamora
Gabriela Navarro Manzanal

Introduccion

Alerces milenarios ubicados en
el valle central del sur de Chile,
relicto de los bosques existentes
a la llegada de los colonizadores
alemanes, micros amarillas que a
partir del afio 2007 trasladan de
manera gratuita a los estudiantes
de la comuna de Puerto Montt,
nifilos y niflas con pocas
posibilidades de experimentar
actividades de educacion al aire
libre, instituciones dispuestas
a trabajar de manera colaborativa, todo lo mencionado hasta aqui constituye los
ingredientes para una receta que desde el 2008 hasta la fecha se expresa como el
Programa de Educacién Ambiental al Aire Libre en el Monumento Natural Lahuen
Nadi: El Sendero de Los Sentidos.

La iniciativa surge desde la Secretaria Regional del Ministerio del Medio Ambiente
(en aquel entonces Comisién Nacional del Medio Ambiente) Regién de Los
Lagos, Chile, en el marco del Proyecto GEF-SIRAP (Sistema Regional de Areas
Protegidas) y del Plan de Acciéon Anual del Comité Regional de Educacion
Ambiental -CREA- permitiendo articular recursos y voluntades provenientes de la
Corporacion Nacional Forestal -CONAF Regional-,institucion que administra el
Monumento Natural Lahuen Nadi, de la SEREMIA del Medio Ambiente, de los
Municipios de la provincia de Llanquihue, de la Fundacion Sendero de Chile, de la
empresa privada a través del Programa Puerto Montt es nuestra casa, cuidémosla y
recientemente de la Universidad Austral de Chile, Sede Puerto Montt.
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En un mundo absolutamente recargado de estimulos visuales y auditivos, los seres
humanos hemos ido perdiendo la capacidad de oler y tocar como una forma de
conocer, incluso de ver mas que de mirar, hemos perdido también en parte la
capacidad de “escuchar el silencio” y habitualmente el espacio educativo esta
bombardeado de estimulos visuales y auditivos que dificultan la observacién y el
conocimiento consciente. Es por ello que en el afio 2007 en que comenzamos a
disenar el Programa, pensamos en que la estrategia de conocer el bosque a través de
los sentidos, aprendida en las experiencias vivenciadas con Rod Walker, precursor
de la educacion ambiental al aire libre, seria la mas adecuada para lograr los
objetivos propuestos.

La educacion al aire libre “es una educacion valorica y afectiva que se practica
mas con el ejemplo directo de los fendmenos naturales que con la prédica o la
intelectualizacion sobre ellos. Su objetivo central es fomentar el amor hacia la tierra,
como fuente de vida, mas que proveedora de recursos. Para lograrlo facilitamos y
compartimos el contacto sencillo y directo del nifio y nifia con la naturaleza... El
proposito de la educacidn al aire libre es volver a despertar el amor a la tierra que la
vida industrializada de consumo coarta”.

La Region de Los Lagos cuenta con una herramienta educativa de primer nivel,
cual es la riqueza del paisaje y el alto grado de biodiversidad que presenta. El borde
costero y el bosque nativo son ecosistemas que pueden ser ampliamente utilizados
para desarrollar actividades educativas al aire libre con pertinencia ambiental y
territorial.

En particular, la existencia en la Provincia de Llanquihue del ultimo relicto de
bosque adulto de Alerce del Valle Central, ubicado en el Monumento Natural
Lahuen Nadi (a 15 Km. de la ciudad de Puerto Montt, sector de Lagunitas, camino
El Tepual), constituye un espacio de gran valor y poco conocido por la comunidad,
en el cual desde el 2008 se ha venido desarrollando el Programa de Educacion
Ambiental, denominado “Sendero de Los Sentidos”, bajo el enfoque de educaciéon
al aire libre, destinado a estudiantes de establecimientos educacionales municipales
y no municipales (subvencionados y particulares).

Desde el 2008 hasta la fecha, el Programa se ha desarrollado con mucho éxito,
permitiendo que mas de 10.000 estudiantes de la Region de Los Lagos pudieran
realizar actividades de educacion ambiental, visitando y conociendo la importancia
de la conservacion de la biodiversidad del bosque nativo siempreverde y en especial
de la especie Alerce, en el Monumento Natural Lahuen Nadi (en adelante MNLN).
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Antecedentes

En el afio 2005 se publica la Politica Regional de Educacion Ambiental de la Region
de Los Lagos, cuyo proposito es “contribuir a la formacién de una ciudadania
con cultura ambiental que aporte al desarrollo sustentable”. En el marco de
su implementacion, el Programa de Educacién Ambiental al Aire Libre en el
Monumento Natural Lahuen Nadi (en adelante el Programa), propuso desde sus
inicios fomentar la valoracion de la biodiversidad del bosque nativo y en especial de
la especie Alerce, por parte de estudiantes de educacion parvularia basica municipal
y no municipal de las comunas de Puerto Montt, Puerto Varas, Frutillar, Calbuco,
Llanquihue y Los Muermos.

La visita “El Sendero de los Sentidos” se realiza cada martes y jueves en el MNLN,
ubicado a escasos 15 Km de la ciudad de Puerto Montt.

En la actividad tres monitores reciben a grupos integrados, en su mayoria, por
estudiantes de 4° Afio Basico y docentes provenientes de diferentes escuelas
municipales y no municipales (subvencionados y particulares) de comunas de la
provincia de Llanquihue, quienes tras haber recibido una charla previa por parte de
los monitores del programa, recorren un sendero al interior del Bosque Nativo. El
Programa también recibe a parvulos de los jardines infantiles que forman parte del
Sistema Nacional de Certificacion Ambiental-SNCAE-.

Los grupos de educacién basica participan del programa, viviendo una experiencia
educativa que les permite reforzar los Objetivos de Aprendizaje de Ciencias
Naturales, Eje Tematico Ciencias de la Vida, de 4° Ao Basico, del curriculo oficial
a través del uso de sus sentidos.

Estructura del programa

Para compartir con los lectores la experiencia del programa y del método utilizado,
explicaremos aspectos relacionados con la organizacidn y logistica necesarios para
la implementacion y los aspectos metodoldgicos y de disefio del guion interpretativo.
La visita completa esta diseflada con una duracién de 3 horas aproximadamente,

tiempo en el cual se realiza la charla previa y el recorrido por el sendero del MNLN,
mediante la metodologia del “Sendero de los Sentidos”, ademas de la evaluacion.
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Aspectos organizacionales y logisticos:

Las instituciones participantes cumplen los siguientes roles: SEREMI del Medio
Ambiente, gestora del programa; Universidad Austral de Chile, coordinacién
logistica y responsable de los monitores; CONAF, realizacion charla previa y
apoyo en el guiado de los grupos; Municipios, traslado y autorizaciones de los
establecimientos que participan, los cuales son convocados e inscritos en forma
previa durante el mes de marzo de cada afio.

Las etapas del Programa durante la visita al MNLN son: Charla previa, dinamica
de inicio, cinco estaciones del sendero interpretativo, cierre y evaluacion.

Charla previa:

La actividad en terreno comienza con una charla, previa al recorrido por el Sendero
de Los Sentidos, la cual se realiza con apoyo audiovisual con una duracién de 30
minutos, donde se dan a conocer los aspectos mas importantes del MNLN, asi
como las caracteristicas de las areas silvestres protegidas de Chile, su importancia
para la preservacion y conservacion de la biodiversidad, términos como ecosistema
y biodiversidad, especies nativas y sus principales amenazas, ademas de conocer
especies exoéticas invasoras.

Guion interpretativo:

Incluye la dindmica de inicio y cinco tramos con estaciones del recorrido, definidas
a partir de las condiciones existentes en el sendero y su entorno para enfatizar el uso
de un sentido en cada una de las paradas.

Dinamica de Inicio: “El Circulo de la Energia”:

Antes de ingresar al sendero se desarrolla una dindmica de inicio denominada “El
Circulo de la Energia”, en donde los estudiantes, parados en circulo, se frotan las
manos, generando calor y conectandose con la energia del grupo, en este circulo se
tratan temas como la importancia de la energia del Sol para los seres vivos, areas
silvestres protegidas del Estado, de la especie Alerce y suelos Nadi.

En este gran circulo, uno de los monitores les da la bienvenida y presenta al resto de

los monitores. Ademas, les pregunta y cuenta sobre el origen del nombre “Lahuen
Nadi”. Luego, comentan en forma general acerca de los temas aprendidos en la
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charla previa, para lo cual les plantea dos preguntas, relacionadas con areas silvestres
protegidas y el Alerce.

Tras las reflexiones, se les invita a compartir la energia individual con el grupo a
través del circulo, para esto, acercan las manos con sus compaileros, sin llegar a
tocarlas, una hacia arriba y otra hacia abajo, entonces entre todos sienten el calor
que circula por el grupo. Posteriormente, se quedan en silencio un momento y luego
se les pide que esta energia sea aprovechada para vivir la experiencia en el sendero
de la forma mas positiva posible, con los sentidos muy despiertos.

Después de esta actividad, y aun estando dentro del circulo de la energia, el monitor
divide al grupo total de estudiantes en tres grupos (mencionando cada grupo con el
nombre de una especie nativa), con igual numero de estudiantes para cada uno de
los tres monitores (minimo 10 y maximo 15 personas).

Inicio del recorrido: “Formacion de grupos”

Antes de ingresar al sendero cada monitor entrega el nombre de un animal nativo
(por ejemplo, Tiuque, Zorro, Ratén, etc.) de manera de que los nifios se pongan
en el lugar de uno de éstos animales e ingresen al sendero imaginandose que son
uno de ellos, a través de este juego de roles se les invita a mirar el recorrido como si
fueran el animal que les toco.

Es el momento de sefialar una serie de recomendaciones generales, tales como:
respetar el sendero sin salirse del mismo para no dafiar la vegetacion, no dejar
basura en el camino, y si tenemos basura regresarla a casa o escuela, hablar lo mas
despacio posible para no asustar a la fauna, etc. Cada grupo entra al sendero con un
intervalo de 5 minutos.

Primera estacion: “El sentido de la vista”

La estacion de la vista se localiza en el primer Alerce (Fitzroya cupressoides)
identificado en el sector de los primeros alerces adultos (entrada-salida del sendero).
Se desarrollan conceptos como flora nativa, especie siempreverde, fauna nativa,
reconocimiento y descripcidon breve de especies de flora nativa (Ulmo, Eucryphia
cordifolia, Coigue, Nothofagus dombeyi, Arrayan, Luma apiculata, Helecho Costilla de
Vaca, Blechnum chilensis, Calafate Berberis microphylla, Canelo, Drimys winteri) y
descripcion detallada de la especie Alerce.
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La idea es que en este tramo (desde el inicio del sendero hasta la primera estacion)
los estudiantes agudicen el sentido de la vista, pero en el rol del animal que les
correspondid ser. Al llegar a la estacion de la vista el grupo se detiene, observan
el gran alerce que da inicio al circuito y conversan acerca de lo que vieron desde
el punto de vista de cada animalito durante el recorrido por el primer tramo del
sendero.

Luego se les cuenta sobre la especie Alerce, se pregunta sobre la edad del Alerce
identificado en esta estacion y se les pide que calculen la edad segun el diametro
del arbol.

Segunda estacion: “El sentido del oido”

La estacion del oido se localiza en un gran alerce dafiado. Donde se reconoce y
describen brevemente especies de flora nativa (Coicopihue Philesia magellanica,
Voqui, Campsidium valdivianum y Tiaca Caldcluvia paniculata), se trata el tema de
importancia de un arbol muerto, importancia del cuidado de la corteza de un arbol,
funcion del bosque (como espacio de recreacion y silencio).

Al comienzo del recorrido se les pide a los estudiantes que guarden absoluto silencio,
pisando con suavidad para poder escuchar todos los sonidos que puedan percibir.
En el recorrido se describen brevemente algunas especies flora nativa, ademas se
muestra un arbol muerto picoteado por pajaros carpinteros y luego un gran alerce
muerto, mostrando la importancia que tienen los arboles muertos dentro del bosque,
para la formacién del suelo y como sustento, alimento y refugio de diversos seres
vivos que habitan este ecosistema.

Una vez llegados a la estacidén del oido se conversa acerca de los sonidos que
escucharon en el tramo recorrido. Después de hechas estas reflexiones, se les pide
que observen el gran Alerce con su corteza daflada y se les consulta sobre lo que
le podria haber sucedido al arbol, ademas se les aconseja cuidar la corteza de los
arboles.

Luego se les invita a cerrar 1os 0jos, a estar en silencio y a escuchar los suaves sonidos
del bosque. Una vez abierto sus 0jos, expresan las sensaciones experimentadas y se
les invita a reflexionar sobre este silencio vivido y lo que escuchan diariamente en la
ciudad, escuela y casa. Asi se rescata una de las funciones del bosque, ser un lugar
de recreacion y silencio para los seres vivos, que hay que cuidar.

-198 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

Tercera estacion: “El sentido del sacto”

El tramo del sendero “El Sentido del Tacto” recorre desde la estacién del oido hasta
el sector donde se forma un circulo de alerces.

Durante el recorrido se reconoce y describen brevemente especies de flora nativa
(como Tepa, Laureliopsis philippiana), funcion del bosque sobre los suelos (afirman
los suelos, evitan la erosion) y aguas subterraneas, y funcioén de orientacion de los
arboles dentro de un bosque.

En el trayecto se les pide a los estudiantes, que, con la mayor suavidad posible,
toquen las diferentes plantas, musgos, cortezas y suelo que encuentran en el
sendero, sin salirse del mismo. Al llegar a la estacidn, se les pide que comenten que
diferencias percibieron.

Posteriormente, se les cuenta sobre la funcion que cumple el bosque nativo sobre
los suelos y la funcion de orientacidén que cumplen los arboles dentro del bosque.

Luego, los estudiantes en parejas, realizan la siguiente actividad: uno de los dos
cierra sus 0jos y el otro recoge algun elemento del bosque que se encuentra en el
suelo del mismo (corteza de arbol, liquenes, hojas, piedras, tierra, etc.) y lo coloca en
las manos de su compaifiero (a), quien debe adivinar qué es y describir la sensacién
que le produce.

Finalmente, se disfruta durante unos minutos la vista de la altura de los alerces
del lugar, que forman un circulo de copas, se les pide que disfruten el momento en
silencio, siendo conscientes de que esos arboles estan en este sitio hace mas de mil
afios, jcuantas historias podrian contarnos?

Cuarta estacion: “FEl sentido del olfato”

El tramo del sendero “El Sentido del Olfato” recorre desde el circulo de alerces hasta
un sector donde se encuentra un ejemplar de Meli, Amomyrtus meli. En el tramo del
olfato se les pide a los estudiantes que se concentren en los olores que perciben, sin
salirse del sendero, deben oler cortezas, plantas, suelo, etc. En la estacion se realiza
una breve descripcion de especies de flora nativa, relacion del sentido del olfato con
el sentido del gusto y funcion del bosque como proveedor de plantas medicinales y
alimentos, y que limpia nuestro aire.
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En este recorrido aprecian el olor del Meli, uno de los arboles mas aromaticos del bosque
siempre verde, el cual es usado como planta medicinal para bajar el nivel del colesterol.

Al llegar a la estacion del olfato, conversan acerca de qué y cuantos olores
percibieron. Ademas, se les cuenta sobre la funcién del bosque como proveedor de
diferentes productos (alimenticios, medicinales, madera, etc.).

Quinta estacion: “Con los sentidos bien despiertos”

El tramo del sendero “Con los sentidos bien despiertos” recorre desde el sector
del Meli hasta un gran alerce de 1.600 afios. En esta estacion se repasan todas las
funciones, peligros y cuidados del bosque nativo, ademas se busca hacer una sintesis
entre lo aprendido en la charla y lo observado en el MNLN con todos los sentidos.

Durante este tramo, los estudiantes conocen de otras especies nativas del bosque,
tales como: Avellano, Gevuina avellana, Mafiio de Hojas Punzantes, Podocarpus
nubigenus, Tineo o Tenio Weinmannia trichosperma y Musgo paragua.

Conclusion y evaluacion: “Cierre”

Al salir del sendero cada grupo se forma en circulo para hacer una ronda de
sensaciones, que les permita expresar ;cOmo se sintieron con la experiencia?,
finalmente, cada grupo se dirige nuevamente a la explanada del estacionamiento del
MNLN, para contestar una encuesta de satisfaccion de la experiencia y una pauta
de evaluacion de los conocimientos adquiridos, ademas se les entrega un afiche y
un diptico del Programa.

Con respecto a la evaluacion del Programa, se realiza la aplicacion de una pauta
de evaluacion antes y después de la visita. Hasta el afio 2014 el instrumento era
aplicado al total de los estudiantes de 4° afio que participaron del Programa.

Desde el ano 2015 se aplica una encuesta de satisfacciébn que mide mas que
conocimientos entregados la experiencia vivida por parte de los participantes.

Es importante destacar que la actividad se realiza independiente de las condiciones
de tiempo atmosférico, como una forma de estimular el disfrute de la naturaleza
en toda su expresion. Por lo tanto, los estudiantes deben asistir con ropa abrigada
y zapatos aptos para una caminata o botas de agua en caso de lluvia. El Programa
dispone también de botas de goma, capas para el agua y cascos (para prevenir el
golpe por ramas los dias de viento)
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Entre los afios 2008 y 2016, son mas de 10.000 los estudiantes que han formado
parte de ésta iniciativa de Educacion Ambiental al Aire Libre.

Estrategia de sostenibilidad:

En resumen el Programa ha sido posible gracias a la articulaciéon de recursos
humanos, econémicos y materiales de las instituciones que forman parte de la
iniciativa, sin embargo una preocupacion constante es como sostener el Programa
en el tiempo. Los municipios han incorporado los gastos asociados al transporte en
el marco de los recursos que entrega la Ley de Subvencion Escolar preferencial (Ley
SEP), CONAF ha incorporado en el contrato de los guarda parques del MNLN, las
tareas vinculadas al Programa, la incorporacion de la Universidad Austral de Chile
ha permitido contar con la coordinacion logistica y contratacién de monitores,
y el apoyo de la Empresa Marine Harvest a través del programa “Puerto Montt
es nuestra casa, cuidémosla”, ha aportado los recursos frescos que originalmente
otorgaba el Proyecto GEF-SIRAP. De esta forma queremos que este programa, que
no es un proyecto, sino una iniciativa que espera mantenerse en el tiempo, pueda
seguir recibiendo a los miles de estudiantes cada afio para que logren conectarse
con el bosque siempreverde del Sur de Chile y en especial con los arboles de Alerces
milenarios a través de sus cinco sentidos.
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EL VALOR ECONOMICO DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES
EN EL BOSQUE EL CENTINELA

Beatriz Adriana Venegas Sahagun
Juan Alberto Gran Castro,
José Gabriel Barboza Briones

Introduccion

Valorar econdémicamente los ecosistemas no es tarea facil, implica considerar una
gran cantidad de variables que a veces resultan inconmensurables. Los primeros
estudios que se realizaron en materia se encargaron de valorar los servicios que los
ecosistemas nos brindan, es decir los servicios ambientales. Estos analisis iniciaron
a finales de la década de los 60s e inicio de los 70s con King (1966), Helliwell (1969)
y Odum and Odum (1972).

Cabe sefialar que los ecosistemas se toman en cuenta en la Agenda Publica en los
afios 70’s y han sido incluidos dentro de los sobre el desarrollo y bienestar humano.
En el 2005 se publico el documento La evaluacion de los ecosistemas del milenio,
con el objetivo de evaluar las consecuencias de los cambios en los ecosistemas en y
su influencia en el bienestar humano, estableciendo bases cientificas para realizar
acciones que permitan promover la conservacion y uso sostenible los sistemas
naturales (UNEP 2005).

En México, se declard la primera Area Natural Protegida (ANP) en 1876,
(CONAMP 2011); pero aun son pocas las investigaciones sobre la valoracidn de los
servicios ambientales, entre las cuales se encuentran las de Sajurjo Rivera (2001),
Cepeda Gomez (2008), Gandara et al. (2006). Por lo anterior, en este trabajo se
decidi6 hacer un estudio de valoracién econdmica del Bosque El Centinela, ubicado
en el municipio de Zapopan, estado de Jalisco, México, aplicando la metodologia
de Coste Viaje.

Caso de estudio
En esta investigacion se realiz6 la aplicacion del método coste de viaje en el Bosque
el Centinela. Este bosque se encuentra en Av. de las Cafiadas, Bosques de San

Isidro, Km. 3.5 en el municipio de Zapopan, Jalisco, a unos 15 km. de distancia
del centro de Guadalajara (Ver figura 1). Su localizacién geografica es 13N;
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669056.20 m E, 2296858.36 m N (UTM). La superficie del Bosque el Centinela es
de aproximadamente 107 hectareas, en donde se pueden encontrar diversas especies
de flora, tales como pinos, encinos, pastizales, etc.

Debido a la transformacién de la ciudad, en expansion y dinamica, El Bosque el
Centinela ha sido alcanzado por esta y hoy este se considera un parque de uso recreativo,
deportivo y educativo, aunque este no es considerado un Area Natural Protegida por
lo que comunmente corre el riesgo de ser deforestado para fines de uso habitacional.

Figura 1. Ubicacion del Bosque El Centinela
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Fuente: Recuperado de Google Maps 2017

Como se ve en la figura 1, el poligono muestra el area del bosque el cual esta
rodeado por zonas habitacionales. Anteriormente, el bosque fue devastado por la
actividad humana y explotado para uso de combustibles (Parques Jalisco, 2016),
por lo cual debi6 someterse a reforestacion. Dentro de las especies reforestadas
se encuentran el eucalipto, pino, cedro blanco, fresno, entre otros. De especies de
fauna se encuentran el armadillo, zorrillo manchado, ratéon de campo, biho blanco,
tlacuache, venado cola blanca y cacomiztle, ademas de distintas especies de aves
(Gobierno de Zapopan, 2015). Las principales instituciones en la restauracion
del sitio fueron la Comisiéon Forestal y de la Fauna, la Secretaria de Agricultura
y Ganaderia y la Universidad de Guadalajara, ademas de la participacion del H.
Ayuntamiento de Zapopan y de la sociedad.
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Enlaactualidad el sitio estd a cargo del municipio de Zapopan a través de la Direccion
de Medio Ambiente, area de la Coordinacion General de Gestion Integral de la
Ciudad, en coordinaciéon con Comision Nacional Forestal (CONAFOR). Dentro
del Centinela es posible realizar actividades de recreacion (palapas, venadario, areas
de comedores familiares, etc.), deportivas (correr, pista de ciclismo, caminata, etc.)
y educativas (Centro de Educacion Ambiental, area de camping, video foro, etc.).
El acceso a este lugar es gratuito, por lo tanto, las dreas de ingreso no estan muy
resguardadas, lo que vulnera a los visitantes en su estadia en el lugar (Huaxtla.org
2010).

Ademas de estos servicios tangibles que brinda el bosque, también funge como
proveedor de servicios de aprovisionamiento debido a su gran cantidad de hectareas
con plantaciones de arboles de valor que regulan el clima, mejoran la calidad del aire
y fungen como zona de recarga de acuiferos. El servicio del bosque el Centinela con
mayor valoracion social es el cultural, ya que este brinda una vista espectacular desde
la lejania. Solo esta caracteristica hace que la plusvalia de las casas habitacionales,
y rentas locatarias alrededor del bosque se eleven a comparacion de otras zonas
lejanas al lugar.

Los métodos de valoracion economica

Los métodos de valoracidn de los servicios ambientales tienen gran incidencia en la
busqueda del desarrollo sustentable, contribuyen a cuantificar de forma economica,
hasta cierto punto subjetivo, los beneficios otorgados por los ecosistemas. Estos han
sido una herramienta legal para proteger, restaurar y tomar decisiones en pro de los
mismos (Ludwig 2000).

Los métodos que actualmente se utilizan para realizar una valoraciéon econoémica
son muy diversos y dependen de la naturaleza del servicio ambiental al cual se le
quiere poner un precio. Entre los diversos métodos que existen desde la economia
ambiental se encuentran los siguientes: Coste Viaje, Precios Hedonicos, Coste de
Prevencién de Dafios, Coste de Conservacion, Método de Valoracion Contingente,
y Método de la Preferencia Formulada.

Las técnicas de valoracién son heterogéneas, al igual que los contextos y ecosistemas
en que se aplican, yendo desde la valoracion de cuerpos de agua como rios, lagos y
lagunas, hasta bosques, valles y barrancas, entre otros. Este tipo de estudios alcanza
su mayor auge a principios de los noventa y es posible encontrar documentos
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recopilatorios que recuperan diversos esfuerzos, a manera de antecedente
(Munasinghe, 1993; Rietbergen et al. 2000; Kadekodi, 2004).

Para esta investigacion se utilizo el Método Coste Viaje, de acuerdo con Cristeche
y Penna, este método “consiste en analizar la relacién entre bienes y servicios
privados y ambientales complementarios” (2008, p. 18).

Este método “se ha aplicado para estimar los beneficios recreativos que derivan de
los espacios naturales. Aunque el precio de entrada sea nulo, el coste de acceso no
lo es. Los visitantes realizan una serie de gastos asociados al desplazamiento. Esta
técnica considera que estos gastos corresponden a precio de los servicios recreativos
que el espacio natural ofrece y el numero de visitas que efectda es equivalente a la
cantidad de demanda de los servicios” (Farré 2003, p. 299).

A suvez, tiene como finalidad “utilizar las funciones de demanda para lograr obtener
el excedente del consumidor del visitante de un determinado parque natural” (Del
Saz 1999, p. 45). Otros de los métodos mencionados tienen objetivos especificos y
diferenciados, sin embargo, guardan una postura comun que busca promover el uso
sustentable de los recursos, sin caer en la degradacion y destruccion desmedida del
entorno.

Como es posible apreciar, la valoracién econémica ambiental es una herramienta
de gran alcance que permite determinar y generar una aproximacion de los aportes
monetarios de los ecosistemas. Si bien, otorgar un valor a los servicios que proveen
los sistemas naturales resulta ser una tarea poco sencilla, este esfuerzo nos permite
tener una herramienta para preservar y proteger el medio ambiente.

Metodologia

Para el este trabajo y la aplicacion del método del coste de viaje, primeramente, se
trabajo en la composicion y estructura de la encuesta, disefando un instrumento
que consta de una serie de preguntas 16 abiertas y otras 5 con opciones. Después
de la eleccidn del sitio, se paso a la revision bibliografica del sitio, la cual cabe
mencionar, es escasa, por lo que la recoleccion de informaciéon tuvo que ser
solicitada por transparencia, ademas de la busqueda de informacion en sitios web.

En seguida se realiz6 el trabajo de campo con la aplicacion de las encuestas, las
cuales fueron aplicadas a personas visitantes al Bosque el Centinela el dia domingo
27 de noviembre de 2016. El total de las personas encuestadas fue de 43 elegidas al
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azar. La cantidad de encuestas, por el método en cuestidn, se considerd suficiente
para continuar con el analisis. Una vez recabada la informacion para el trabajo se

analizaron los datos y se zonificaron los mismos.

Resultados

De las 43 personas encuestadas se tiene los siguientes resultados, iniciando por los

datos generales:

Tabla 1. Datos generales de los encuestados

Datos Generales

72% Masculino

>50 afios (16%)

Primaria 5%

<50 afios (34%)

Otro 34%

Género 28% Femenino
Edad 31 a 50 afios (50%)
Estudios  Licenciatura 58%
Ingreso >10mil pesos (53%)

<10mil pesos (47%)

Dentro de la metodologia de Coste Viaje, es importante saber el motivo de la visita,
el medio de transporte, el tiempo de permanencia y de traslado, entre otras variables
para conocer la demanda del sitio, las cuales se presentan en la siguiente tabla.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Motivo de la visita al Bosque el Centinela

Motivo de la visita

Tiempo de traslado al sitio

Medio de transporte

Tiempo de permanencia en el sitio

Frecuencia de visita

Caracteristicas de la visita

Recreacion 65%

<30 min - 72%

Automovil 65%

De 1a2hrs—54%

Semanal - 40%

Deportes 21%

30 min a 1hr - 28%

Caminando — 28%

Mas de 2 hrs — 44%

Mensual — 23%

Otros 14%

>1hr-0%

Camion — 7%

Menos de 1 hr — 2%

Semestral y mas — 37%
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La pregunta sobre cuanto estaria dispuestos a pagar para ingresar al bosque, 1o
cual es gratuito, arrojo respuestas desde cero hasta 50 pesos. El promedio que los
encuestados estarian dispuestos a pagar para acceder al Bosque el Centinela es de
12.47 pesos, aunque los que mas podrias ser aceptado es una cantidad menor a 10
pesos. La siguiente tabla muestra la disposicion de pago por acceso al bosque segun
el motivo por el cual se asiste al bosque, mostrando que las personas que acuden por
recreacion y deporte, tienen mayor disponibilidad de pagar.

Tabla 3. Tabla de Contingencia sobre la disponibilidad a pagar
y el motivo de la visita

Disponibilidad a pagar Motivo de la visita

Pesos $ Recreacion | Deporte | Servicios | Conocer | Trabajar | Total
0 2 0 0 0 1 3

De $1a$5 7 4 0 1 1 13
De $6 a $10 10 1 1 2 0 14
De $11 a $20 6 2 0 0 0 8

De $30 a $50 3 2 0 0 0 5

Fuente: Elaboracién propia

Zonificacion

En este apartado estan puntualizadas cada una de las colonias que los encuestados
dijeron esta su residencia. La zonificacién se compone de tres areas y las distancias
estan representadas en linea recta, desde el punto central del Bosque el Centinela
hasta la colonia de residencia de las personas encuestadas. Las colonias dentro de la
primera area estan pintadas de color verde, las cuales se encuentran a una distancia
menor a 3 km. Dentro de la segunda area se encuentran se encuentran los puntos
pintados de color azul, mismas que se encuentran a mas de 3 km de distancia, pero
menor a 6 km. Ya después se encuentran los puntos marcados en color rojo, lo que
indica que se encuentran a una distancia mayor a 6 km.
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De igual manera, en la misma imagen, se marcé con una linea de color desde el
punto de partida de las personas encuestadas hasta el punto central del bosque,
identificando con color rojo aquellas que utilizan automovil para trasladarse, con
color verde quienes hacen uso del camion, y quienes llegan a este caminando se les
marco una linea azul, los cuales son muy pocos.

Figura 2. Zonificacion por distancia

Simbologia

\) Menos de 3 km 'Entrerskm ' Mayor a 6 km

— Automovil Camién = Caminando

Fuente: Elaboracion propia con datos de Google Maps (2017)

Conclusiones

Los servicios ambientales que brinda el Bosque el Centinela son de gran utilidad
para los habitantes aledafios a este. De las cuatro categorias que hay de servicios
ambientales, el que menos aporta es el de aprovechamiento, ya que no es explotado
para alguna actividad. Otro de los servicios que brinda es el de regulacion de
clima debido a su gran cantidad de recursos forestales que hay en ese espacio. El
Servicio mas valorado del bosque es la oportunidad de recrearse dentro de este. Esta
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conclusion parte después de analizar la informacion recabada por la encuesta y la
aplicacion del método de valoracion coste de viaje, donde se pudo encontrar que
las personas, en especial las que habitan a menos de 3 km de distancia del bosque,
le dan un valor muy grande, ya que lo consideran el patio trasero, pueden realizar
diversas actividades dentro del lugar, como hacer ejercicio, pasar tiempo con la
familia y mascotas, en un entorno amplio, ambiente sano y limpio. De igual manera
se pudo encontrar que el promedio de disposicidon a pagar para acceder al sitio, y
con la finalidad que se mantenga en las condiciones actuales e incluso mejorarla,
rebasa el ingreso promedio de algunos otros bosques, parques, etc. dentro de la
Zona Metropolitana de Guadalajara.

El Bosque el Centinela es un espacio muy importante para la ciudad y, en especial,
para la poblacion colindante, y su conservacidén (mas alla de los interesados que
buscan incrementar las zonas habitacionales en su periferia) debe ser prioritaria en
la agenda del municipio y el estado.

Bibliografia

Cepeda Gomez, C. (2008). Relacion entre el capital natural y el financiero con el bienestar de la comunidad de
Holbox en Quintana Roo, México.

CONANTP (2011) Historia. Consultado el 8 de enero de 2017, disponible en: http://www.conanp.gob.mx/
quienes somos/historia.php

Cristeche, E., & Penna, J. A. (2008). Métodos de valoracién econémica de los servicios ambientales. Estudios
socioecondmicos de la sustentabilidad de los sistemas de produccién y recursos naturales, (3), 55.

- 209 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la préctica

Del Saz Salazar, S., & Pérez, L. (1999). El valor de uso recreativo del Parque Natural de L’ Albufera a través del
método indirecto del coste de viaje. Estudios de economia aplicada, (11), 41-62.

Farré, M. J. (2003). El valor de uso recreativo de los espacios naturales protegidos: una aplicacion de los métodos
de valoracion contingente y del coste del viaje. Estudios de economia aplicada, 21(2), 297-320.

Gandara, G., Correa, A., & amp; Hernandez, C. (2006). Valoracion econémica de los servicios ecologicos que
prestan los murciélagos Tadarida brasiliensis como controladores de plagas en el norte de México.

Céatedra de Integracién Econdémica y Desarrollo Social, Tecnologico de Monterrey.

Gobierno de Zapopan (2015). Recuperado de http://www.zapopan.gob.mx/soy-turista/lugares-turisticos/ el
01 de diciembre de 2016.

Google Maps (2017) Google maps. Recuperado el 27 de Noviembre, disponible en: https://www.google.com/
maps/d/viewer?hl=es&authuser=0&mid=11_1GUnGXJbpOLYyQwdTh2pFuw3s&11=20.7609293
661323%2C-103.36997107170407&z=14

Helliwell, D. R. (1969) Valuation of wildlife resources. Regional Studies 3, 41-49.

Huaxtla.org (2010). Recuperado de www.huaxtla.org/BosqueelCentinela el 30 de noviembre de 2016.

Kadekodi, G. K. (2004). Environmental economics in practice: case studies from India. Environmental
economics in practice: case studies from India.

King, R.T. (1966) Wildlife and man. New York Conservationist 20 (6), 8 — 11, also in Bailey. I.A., Elder, W.,
McKinney, T.B., Readings in Wildlife Conservation, The Wildlife Society, Washington, DC, 1974

Ludwig, D. (2000). Limitations of economic valuation of ecosystems. Ecosystems, 3(1), 31-35.

Munasinghe, M. (1993). Environmental economics and sustainable development (Vol. 3). World Bank
Publications

Odum, E. P,, & Odum, H. T. (1972). Natural areas as necessary components of man’s total environment.

Parques Jalisco (2016). Recuperado de http://www.parquesyareasnaturales-jalisco.udg.mx/parque/el-
centinela el 30 de noviembre de 2016.

Rietbergen-McCracken, J., & Abaza, H. (2000). Economic instruments for environmental management: a
worldwide compendium of case studies. Earthscan.

Sajurjo Rivera, E. (2001). Valoracién economica de servicios ambientales prestados por ecosistemas: Humedales
en México. México: INE.

UNEP (2005) Evaluacion de los ecosistemas del milenio. Consultado el 8 de enero de 2017, disponible en:
http:/ www.unep.org/maweb/es/ About.aspx

-210 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

(QUIEN CUIDA EL BOSQUE?
Reflexiones sobre aprovechamiento forestal en Jalisco.

Martha Alicia Oliva Leon

Con la naturaleza no hay negociacién que valga. La existencia del Homo sapiens es
apenas un parpadeo en el contexto de la vida del planeta, sin embargo sus acciones
muchas veces traen consigo efectos que ni siquiera alcanzamos a vislumbrar, efectos
que no podemos permitir sean padecidos por las generaciones futuras. (Pozo, 2011
pp. 81). Los bosques; como recurso renovable proveen al ecosistema, de una gran
cantidad de beneficios, que no se limitan al habitat y alimento para el resto de los
seres vivos, sino que brinda utilidades adicionales, entre las que se encuentran el
aprovechamiento de la madera, recursos no maderables, productos farmacoldgicos
e industriales, aportaciéon de oxigeno, conservacion de suelos, recarga de los
mantos freaticos, recreacion, entre otros, por lo que el bosque constituye una base
fundamental para la realizacidn de las actividades humanas. (Rodriguez-Contreras,
2010 pp. 7).

Aunado a lo anterior; el Estado de Jalisco cuenta con bosques tanto calidos como
templados, (Oliva-Ledén M, 2000 pp. 1), dentro de los cuales encontramos “tropical
caducifolio (que se compone de arboles que pierden sus hojas todos los afios debido
a la temporada invernal fria y seca y se renuevan para la temporada calida y lluviosa
propia del clima humedo) y subcaducifolios (es decir, que cuando menos la mitad
de sus arboles pierden las hojas en la temporada de sequia). Ademas encontramos
también bosque: espinoso, mesofilos de montafia (o bosques de niebla, ecosistema
severamente amenazado en México), asi como de pino, de encino y mixtos. (Oliva-
Ledn, 2000 pp. 1).

Por mencionar un ejemplo; 87% del territorio del municipio de Tapalpa es boscoso,
los principales tipos de vegetacion aqui encontrados son: bosque de pino y bosque
de pino-encino en la parte alta y bosque de encino (Quercus sp.) en la parte media.
En areas restringidas: bosque tropical caducifolio, en las partes mas bajas; bosque
mesofilo de montafia, en algunas canadas vegetacidon riparia (que crece en los
margenes de rios o arroyos) o también llamado bosque de galeria y pastizal (Gomez,
2004 p. 16)
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Bosques y cifras

Un dato importante es la Tasa de deforestacion anual: La pérdida de superficie
forestal del pais es un tema que se ha venido tratando desde muchas décadas atras,
pero en la actualidad todavia no es posible tener cifras confiables sobre este grave
fendémeno y sobre todo no ha sido posible ubicar puntualmente los terrenos que
cada afio se deforestan. Las estimaciones que se citan, fluctian entre 370,000 y
720,000 hectareas por afo, cifras que siguen siendo apreciaciones sin bases de
verificacion objetiva. Es posible que en periodo mas reciente el promedio anual se
ubique cerca de las 260,000 hectareas. (Programa Estratégico Forestal del Estado
de Jalisco 2007-2030, p. 37).

El Estado de Jalisco es una de las entidades mas importantes en el sector forestal
de México. Ha sido pionero en muchas actividades relacionadas con el manejo
sustentable de los bosques y mas recientemente en experiencias de plantaciones
forestales comerciales, y de conservacién, como los pagos por la generacion de
servicios ambientales. Sin embargo, el estado atin dista mucho de alcanzar una
situacién de conservacion y desarrollo forestal sustentable, de acuerdo con las
potencialidades que tiene como generador de diversos bienes y servicios necesarios
para la sociedad local y global.

La superficie arbolada del pais es de aproximadamente 57 millones de hectareas,
que representan el 32 % del total de su territorio, lo que se traduce en fuentes directas
de materias primas industriales y proteccion a los recursos agua y suelo mediante la
prestacion de servicios ambientales. (Programa estratégico Forestal del Estado de
Jalisco 2007-2030, p. 57).

Jalisco representa el 4% de la superficie nacional. El principal clima es el semicalido
subhumedo con lluvias en verano, que se presenta en el 46% del Estado. Las
principales elevaciones son el Nevado de Colima con 4,260 msnm y el Volcan de
Colima con 3,820 msnm. La principal region hidrologica es la Lerma-Santiago que
ocupa el 51% de la entidad. (Programa estratégico Forestal del Estado de Jalisco
2007-2030, p. 6).

Los principales usos del suelo son: agricultura 26.6%; pastizal (9.3%); bosque
(31.1%); matorral (9.0%); selva (24.5%); y otros (22.2%). Hay registradas 92 especies
de plantas y animales en alguna categoria de riesgo. (Programa estratégico Forestal
del Estado de Jalisco 2007-2030, p. 6).
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Jalisco tiene alrededor de 4.8 millones de hectareas forestales, equivalentes al 3.4%
del total nacional. En cuanto a produccion forestal maderable, en 2004 se reportan
400 mil m3 rollo (medida utilizada para el tronco de cada arbol con potencial
de aprovechamiento), lo cual ubica al Estado en el 5° lugar nacional. (Programa
estratégico Forestal del Estado de Jalisco 2007-2030, p. 6).

Estas cifras forestales varian constantemente y derivadas desde luego, a las
actividades humanas, como: la extracciéon de madera sin control, la agricultura,
ganaderia, desarrollo urbano, cambio de uso de suelo, extracciéon de plantas
herbaceas y arbustivas, captura de fauna silvestre, etc., mismas modifican las
caracteristicas originales de los ecosistemas, algunas de estas actividades incluso
llegan a modificar completamente al ecosistema.

Por evidenciar un ejemplo palpable; actual y de urgente necesidad sobre los impactos
provocados a los bosques; el Estudio Regional Forestal Sur Sureste 1404 de Jalisco
realizado en el afio 2012 por la empresa Asesores Forestales de Occidente, S.A. de
C.V., expone:

* Disminucion de poblaciones de fauna por caceria furtiva, pesca o captura ilegal.
+ Impacto a poblaciones de fauna por deforestacion.

» Pérdida de vegetacion por tala inmoderada.

* Impacto a la cubierta vegetal por ganaderia (Sobrepastoreo) y agricultura.
» Erosion hidrica por pérdida de cobertura vegetal (desmonte).

» Sobreexplotacion de productos no maderables.

» Perdida de vegetacién por incendios.

» Cambios de usos del suelo sin autorizacion.

» Sobreexplotacion de acuiferos.

» Azolve en cuerpos de agua (lagunas, Lagos, presas).

» Crecimiento de asentamientos humanos.

» Impacto a poblaciones de fauna por incendios forestales.

* Poca o nula planificacion con Visién de futuro, para el cultivo del bosque
* Nula capacidad de los ejidatarios a organizarse

» Atraso tecnologico e ineficiencia de la industria

» Pobreza y aislamiento de un gran nimero de habitantes del bosque

» Produccion estancada y con tendencia a la baja

» Tasa de deforestacion elevada y sostenida en el largo plazo.
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Durante los pasados veinte afos, se ha propuesto que el manejo de recursos
naturales debe hacerse con un enfoque eco sistémico, es decir, incluyendo a todo el
ecosistema. El manejo debe mantener o mejorar al ecosistema y debe proporcionar
una variedad de bienes y servicios a las generaciones presentes y a las futuras.
(Programa estratégico Forestal del Estado de Jalisco 2007-2030, p. 9).

Asesores Forestales de Occidente, S.A. de C.V., en su Estudio Regional Forestal
proponen, acciones prioritarias en el manejo de los ecosistemas, a fin de minimizar
los impactos ambientales generados en los bosques, las cuales se citan de forma
textual:

I.  Considerar las conexiones entre los diversos niveles de la biodiversidad (genes,
especies, poblaciones, ecosistemas, paisajes).

II. Incluir una escala espacial adecuada que incluya a los procesos ecologicos
relevantes, definiendo limites ecoldgicos en lugar de limites administrativos.

ITI. Aceptar a las sociedades humanas como parte del ecosistema y considerar las
necesidades presentes manteniendo el ambiente para que pueda satisfacer a las
necesidades futuras.

IV. Imitar a los regimenes naturales de perturbacién para mantener a la
biodiversidad.

V. Mantener la integridad ecoldgica protegiendo poblaciones viables de todas las
especies nativas, de sus patrones y procesos.

VI. Tener en cuenta una escala temporal adecuada. Planear a largo plazo.

VII. Introducir experimentos de manejo con disefios experimentales, conducir
monitoreo y documentar los efectos del manejo para aprender.

VIII. romover la coordinacion interinstitucional y la comunicacion con la
sociedad.

(Estudio Regional Forestal Sur-Sureste 1404 p. 181).

En muchos casos, para seguir obteniendo los servicios ambientales y los recursos
que los bosques nos proporcionan es necesario restaurarlos, es decir, se necesita
reconstruir sus caracteristicas originales. Esto que suena tan sencillo, no lo es. Es
necesario tener un buen conocimiento de los procesos de perturbacion natural de
la region y de la sucesion vegetal para ir reconstruyendo el suelo, la composicion
(tipos de especies) y estructura (abundancia relativa) de plantas y animales que
devuelva las funciones del ecosistema.
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El bosque presenta muchas fortalezas; y tanto el servicio publico como la iniciativa
privada en comunion con los propietarios (ejidatarios, dueios inmediatos de las
tierras, etc.) se documentan sobre la urgente necesidad de desarrollo sustentable para
“su tierra”. Por lo que hacen acciones de mejoramiento, conservacion, preservacion
y aprovechamiento forestal incluyendo el cambio de uso de suelo y todos con el
mismo proposito de sustentabilidad ambiental, teniendo como prioridad, el bien
comun.

Lo que es una palpable debilidad es que la administracién gubernamental tiene
fecha de caducidad. Con el afan de dejar huella politica y evidenciar logros de
administracién De repente se implementa un programa de mejoramiento forestal;
que en 3 o0 6 afios perdera su poder o vigencia. Los proyectos se pierden al cambio de
gobierno y un proyecto que propone mejora a mediano y/o largo plazo tristemente
no se llega a consolidar.

Algunas limitantes...

En el gobierno la demanda de proyectos dista mucho de la capacidad de atencion,
toda vez que en las oficinas, la falta de personal; tanto para la evaluacion de
proyectos, como para las visitas técnicas de inspeccion en campo es el minimo. Para
el caso de Jalisco, en la oficina de atencién de asuntos forestales de la Delegacion
Federal de la SEMARNAT, el personal con el que se cuenta, es de 10 servidores
publicos para 125 municipios de Jalisco; lo que propicia a algunos propietarios,
ejidatarios, duefios inmediatos de las tierras, tiendan a hacer un mal uso de los
bosques como realizar talas clandestinas e incendios forestales provocados con el
fin de realizar cambio de uso de suelo.

En esta Delegacion se expiden autorizaciones de aprovechamiento forestal; que no
es otra cosa mas que la tala de arbolado maderable con un programa adecuado
de manejo forestal que incluye actividades puntuales de: aprovechamiento,
conservacién, proteccién, mejoramiento, que en conjunto pretende lograr un
desarrollo sustentable.

Una vez lograda la autorizacion, el predio cuenta con un porcentaje de superficie
para conservacion, otra para reforestacion; y tanto el propietario como el técnico
supervisor, deberan ingresar informes anuales para el buen desarrollo del
aprovechamiento. Sin embargo la capacidad del personal en las instituciones de
gobierno no alcanza a cubrir la demanda de las actividades en Jalisco, toda vez
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que se tienen aproximadamente 1500 aprovechamientos en vigencia, ya que se
autorizan un aproximado de 150 proyectos anuales y cada uno cuenta con una
vigencia de 10 afos.

Entonces; jcudnto personal se necesita en el servicio publico para evaluar los 1500
informes anuales de estos sitios autorizados?; y a su vez realizar las 1500 visitas de
campo para verificar el cumplimiento de los mismos, considerando que este trabajo
se debe realizar jcada afio! (Sistema Nacional de tramites, SINAT 20016).

Una alternativa practica para mitigar esta situacion, es contar con personal
evaluador especializado suficiente y/o minimo indispensable en los 3 niveles de
gobierno. Toda vez que la demanda de deforestacion; incendios forestales, plagas y
enfermedades que presentan los bosques de Jalisco; deriva un arduo y basto trabajo
que rebasa la capacidad de personal con la que cuentan los niveles de gobierno.

Otra alternativa es disefiar un Programa de Monitoreo Forestal; que se llevaria a cabo
por grupos de estudiantes (de nivel licenciatura; Ingenieros forestales, Bidlogos,
geografos, ademas de licenciaturas afines al medio ambiente) y/o prestadores
de servicio auxiliados con un especialista (personal oficial de PROFEPA y/o
de SEMARNAT) para elaborar un cronograma de actividades donde se realice
verificacion en campo de cada aprovechamiento autorizado que consta de marqueo
del arbolado, informes semestrales y de ejecucion anual, delimitacion de areas
destinadas para la corta de arbolado, formatos de monitoreo de fauna, seleccién
de arboles semilleros, quemas controladas y de prevencion y combate de incendios
forestales, control del pastoreo, pulcritud de campamentos para mejorar la sanidad
del ecosistema en cuestion.

Mejor aun; es la implementacion de un Programa Integral de Reforestacion
Estudiantil en zonas con autorizacion de aprovechamiento, que permita; elaborar,
desarrollary dar seguimiento alarecuperacion del predio, ya que independientemente
de administraciones de gobierno; (que tiene fecha de caducidad) las instituciones
educativas tienen la ventaja de un plan de estudios con asignaturas que permitiran
desarrollar teoria y practica a este respecto.

Para regular las actividades forestales...
La jurisdicciébn en materia de regulacion del aprovechamiento sustentable, la

proteccién y la preservacion de los recursos forestales y el suelo, esta determinada
por la: Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) que en su
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Articulo 112 menciona que “la Comision Nacional Forestal en coordinacion con
las entidades federativas delimitaran las Unidades de Manejo Forestal, ademas de
promover la organizacion de los titulares de aprovechamientos forestales en dichas
unidades, para lo cual se realizaran entre otras actividades, estudios regionales o
zonales que apoyen el manejo forestal a nivel predial”. (Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable LGDFS, p. 45).

Esta politica de planeacion esta considerada para darse cumplimento en el periodo
2007-2030 dentro del Plan Estratégico Forestal del Estado de Jalisco. Se han
realizado algunos estudios regionales que coinciden con las unidades de manejo
forestal delimitadas y con el area de influencia de las Asociaciones Regionales
constituidas a partir del afio 2009. Tal es el caso del Estudio Regional Forestal SUR
SURESTE 2012; mismo que sustenta y avala informacion relevante en este articulo.

Ademas se cuenta con la publicacion del “Manual de mejores practicas de manejo
forestal para la conservacion de la biodiversidad en ecosistemas templados de la
region norte de México” contribuye a fortalecer las bases bajo las cuales se realiza
el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques. (www.conafor.gob.mx)

Reflexiones finales

» El gobierno debe tener como prioridad la conservacion, mejoramiento y
preservacion de los bosques; teniendo en cuenta que los suelos fértiles van en
decremento tanto con la tala clandestina como con los cambios de uso de suelo,
sin olvidar los incendios forestales.

* Incrementar el numero de evaluadores técnicos, en los tres niveles de gobierno
especialmente en Jalisco, ya que es un estado prioritariamente forestal.

» Planear y desarrollar el programa de monitoreo forestal con profesores de
las carreras afines en coordinacion con los evaluadores de los tres niveles de
gobierno, y realizar visitas de campo para verificar el cumplimiento de las
condicionantes enlistadas en las autorizaciones de aprovechamiento forestal
expedidas por el gobierno.

» Implementar en el plan de estudios de las carreras afines al desarrollo sustentable

y el aprovechamiento forestal; materias TeoOrico-practicas que se unan a este
programa.
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* Hacer un vinculo directo con los estudiantes de carreras afines al desarrollo
sustentable y aprovechamiento forestal; con el proposito de realizar tanto el
servicio social como sus practicas profesionales, ademas de su trabajo de tesis
derivadas de este trabajo de campo.

* Proponer un Programa Integral de Reforestacion Estudiantil; incluido en el plan
de estudios de las carreras afines, como practica profesional.

En conclusion

La conservacién de los bosques y sus recursos; depende de las decisiones que se
tomen hoy. Por lo tanto, tenemos la obligacién de estar informados y conocer cudles
son los factores ambientales, sociales y econdémicos que influyen al momento de
decidir qué hacer con los bosques por el bien de nuestras futuras generaciones.

Es prioritario consolidar vinculos entre el gobierno y las instituciones académicas
para integrar como una materia obligatoria la sustentabilidad ambiental; asi como
materias tedrico practicas para que juntos logremos mas por los bosques.

Son los duefios de la selva; quienes tienen el poder de decidir el destino de los
pedazos de monte que tienen, por lo que se deberan involucrar y conocer como se
desarrollan los procesos y servicios ambientales que brindan los bosques, procurando
darles el manejo adecuado, actuando siempre dentro del marco de la Ley.

Debemos actuar ahora con la energia y responsabilidad en la preservacion del

medio. Entender que s6lo tendremos un futuro ambientalmente viable si desde
ahora planeamos y desarrollamos una gestion sustentable de los bosques.
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PARTICIPACION CIUDADANA Y METODOS DE TOMA DE
DECISIONES PARA LA GOBERNANZA Y LA GESTION AMBIENTAL.

Francisco Javier Sahagun Sanchez
Laura Plazola Zamora

Introduccion

Las sociedades modernas se encuentran amenazadas por la crisis ambiental
derivada de los procesos de produccion y la sobre explotacién de los recursos
naturales (Leff, 1995, p. 47). Las demandas generadas por los mercados globales
han propiciado el surgimiento de distintos problemas ambientales que ponen en
riesgo la gobernabilidad y el bienestar a escala global.

Alrededor del mundo, las demandas focalizadas para la atencién de los problemas
socio ambientales por parte de la ciudadania y los grupos organizados, han dado
lugar a la reconfiguracion de los espacios de gobernacioén, a partir de lo cual han
surgido nuevas formas de hacer el gobierno. La gobernanza como una herramienta
sociopolitica, es clave para el tratamiento de la problematica socio ambiental y para
la gestion ambiental. El nucleo del concepto de la gobernanza se encuentra en las
distintas formas en las que es posible decidir y dirigir el quehacer de la sociedad de
forma colectiva (Alcantara y Martin, 2013, p. 96). Para Schmitter (2007, p. 9) la
gobernanza es un mecanismo para tratar una amplia gama de problemas, donde
los involucrados deben avanzar hacia la toma de decisiones incluyente sobre la
solucion a un conflicto, de forma que sea vinculante y éstos se apropien de su
ejecucion. Este enfoque busca la dialdgica como medio para alcanzar consensos
sobre las decisiones (Duffield y Wills-Toker, 2006, p. 761) lo que, sin duda, mejorara
la gobernabilidad y fortalecera a las instituciones.

La nueva realidad derivada de la problematica socio ambiental, obliga a las
instituciones a buscar nuevos métodos y alternativas para el disefio y evaluacion de
los programas, a través de la participacion ciudadana en los procesos de toma de
decisiones y el seguimiento a los resultados de las acciones (Martinez y Escudey,
1997, p. 1). La gobernanza ambiental emerge como una alternativa incluyente que
favorece la participacion de los distintos actores y permite generar estrategias utiles
para la gestion ambiental (Beierle, 1998, p. 5).
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La incorporacién de los diversos puntos de vista en materia de gestiébn ambiental
se ha convertido en un asunto prioritario para garantizar la representatividad, que
requiere del uso de metodologias adecuadas entre las que se encuentran como
alternativa las técnicas de decisidon multicriterio.

Participacion ciudadana y toma de decisiones

La participacion ciudadana en el proceso de toma de decisiones garantiza que
las decisiones tomadas sean mas representativas, al considerar a los directamente
involucrados y ampliar el conocimiento desde la base (Serrano, 2011, p. 97). La
opinion de los ciudadanos, provee experiencia, conocimiento local, innovacion,
ademas de garantizar el respaldo a las decisiones y acciones que se implementen
(Sawhney et al., 2007, p. 118).

De acuerdo con la Declaracion de Rio (1992) sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo, la forma mas adecuada para tratar los asuntos ambientales es a través
de la participacién de todos los ciudadanos interesados, en el nivel que corresponda
(WRI, 2004, p. 2). En ese sentido, los estados deben establecer acuerdos y crear
instituciones que garanticen el acceso a la informacién sobre las cuestiones
ambientales que puedan significar un riesgo para las comunidades; asimismo, se
debe asegurar el acceso y la incidencia en los procesos de toma de decisiones, en
las distintas etapas de la hechura de las politicas para la gestion ambiental y por
ultimo se debe proveer de los recursos administrativos y judiciales de impugnacion
y delimitacién de responsabilidades que incluyan el resarcimiento de dafios o
externalidades derivadas de las situaciones socioambientales (Bruch y Czebiniak,
2002, pp. 10428-10453).

De acuerdo con Serrano (2011, p. 96) es necesario que se garantice el respeto de
las garantias individuales y el acceso y la calidad de la informacién; se construyan
canales institucionales y marcos juridicos que den confianza a los ciudadanos en las
instituciones que conforman el estado, para fomentar la participacion ciudadana en
la atencion de los asuntos publicos.

La participacion ciudadana es un mecanismo para la construccion de la democracia;
y, ademas, es por si misma un derecho politico que se debe poder ejercer en un
marco de respeto a los derechos humanos - civiles, politicos, econémicos, sociales
y culturales - y de superacion de cualquier forma de exclusion, discriminaciéon o
desigualdad (Ramirez, 2014, p. 187).
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En la actualidad, es claro que el ptblico y la sociedad civil en general, han incidido
de forma relevante en el establecimiento de una agenda orientada a la atencién de los
problemas ambientales, a través de la demanda de espacios de participacion y toma
de decisiones, que van mas alla de la eleccion de representantes y la participacion
a través de consultas y foros ptblicos (Van Liere y Dunlap, 1980, pp. 181-197). La
inclusion de la sociedad civil en el desarrollo, implementacién y vigilancia de las
leyes y politicas ambientales, legitima las medidas gubernamentales y provee de
conciencia ambiental a la poblacion.

Tradicionalmente los procesos de toma de decisiones en materia de gestion ambiental,
se han caracterizado por un eminente control gubernamental; sin embargo, el
resultado comun por no considerar los intereses y valores de los ciudadanos ha
derivado en situaciones de conflicto. Precisamente las diferentes dimensiones de
valor que surgen de la diversidad de preferencias, originan la pertinencia de buscar
formas y mecanismos alternativos para lograr la inclusion de los diferentes juicios y
criterios ante el riesgo de los conflictos por la exclusion de los intereses involucrados
(Munda 2004, p. 32).

La diversidad de criterios y opiniones con respecto a un problema determinado es
lo que le confiere una naturaleza multicriterio al proceso de toma de decisiones. En
el caso de los problemas ambientales existen metodologias participativas de corte
socioldgico, para lograr alcanzar consensos, a través de procesos de dialogo en
diferentes formatos. Sin embargo, se debe considerar la inclusién de metodologias
que provean de un rigor formal al proceso y que pueden ser utilizadas de forma
complementaria. Estos métodos son derivados de teorias como el analisis de decision
multicriterio, cuyos aspectos técnicos estan ligados a la teoria de la eleccion social,
la economia del bienestar, y la teoria de la utilidad (Figueira et al., 2005, p. xii), en
las que se aborda la compleja tarea de alcanzar una decision, utilizando criterios de
seleccion que permitan considerar las diferentes dimensiones de un problema y sus
actores.

Los métodos de decision multicriterio

Se entiende por decision multicriterio, el conjunto de aproximaciones, métodos,
técnicas y herramientas dirigidas a mejorar la calidad integral de los procesos de
decision seguidos por los individuos y sistemas, esto es mejorar la efectividad,
eficacia y eficiencia de los procesos de decisién y a incrementar el conocimiento
en los mismos (valor afiadido del conocimiento). Estas técnicas buscan ofrecer al
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tomador de decisiones algunas herramientas que le permitan resolver problemas en
donde deben tomarse en cuenta distintos puntos de vista, a menudo contradictorios
entre si (Martinez y Escudey, 1997, p. 2). En muchos de los casos deben considerarse
criterios tecnologicos, financieros, ecologicos y sociales, por lo que no tiene sentido
decidir tomando en cuenta la evaluacion de un solo criterio.

Los diferentes métodos de decision proponen formas distintas de agregar la
informacion para: determinar la alternativa preferida, clasificar las alternativas en
categorias, o establecer un orden entre ellas; los métodos se clasifican de acuerdo
con la forma de agregacién de los valores dados a los diversos criterios para
obtener una evaluacion global de cada alternativa. Las experiencias de aplicacion
a la gestion ambiental son diversas e incluyen el uso de sistemas de ayuda a la
decisién multicriterio para la gestion territorial a través de sistemas de informacién
geografica (Malczewski, 2006, pp. 703-726), el manejo integral forestal (Pérez-
Verdin et al., 2009, pp. 27-46), la identificacion de practicas de manejo agricola que
causan contaminacion (Grayson et al., 2008, pp. 1797-1802) y el apoyo a la decisién
en el manejo participativo de bosques (Sheppard, 2005, pp. 1515-1526), entre otras.
Idealmente un método de decision multicriterio aplicado a la gestion ambiental
deberia combinar distintos enfoques metodologicos donde se privilegie la toma
de datos a fin de generar las mejores alternativas de decision. Un acercamiento
de combinacion metodoldgica incluiria, un diagnostico inicial donde se definan
distintas alternativas, a partir de lo cual se proceda a la seleccién de las mejores,
para después validarlas a través de la consulta a expertos (técnicos y locales);
posteriormente se deberia aplicar el método multicriterio, para finalmente valorar
los resultados e implementar las estrategias.

Se puede inferir que la combinacion de los métodos multicriterio y el conocimiento
previo de los involucrados obtenido mediante diagnodsticos participativos, darian
como resultado decisiones que necesariamente seran “buenas” para todos, con
lo que se alcanzan las metas de una gestion ambiental con un amplio sentido
democratico.

En los ultimos 30 afios se ha extendido el uso de los métodos multicriterio en
los procesos de toma de decisiones y han evolucionado considerablemente,
volviéndose progresivamente mas flexibles. Ademas, el desarrollo de la tecnologia
computacional ha facilitado la interactividad entre los decisores y las herramientas,
jugando un papel esencial en el proceso de decision. No obstante, y para evitar los
analisis de tipo tecnocratico, se debe insistir en la pertinencia de involucrar datos
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obtenidos de metodologias participativas donde se consideren las observaciones de
los participantes sobre aspectos o criterios de desarrollo, actividades tradicionales,
distribucion de beneficios y efectos o afectaciones previsibles en las comunidades.

Las decisiones en grupo

El problema de decisiones en grupo consiste en obtener la preferencia grupal, sobre
un conjunto finito de alternativas dado. Las preferencias de un individuo o grupo de
individuos sobre un conjunto de alternativas se expresan mediante un ordenamiento
de este conjunto, denominado conjunto de elecciéon. Convencionalmente, la toma
de decisiones en grupo sobre un conjunto de eleccion, consiste en obtener un
ordenamiento que sea representativo de las preferencias del grupo, a partir de los
ordenamientos individuales de estas mismas alternativas por parte de cada uno de
los miembros del grupo.

Una de las metodologias mas comunes para tomar decisiones en grupo es por
medio de votaciones. Un método de votacion esta formado por el conjunto de
reglas acerca de cémo los participantes pueden expresar sus preferencias y de un
algoritmo o modelo matematico que explica como estas preferencias son agregadas
para producir un resultado final. Las votaciones permiten la participacion de un
gran namero de personas, aunque el tamafio del grupo no garantiza necesariamente
la calidad de la decision y no siempre los participantes quedan satisfechos con los
resultados. Existen diversos métodos o sistemas de votacién, cada uno con sus
caracteristicas y problematica propia (Barbera, 1984, pp. 221-243).

La eleccion social

Los mecanismos de votacién son abordados especificamente por la Teoria de la
Eleccion Social cuyo objeto de estudio son las relaciones entre los objetivos de la
politica social y las preferencias y aspiraciones de los miembros de la sociedad (Villar,
1988, p. 5). Si se toma como referencia basica un grupo de individuos denominado
sociedad y un conjunto de alternativas sociales, el reto con que se enfrenta esta
teoria es el de derivar algun criterio de la evaluacion de tales alternativas a partir de
las preferencias de los individuos que conforman esa sociedad.

La Teoria de la Eleccion Social estudia las propiedades formales de modelos de

decision grupal y utiliza dicho conocimiento para reflexionar, bajo interpretaciones
adecuadas de cada modelo, acerca de los problemas econdmicos, éticos y politicos
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que surgen al intentar conciliar los intereses, muchas veces contrapuestos, de los
distintos miembros de la sociedad (Barbera, 1984, pp. 221-243).

La aparicién del Teorema de Imposibilidad de Arrow en 1951, apuntal6 la teoria
de la eleccién social, al hacer explicitos los conflictos entre los valores propios de
la democracia, que condenan a las sociedades de seres racionales a que no todas
las elecciones sociales sean democraticas (Plazola y Guillén, 2008, pp. 99-102).
El teorema de imposibilidad de Arrow se interpreta como la no existencia de
un procedimiento democratico de toma de decisiones. El resultado parece poco
alentador, sin embargo, para tratar de evitar la imposibilidad, se han explorado
varias maneras de proceder. Uno de estos caminos ha llevado a la conclusion de
que una regla de agregacion grupal que garantice en todas las situaciones que las
decisiones puedan ser racionales y democraticas, requiere que se tome en cuenta no
unicamente las preferencias de los miembros del grupo sino también la intensidad
de esas preferencias.

Las decisiones colectivas de interés publico deben basarse sobre fundamentos
solidos. La formulacién de Arrow hace explicito ese fundamento y su enfoque tiene
una importancia esencial para la elaboracion de politicas y procedimientos de orden
econdmico, politico, social o ambiental (Sen, 1999, pp. 349-378). La posibilidad
de lograr acuerdos y alcanzar decisiones consensuadas como parte del proceso de
hechura de las politicas publicas, legitimara las acciones de gobierno, ademas de
garantizar la viabilidad y sustentabilidad de las medidas tomadas para modificar las
tendencias actuales de deterioro ambiental.

Conclusion

Laincorporacién de métodos formales para la toma de decisiones para la gobernanza
y la gestion ambiental, se ha convertido en una necesidad, a fin de que sea posible
incorporar en el analisis elementos sobre los factores de tipo ambiental, tecnologico,
econdmico, social, politico y otros que intervienen. El uso y aplicacién de estos
métodos garantizard la participacion ciudadana en un contexto de gobernanza
que dara como resultado una mayor inclusioén y transparencia en los procesos de
decisién, lo que promovera la responsabilidad social y el compromiso civico, tan
necesarios para la gobernabilidad y la atencién a la problematica ambiental actual.
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(CUANTO CUESTA UN ARBOL?
Aproximacion metodoldgica para la valoracion economica del arbolado urbano

Roberto Ramirez Espitia
Juan Martin Rodriguez Arreguin

(Cuanto cuesta un arbol?, ;Cudnto cuesta estar bajo su sombra en un dia muy soleado
y caluroso? ;Qué ganancia tenemos al admirar su belleza en multiples formas,
tamafos, aromas y colores? De ellos obtenemos muchos satisfactores: frutos,
madera, medicina, alimentos y el mismo oxigeno, entonces ;por qué entonces, no
son valorados por las empresas constructoras o de publicidad? Este articulo busca
sensibilizar al lector a este respecto y compartir un caso de analisis en torno a la
valoracion econdmica de éstos ejemplares para el gobierno de Tlaquepaque ante los
delitos de poda por parte de empresas de anuncios espectaculares en el afio 2012 y
la construccién de la linea 3 del tren ligero.

De los servicios ambientales

Gracias al desarrollo de la ciencia, es que en la actualidad se pueden conocer los
beneficios de los servicios ambientales (en adelante SA) segin Gonzalez (2007)
se pueden definir como “el conjunto de bienes y servicios que se obtienen de los
recursos naturales” o como lo menciona Torres (2002) “son condiciones y procesos
naturales (incluyendo especies y genes) que la sociedad puede utilizar y que ofrecen
las areas naturales por su simple existencia”. Dentro del mosaico de SA que los
arboles dan a las ciudades, se encuentran: la mitigacién del ruido, la conservacion
de la salud de los suelos, la regulacién de los ciclos biogeoquimicos basicos (agua,
carbono y otros nutrientes), valores estéticos, culturales, paisajisticos, recreativos.
Ademas sus follajes dan sombra que ayuda al equilibrio climatico y albergan
biodiversidad pues dan cobijo a especies de aves, reptiles, e insectos, por mencionar
algunos (Torres, 2002).

Debido a factores asociados a las poblaciones humanas y a la presion de las urbes,
la generacion de SA, se ve amenazada por el uso (o abuso) continuo de practicas
no sustentables de manejo de recursos forestales y de areas verdes en las ciudades.
(idem). En la actualidad uno de los principales problemas en las zonas urbanas es
la falta de arbolado (FAO, 2000), el municipio de San Pedro Tlaquepaque no es
la excepcion, limita con los municipios de Tonald, Zapopan y Guadalajara hacia
la zona norte; al sur con Tlajomulco de Zudiga y El Salto; al este, con Tonala;
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y al oeste, con Tlajomulco y forma parte de la llamada Zona Metropolitana de
Guadalajara; (Rodriguez, 2014) y frecuentemente presenta problemas sobre
contaminacion atmosférica, por lo que el arbolado se vuelve un aspecto importante
a considerar (Del Castillo, 2014)

Desde hace muchos afios se comenzaron a realizar estudios para poder entender
cuales han sido las consecuencias de la reduccion del arbolado dentro de las zonas
urbanas, y conforme se ha podido avanzar en el tema, nos hemos podido percatar
del papel tan importante que tienen debido a que ayudan a reducir ciertos impactos
ambientales generados por los humanos (El Informador, 2013).

Arbolado y podas clandestinas

Durante el afio 2012 hubo una serie de podas clandestinas en los camellones de
varias arterias viales de la Zona Metropolitana de Guadalajara. Segun el Colectivo
Ecologista de Jalisco (en adelante CEJ) se realizaron podas clandestinas en la ciudad
de Guadalajara, seis en San Pedro Tlaquepaque y una en el Municipio de Tlajomulco,
para dar un total de 9 en un lapso de 3 meses. (De loza, 2012) (Hernandez, 2012).
Todas sin ningln tipo de autorizacién y en puntos estratégicos que favorecieron
la apreciacion de publicidad en diversas mamparas elevadas de gran tamafo
comunmente denominadas “espectaculares” (Torres de la O, 2012) (Baeza, 2004).

Segtin una nota publicada por el peridédico local El Informador, “Juan Ignacio Ruiz,
publicista que labora en una empresa de este ramo, en su trabajo ha atestiguado
varias veces en que el representante de la empresa que ha contratado el espacio
solicita quitar “arboles estorbosos”. Reveld que esta metodologia en ocasiones tiene
origen en la propia empresa encargada de los espectaculares, que al reducir sus
ingresos, debido a que sus estructuras son opacadas por el arbolado urbano, toma
como iniciativa contratar a quien los pode. (El Informador, 2012)

Ante esta problemadtica, ;qué puede hacer la autoridad?, ;jla sanciéon econdémica
es suficiente para atender el dafio ocasionado? ;Qué puede hacer el marco legal
vigente a este respecto? Aunque hay leyes y reglamentos para proteger el arbolado
a este respecto “La legislacion ambiental vigente deja huecos y vacios legales. En
ellos no quedan claras cuales son las atribuciones en cada uno de los tres niveles de
gobierno, por tal motivo muchos delitos de orden ambiental permanecen impunes.”
segun Castillo (2014) delito ambiental? “Es el acto u omision que sancionan las
leyes penales que pone en peligro o causa un dafio a los recursos naturales, la flora,
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la fauna, el agua, el aire, la biodiversidad, el ambiente o los ecosistemas” (Gutiérrez
Najera, 2011: 589) o (...) es aquella conducta ilicita, culpable o dolosa prevista en la
ley, que atenta contra el equilibrio ecoldgico, proteccidn, preservacion y restauracion
del medio ambiente y de los recursos naturales (Sanchez Gémez, 2009: 317)”

Para enmendar el dafio ocasionado, se toma en cuenta el valor comercial del
arbol, es decir lo que cuesta en el vivero y no el valor agregado por los servicios
ambientales que brinda a las ciudades. Para el caso del municipio de Tlaquepaque,
el primer paso fue explicar el concepto de servicio ambiental a los abogados quienes
en conjunto con el area de medio ambiente, prepararon la defensa legal por el delito
ambiental cometido.

Fue aqui donde surgio la idea de no solo tomar en cuenta el valor comercial del
ejemplar, sino los servicios ambientales que prestan y hacer un analisis pertinente
para fomentar la compensacion de los beneficios perdidos por la falta del arbolado
en la ciudad, tomando en cuenta:

1.- célculo de la cantidad de oxigeno generado por afio
2.- adquisicion de este oxigeno en tanques de valor comercial
3.- cantidad de personas que necesitan de este gas para poder vivir en un afio.

Los célculos de los datos antes mencionados se sumaron a la propuesta de
reparacion del delito ocasionado y fueron muchos los andlisis que se hicieron para
poder concretar un método mas acertado.

Pérdida de arbolado y ampliacion del tren ligero

Fue gracias a la construcciéon de la obra de la linea 3 del tren ligero que se empezo6
a perfeccionar esta metodologia, con la ayuda de los economistas ambientales de
la Universidad de Guadalajara quienes en su etapa de servicio social y practica
profesional, empezaron a desarrollar con mayor precisién, un esquema para la
compensacion forestal, incluyendo los SA, ya que por la construccion, era necesario
remover el arbolado de la mayor parte del trayecto.

Se reviso la legislacion estatal y municipal vigente como la Norma Estatal NAE
NAE-SEMADES-001/2003, y el propio reglamento municipal de parques y jardines
en ese entonces, y se concluyo que no contemplaban medidas para su reposicion, ya
que en ambos casos, se le da un valor subjetivo y sin bases cientificas.
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Para poder realizar una compensacion las constructoras involucradas, requerian
de una metodologia que contara con fundamentos técnicos y que permitiera hacer
un calculo econémico que justificara el gasto monetario de reposicion a cada uno
de los municipios, esto para poder adquirir nuevo arbolado que remplazara los
servicios ambientales y la masa forestal removida.

Con el afan de resolver este problema el municipio comenzo6 a diseflar una propuesta
de aproximacion metodologica que permitiera valorar todo el arbolado que se veria
afectado por la construccion, tomando en cuenta los estudios técnicos y las bases
cientificas que brindan los servicios ambientales al territorio y la biomasa que se
debe restituir, involucrando también a las instancias legales, encargas de proponer
sanciones y multas por el derribo de las especies forestales afectadas.

Valoracion econéomica de servicios ambientales

Para lograr la valorizacién de los servicios ambientales es necesario reflejarlos
dentro del sistema econdémico monetario, sobre todo para la parte legal, quien
fija la sancién correspondiente. Para este andlisis se consideraron tres servicios
ambientales, los cuales son: Regulacion Térmica, Captura de Dioxido de Carbono
(CO2) y Generacién de Oxigeno.

Generacion de oxigeno

Los arboles son grandes generadores de oxigeno. Por medio de la fotosintesis los
arboles son capases de transformar la energia solar y el agua, en energia quimica,
que permite convertir el CO2 en azucares o nutrientes para su crecimiento y
liberando oxigeno atreves de sus hojas (OGYVitalis Latinoamérica, A.C., 2005).

Para el calculo de la produccion de oxigeno se consulté el estudio realizado por el
Prof. Diego Diaz Martin, Jefe del Departamento de Estudios Ambientales de la
Universidad Metropolitana, el cual menciona que un arbol puede generar alrededor
de 1.5 kg de oxigeno en proporcién a su peso. (Idem)

La forma de reflejar de forma econdémica el valor del oxigeno producido por el arbol
en un periodo de un afio, se tomd como referencia el costo de comercializacién
de un tanque de oxigeno, ya que este refleja los costos que se ven cubrir para la
generacion de este producto.
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Kilogramos de oxigeno producidos por un afio X Precio de produccion de tanque de oxigeno =
Total en pesos produccion de oxigeno.

Regulacion térmica

Los arboles bien ubicados alrededor de la casa filtran el aire calido y lo refrescan al
cruzar su copa, sombrean paredes, patios, techos y ventanas, bajando los costos del
aire acondicionado. (www.arbolesymedioambiente.es, 2001)

En el estudio “Efectos de los bosques urbanos de California sobre el uso de energia
y ahorro potencial de gran escala de plantacion de arboles” realizado por los
Doctores E. Gregory McPherson y James Simpson sobre una serie de arboles en
la zona urbana del estado de California, los arboles producen un gran ahorro de
energia. El estudio menciona que un solo arbol puede permitir ahorrar, alrededor
de 36 kWh/arbol, llegando en algunos casos a 41 kWh/arbol en zonas densamente
pobladas. (www.arbolesymedioambiente.es, 2001)

*Calculo de la regulacion térmica
Tomando en cuenta el estudio realizado por los Doctores (McPherson y Simpson)
en zonas urbanas del estado de california, se pudo saber que un arbol permite
ahorrar de 36 kWh/arbol a 41 kWh/arbol.
Basandose en el punto mas bajo de ahorro de kWh y comparandolo con los precios
actuales del costo de KWh manejados por la Comision Federal de Electricidad en

2015, con la modalidad de uso doméstico, tarifa 1.

» Energia Ahorrada por arbol anual mente: 36 kWh/arbol
* Precio actual de kWh de la CFE.

KWh/arbol x Precio kWh CFE = Dinero ahorrado por la regulacion térmica.
Nota: El precio del kWh es variable de acuerdo a las tarifas de la Comisién Federal

de Electricidad CFE (entidad que regula la distribucién de energia eléctrica en
México)
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Captura de CO2

A través de la fotosintesis que realizan las hojas, el arbol atrapa el CO2 de la
atmosfera y lo convierte en oxigeno puro, enriqueciendo y limpiando el aire que
respiramos. Se estima que una hectarea con arboles sanos y vigorosos produce
suficiente oxigeno para 40 habitantes de la ciudad. Un bosque de una hectarea
consume en un afio todo el CO2 que genera la carburacién de un coche en ese
mismo periodo. (Gobierno del Distrito Federal, 2000)

+ Calculo de CO2

Para realizar el calculo del CO2 que puede captar un arbol, se tomaron los datos en
promedio de la altura, didametro, densidad Kg/m3 y el volumen; con estos valores
es posible estimar el peso del arbol conforme a su especie.

Una vez calculado su peso en toneladas utilizamos un valor de exponencial de
biomasa que equivale a 1.5, este valor hace una sumatoria del carbono que se
encuentra depositado en las raices, ramas y hojas, para obtener el total de carbon
que se encuentra en el arbol.

Ya calculada la total de carbono que se encuentra depositado en el arbol, se
multiplica por un valor de correccion que es obtenido al dividir una molécula de
CO2 por un atomo de carbono, y asi se obtiene el valor de correccidon que equivale
a 3,66g.

El resultado de la multiplicacion anterior es el total de CO2 que llega a capturar

el arbol. Posteriormente la cantidad se divide por la edad promedio de vida y el
resultado es el total de CO2 que es capaz de fijar durante un afio.
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Formulario
Formula Valores
1.- Férmula para calcular el volumen V= Volumen
V=(D/2)2 x P x H/3 D= Densidad

P= Valor de Pi (1)

H= Altura
2.- Calcular el peso del arbol E=P eso dela rbol ( De acurdoa | a edad
madura del arbol)
E=VxD
V= Volumen
D= Densidad

3.- Calcular cantidad d e carbono e n el | C1= carbono del tronco del arbol

arbol. (Tronco
( ) 0,5= promedio de carbono en tronco

C1=0,5xE .
E= Peso del arbol (De acurdo a la edad
madura del arbol)
4.- Total con raiz, ramas, hojas y tronco. C2= total de carbono del arbol
Cc2=1,5xC1 1,5= valor de expansion de la biomasa
C1= carbono del tronco del arbol
5.- Cantidad CO2 del arbol CO, = diéxido de carbono
CO,= 3,66 x C2 3,66= factor de correcciéon

C2 = total de carbono del arbol

Martinez Arreguin, 2016

Calcular el valor de correccion
El gas didxido de carbono es un compuesto quimico compuesto por un carbono y

dos oxigenos y su peso molecular es igual a 44 gramos:
Molécula de diéxido de carbono=CO2 =C +2 O =12 gr + (2 x 16) gr= 44 gramos.
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Si queremos saber cuanto dioxido de carbono tiene el carbono acumulado en mi
arbol, lo que debemos hacer es dividir una molécula de CO2 por un atomo de
carbono y sacar el factor de correccién. Entonces:

Factor de correccion= 44 gramos dividié 12 gramos =3,66

Conclusiones

Como resultado del trabajo realizado se logro el disefio de una metodologia que
permite a los municipios cuantificar el valor de un arbol, considerando los SA,
como el costo de generacidon de oxigeno, captura de carbono y regulacion térmica,
para que sean utilizados al momento de fijar una multa, sancién econdmica y que
puedan servir para realizar actividades de compensacion por pérdida de masa
forestal en las ciudades.

Sensibilizarnos ante esta problematica, sobre todo a las empresas relacionadas
con las podas, anuncios espectaculares, constructoras, promoventes y desde luego,
a los tomadores de decisiones, (presidentes municipales, regidores, diputados,
encargados de sanciones ambientales, directores de medio ambiente, trabajadores
de parques y jardines, etc.) sera importante para asegurar la sustentabilidad de los
SA en el futuro inmediato.

Es importante precisar que los servidores publicos antes mencionados, deben de
contar con una formacién profesional especializante, con bases cientificas a este
respecto que permita atender éstas y mas cuestiones necesarias para el sano y
congruente ejercicio de sus funciones, en pro de la sustentabilidad.
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PROYECTOS SUTENTABLES EN DOS COMUNIDADES WIXARIKAS DE
JALISCO, MEXICO.

Blanca Alicia Bojorquez Martinez
Introduccion

En el afio de 1997 se inici6 un diagnoéstico en la comunidad indigena de Haimatsie,
pequefia localidad ubicada en el norte del Estado de Jalisco, México en el
Municipio de Huejuquilla el Alto y posteriormente se comenz0 a trabajar en la
comunidad de Hakaretsie, en el municipio de Mezquitic, (figura 1). A partir de
entonces, se ha venido realizando trabajo de desarrollo rural sustentable con la
anuencia de la poblacion, la colaboracion de las autoridades municipales, la de
alumnos que cursan la materia de sociologia rural, alumnos prestadores de servicio
social, autoridades universitarias y profesores del Centro Universitario de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias (CUCBA). Desde 2003 hemos contado con el apoyo
incondicional de la Fundacién Ecoldgica Selva Negra del grupo de rock MANA,
asi como de otras Organizaciones no gubernamentales e instituciones educativas
como la Universidad del Valle de México (UVM).

Figura 1. Ubicacion geografica de las comunidades atendidas.

A lo largo de veinte afios, hemos tenido la oportunidad de conocer la problematica
de estas comunidades, asi como identificar algunas soluciones para atender lo mas
apremiante que es: asegurar la alimentacion de la poblacion en el tiempo.

Para Conocer un poco acerca de esta cultura, haré una breve descripcién que les
permita situarse en el lugar.
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Rojas (citado en Bojorquez 2001) nos dice, que el grupo étnico Wixarika, ubicado
en la cadena montafnosa llamada Sierra Madre Occidental o Sierra Huichola, es una
etnia de gran tradicién en México caracterizada por su marcado misticismo cultural
y religioso. Se cree que el origen de los Wixaritaris viene de los aztecas (Nahuatls)
por su semejanza en el idioma y ciertas costumbres. Los Wixaritaris emigraron del
sitio que ocupaban cerca de la gran Tenochtitlan, hacia la region centro occidente
del pais, por la hostilidad de los grupos guerreros que habitaban la zona, ademas de
huir de los conquistadores espafioles. Actualmente ocupan parte de los Estados de
Jalisco, Nayarit, Zacatecas y Durango. Se dice que encerrados en esas montafias los
huicholes han vivido por lo menos cinco siglos, alimentandose atin en parte por la
caza, la pesca y la recoleccion.

Torres, (citado en Bojorquez 2001) menciona, que para poder entender la cultura
Wixarika, se tiene que tomar en cuenta la importancia de la vida familiar, su
religién y cosmovision. La organizacion social productiva de los Wixaritaris se
da a través de la familia, agrupadas en familias nucleares y extensas, mismas que
ocupan un determinado territorio. Esta agrupacién tiene como caracteristicas el ser
tradicional, con una agricultura de sobrevivencia y practicas ancestrales. El concepto
de tradicional esta cargado de una gran sabiduria, la cual sirve de medio intelectual
al campesino indigena en la realizacion de sus practicas productivas y manejo de
la naturaleza. La familia extensa tiene como funciones visibles mas importantes
las expresadas por el trabajo cooperativo y por el culto familiar, es el eje central de
la vida econdmica de la familia extensa, y el culto es el que lo retroalimenta. La
fiesta ritual no solo es una fiesta que sirve para brindarle culto a los dioses y pedirle
buenas cosechas, salud o lluvias abundantes, sino que sirve ademas, para reafirmar
por una parte, “el costumbre” que es la forma ritualizada de vinculacion entre los
humanos, con la naturaleza y lo sagrado; en ella se dan relaciones de alianza y se
cimientan las lealtades primordiales entre las familias patriarcales.

Cosmogonia y cosmovision Wixarika

Torres, (citado en Bojérquez 2001), nos indica, que sus valores se establecen
fuertemente en su vida familiar y comunitaria, el nifio wixarika (imagen 2), se cria
con un sentido religioso de la vida, que le revelan poco a poco el misterio de los
significados de su mundo mistico. La ensefianza familiar, se apoya en tres fuentes
principales: el hogar, las fiestas y ritos y la naturaleza, fundidos en una sola cosa:
“El costumbre”; que es como una constitucidén no escrita o ley consuetudinaria viva,
vigente, dinamica. El costumbre es una sabia y antigua manera de hacer las cosas,
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de iluminar los actos, de dar consejos, de hacer justicia, de aplicar los castigos. La
obligacién mas importante para un wixarika es conservar “el costumbre”.

La obediencia a las autoridades tradicionales es sumamente importante, estos les
inculcan los valores propios de los antepasados y les fortalecen la fuerza espiritual
de su cultura. Tal vez la vida moderna invada el mundo wixarika y vaya borrando
poco a poco las huellas de ese mundo magico y misterioso, pero todavia unos pocos
elegidos escogen el duro camino del chamanismo, guiados por los mara’akames
(Figura 3) y por el protector abrazo del Hikuri (peyote) (Figura 4), la planta sagrada
del desierto y por la forma correcta de vivir de los sacerdotes-curanderos perdidos
en el tiempo (Anoénimo 2014).

Figura 2. Nifa Wixdrika Figura 3. Mara"akame Figura 4. Hiruki (peyote)

Justificacion

Una de las condiciones para que el crecimiento de un pais sea sostenible no puede
considerar el desarrollo econdmico y ambiental como factores clave de desarrollo
sin menoscabo del desarrollo social como uno de los pilares de la sustentabilidad.
El trabajo por medio de la vinculaciéon y extensién con comunidades juega un
papel crucial ya que se debe asumir el compromiso en sus dimensiones econdémica,
social y ambiental. Es por esto que la Universidad de Guadalajara a través de los
programas de vinculacion social que contempla la Coordinacion de Extension del
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA), ha venido
manejando de manera coordinada con alumnos de Servicio Social, principalmente
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del CUCBA desde hace ya veinte afios, proyectos de desarrollo sustentable en
comunidades rurales, con énfasis en dos comunidades indigenas Wixarikas
(huicholas) de Jalisco.

Objetivo General

Intervenir en las comunidades indigenas seleccionadas con programas de desarrollo
sustentable, en donde la educacidén y la capacitacidn jueguen el rol mas importante,
ponderando el cuidado del medio ambiente, asi como el rescate, promociéon y
difusion del patrimonio cultural y natural de estas comunidades.

Metodologia

La utilizada para el diagnoéstico, estuvo basada en el modelo del Sondeo Rural
Participativo (SRP) de Selener, D. Nelly, E., José, C., (1997); cuyo objetivo es
llevar a cabo un sondeo comunitario, basado en técnicas e instrumentos propios
de diagnostico aplicados a zonas rurales; es un método que permite identificar los
problemas de la comunidad y planificar su solucién, con la participacién activa
de los integrantes de la misma. Para nuestro diagnoéstico y en base al modelo,
utilizamos los siguientes rubros: Datos generales; ficha de datos familiares,
idiomas, servicios existentes, grupo étnico, medios de comunicacion; mapa de la
comunidad; organizacién social; organizacion interna de la comunidad (autoridades
tradicionales); trabajos comunitarios, division familiar del trabajo, fuentes de
trabajo, comercializacion, migracion y festividades. Relaciones institucionales;
historia de la comunidad; analisis de tendencias; listado de problemas; soluciones
propuestas; analisis de viabilidad y matriz de programacién. Para su realizacion,
contamos principalmente con los nifios de 10 a 14 afios, asi como maestros y padres
de familia.

Resultados y discusion

El tiempo escolar modela procesos sociales de manera coercitiva, de tal forma
que los niflos y algunos joévenes permanecen en su comunidad mientras los padres
realizan las fiestas obligatorias para tener, salud y buenas cosechas, considerada

esta ultima muy importante, ya que su agricultura es de subsistencia.

La educacion formal siempre ha estado llena de desconfianza, por considerar
que aleja a los nifios de “el costumbre”; sin embargo a través de los afos, se ha
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notado que algunos padres ya visualizan el futuro de sus hijos a través de un titulo
profesional, las carreras mas llamativas para los padres son: abogado, profesor,
enfermera y algunos consideran la carrera de agronomia. La educacion basica llegd
a Haimatsie y Hakaretsie hasta mediados de la década de los 90’, la inica forma en
que la aceptaron fue con profesores de la misma etnia y con la implementacion de
libros bilingiies, para conservar su idioma.

Bajo este panorama, nosotros incursionamos en 1997, comenzando con Haimatsie
y en el 2000 con Hakaretsie; al inicio, intentamos por varios afios trabajar con
los adultos, pero al no encontrar una respuesta entusiasta de participacion en los
proyectos, decidimos intentarlo con los nifios, considerando principalmente que
ellos no participan para llevar ofrendas y realizar las fiestas, esto por asistir a la
escuela, salvo que se encuentren enfermos.

Fue asi, que en el afio 2004 comenzamos nuestra labor educativa con los nifios a
través de un proyecto llamado “The Growing Connection” que nos llegd por medio
de la Fundacion Ecoldgica Selva Negra del grupo de rock MANA, quienes otorga
fondos para combatir el hambre en el mundo; el contacto se realiz6 a través de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)
Washington, USA; para esto, nosotros ya contdbamos con varios diagnosticos
comunitarios y sabiamos que estabamos frente a un serio problema de desnutricion
infantil; por lo cual, el proyecto de FAO nos entusiasmo sobremanera.

A 12 anos de la implementacién de los huertos y demas proyectos, asi como la
apertura de la poblacién a servicios basicos como luz eléctrica en cada casa que les
permite contar con un refrigerador y conservar por mayor tiempo sus alimentos,
aunado a caminos mas transitables para llegar en menor tiempo a las poblaciones
grandes, es que se ha erradicado la desnutricion severa en ambas comunidades; se
describen a continuacion cada uno de los proyectos.

Produccion de hortalizas organicas

Se utilizan contenedores plasticos de gran resistencia, que contienen un disefio
probado cientificamente, para utilizar el agua por capilaridad y reutilizarla a través
de una cubierta plastica (como gorro de bafio) que cubre la caja y permite que se
evapore y se condense, para volver integrarse al sustrato que contiene la caja, estos
nos ahorra un 80% de agua con relacion a la siembra en suelo.
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El proyecto tiene varias fases para su implementacién y seguimiento, estas son:
Se realiza una capacitacion para la produccién de plantula en charola; luego se
capacita en el manejo agrondémico de la hortaliza por cultivo y por zona geografica.
Se entrega un manual expresamente elaborado para este proyecto; los participantes
conocen la caja llamada “Earth box”, sus beneficios y aplicaciones para “eficientar”
el agua, la manera mas Optima para producir de acuerdo a la época del afio y los
pasos para la siembra, riego y mantenimiento de las plantas de manera organica. Se
construyo un invernadero rustico, como prueba en Haimatsie y después de la primera
cosecha y ante el inminente éxito, se construyeron 5 mas, 2 en Hakaretsie y 3 en
Haimatsie, ya que esta ultima cuenta con mayor poblacion; se contd con la ayuda
de los nifios mas grandes. El fin del invernadero es optimizar la produccion; se le da
mantenimiento cada seis meses. El seguimiento del proyecto es muy importante, ya
que al apostar por una agricultura organica, los problemas con plagas y enfermedades
son mas recurrentes, es por ello que se planean visitas constantes al menos cada 15
dias durante la primera produccién y posteriormente en la segunda, se mantiene
comunicacion por via telefénica e internet con los nifios, quienes se trasladan al
pueblo mas cercano (12 kilometros) de poblaciéon no indigena. Esto quiere decir
que cuando se implemento el proyecto, estuvimos en permanente vigilancia para su
éxito, pues también aprenden a hacer podas de saneamiento, colocacion de tutores
para hortalizas de porte alto y aplicacidon de formulas naturales para el combate de
plagas y enfermedades. Cuando se realiza la primer visita para cosecha a los tres
meses o cuatro dependiendo de la época del afio de que se instalo el proyecto y de
la hortaliza (Figura 5), se imparte la primer capacitacion del taller de nutricion,
aqui nos apoyamos en los maestros y madres de familia; el objetivo principal es que
aprendan a cocinar lo que producen, ya que no conocian los vegetales como son;
betabeles, coliflor, brécoli, pimiento morrén, lechuga, jitomate, cebolla, acelgas,
espinacas, zanahorias, etc.; los nifios mas grandes colaboran en la preparacion,
mientras los chicos y medianos recolectan lefia y agua para la coccion.

Produccion de conejos y aves de corral

Este proyecto surgié como complemento a la dieta de verduras, considerando que
el consumo de proteinas lo hacen durante las fiestas (se sacrifican un venado y un
toro) y como los nifios cada vez participan menos de ellas, se ven desfavorecidos.
Para la instalacion, se hacen corrales rusticos con materiales accesibles en costo y
adquisicidn, los estudiantes de veterinaria dirigen a los nifios en su construccion. Las
especies introducidas, previamente son recomendadas por profesores universitarios
expertos en el tema; los animales se llevan vacunados. Se capacita tanto a nifos
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como padres de familia y maestros; para la alimentacién de los animales, se les
ensefia a utilizar algunos desechos del huerto de hortalizas, asi como a producir
germinados de trigo, maiz y frijol para complementar. Lo que no ha funcionado,
es tener a los pollos y gallinas estabulados todo el dia, por sus mismas creencias, es
asi como pasan todo el dia rondando por los corrales y por la noche si los encierran
para que no sean devorados por depredadores silvestres de la zona. En cuanto al
uso de estos animales, el huevo se utiliza en diversas formas guisado o hervido,
mientras que para la carne, se les ensei6 a cocinarlos acompaifiados de las verduras
que producen. El proyecto lo sostienen los nifios (Figura 6) con sus profesores,
ya que como se ha mencionado anteriormente, los adultos pasan poco tiempo
en la comunidad. Las visitas de supervision son cada 6 meses considerando que
la comunidad mas cercana esta a 17 horas de camino, entonces se trabaja en el
mantenimiento de los corrales, asi como en el cambio de machos cada afio, para
evitar endogamia.

Implementacion de huertos de frutales y reforestacion

Esta actividad ha sido verdaderamente dificil en ambas comunidades, por el suelo y
el clima, ya que Haimatsie se encuentra a una altura de casi 2200 msnm y se ubica
en una gran meseta, por ello durante el invierno tienen hasta 7 dias de nevadas que
alcanzan los 30 cm y aunque se planten arboles para ese tipo de clima, si no son
muy grandes mueren congelados; estuvimos con ese problema hasta el 2006, que
por fin encontramos la forma de aislar el sustrato con plastico de invernadero y
colocar algunas ramas alrededor del arbol para evitar la congelacion en los meses
de invierno; ahora para 2015 los nifios ya pueden consumir frutas de sus huertos de
manzanas (Figura 7), peras, duraznos, capulines y nisperos.

Hakaretsie por otro lado, se encuentra en una cafiada, su altura es de 1200 msnm y
esta rodeada por grandes montafias que la protegen de los fuertes vientos de invierno,
pero por su clima mas templado en esta comunidad el problema es con las plagas
oportunistas que gustan de comer los verdes arboles; para ello implementamos
varias técnicas de control biologico, resultando ser la mas efectiva un trozo de
plastico grueso incrustado en el tronco del arbol en forma de cono invertido, de tal
forma que los insectos al llegar a la orilla del cono, caen y no pueden llegar a las
hojas.

En cuanto a la reforestacion, estas las realizamos s6lo durante la época de lluvias,
en el verano, pues la limitacién de agua impide que podamos mantenerlos en otra
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temporada; para la adquisicion de arboles, contamos con el apoyo de los viveros
forestales del gobierno a través de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR)
asi como de Organizaciones No Gubernamentales (ONG’s). Las plantaciones se
realizan con especies nativas, previamente autorizadas por expertos. Esta actividad
se ha convertido en prioritaria, debido a la tremenda deforestacion clandestina
que se ha llevado a cabo por empresas no certificadas en esa region, de la cual
por supuesto los habitantes nativos, no reciben ningtin beneficio. Los nifios de las
comunidades sin embargo, perciben a través de la informacion de sus libros de texto
y por qué los caminos cada vez se encuentran mas desolados por la deforestacion,
que es un problema en el que todos tenemos que intervenir; asi mismo, a través de
los talleres de educacion ambiental, se habla sobre el problema de la basura, que
impide la regeneracion natural de los bosques.

Talleres de educacion ambiental

Este sin duda es el taller preferido de los nifios pequefios de 5 a 8 aflos, ya que se
trabaja con actividades muy dinamicas e innovadoras para ellos, como lo es el teatro
guifol; los temas a tratar estan enfocados a la problematica ambiental que se vive en
sus comunidades, tal como se menciond en el tema anterior; la basura por ejemplo,
es algo que aparecié muy recientemente a partir del ano 2004, cuando los caminos
mejoraron y con ello se hizo evidente la presencia de empresas transnacionales con
el poder econdmico y el equipo necesario para llegar a contaminar, esto tiene que ver
directamente con las empresas de bebidas enlatadas (refrescos y cervezas) asi como
los productos chatarra como botanas y similares, cuyos envoltorios van a parar al
bosque por efecto del viento ante el desconcierto de los pobladores que no sabian
qué hacer con esos desechos; actualmente los envases se reusan y los envoltorios
se envian a contenedores que posteriormente se traslada al pueblo mas cercano
para su debido tratamiento. Otro tema de gran relevancia, es el correspondiente
a los animales en peligro de extincion, les reforzamos la informacion recibida a
través de su escuela y en base al libro rojo de las especies en peligro de extincion de
México (Figura 8), especificamente de su zona geografica, aunque es dificil cambiar
algunas costumbres como la captura y sacrificio de los venados por cuestiones
religiosas, consideramos que algunos otros animales pueden ser recuperados
gracias a la instalacion de proyectos productivos como los que ahora tienen en esas
comunidades y que les permiten asegurar su alimentacion. Los talleres se combinan
con actividades recreativas.

=245 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tactica a la practica

Figura 7. Frutales Figura 8. Talleres E.A.

Como conclusion, consideramos que este tipo de proyectos conduce a los nifios
a investigar la realidad ambiental de su comunidad y trabajar los temas desde
esa perspectiva de manera que se sienten parte de las causas y consecuencias de
este entorno asi como posibles actores para su solucidén. Es gratificante percibir
el cambio de conducta no solo en los niflos, sino también en los estudiantes
universitarios participantes; asi como en los profesores, padres de familia y
autoridades tradicionales del lugar. La educacién no lo es todo, pero sin ella es
imposible cumplir nuestros objetivos de conservacion.
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CONFLICTO SOCIOECOLOGICO:
PENSAMIENTO Y ACCION RESPONSABLE

Dania Eliza De la Llata Gomez
Introduccion

Para los jovenes el cuidado del medio ambiente es un tema que se aborda
constantemente, la mayoria ha escuchado las acciones que deben de llevar a cabo
para no danarlo; en casa, en la escuela, en medios de comunicacién y quizd en
platicas cotidianas. Podria esperarse que con el bombardeo de informacién el
cuidado del medio ambiente se torna cotidiano, se hace parte de su dia a dia, se
hace importante y entra en su capital cultura, sin embargo las acciones de los
jovenes hacia el cuidado del medio ambiente se limitan a actividades pequefias y
que muchas veces ni siquiera son coherentes con el discurso escuchado diariamente.
La encuesta aplicada trata de encontrar las razones por las que el discurso cotidiano
no influye en las acciones de los jovenes cuando se trata del cuidado del medio
ambiente.

El articulo describe los resultados de la encuesta El ser humano y su ambiente
aplicada a jovenes de 15 a 23 afios de bachillerato de escuela privada y publica.

Metodologia

El estudio fue descriptivo cualitativo con alumnos de 1ro. a 6to grado de bachillerato
se separan en 2 grupos los que llevan en su curriculo formacion de cuidado del
medio ambiente (o su similar) y los que no; se aplica un cuestionario con 20
preguntas abiertas y cerradas, a una muestra al azar de 136 jovenes (hombres y
mujeres) de 15 a 23 afios; los alumnos son de 2 escuelas, la Universidad del Valle
de México (UVM) que se encuentra ubicada en la zona metropolitana de la ciudad
de Guadalajara y el Telebachillerato comunitario #17 (TBC 17) ubicado en San
Nicolas de Ibarra, Jalisco.

El cuestionario (ver anexos) utilizado se enfoca principalmente en conocimientos
formales (escuela y familia) sin embargo dentro del mismo se rescatan conocimientos
no formales. Las preguntas del cuestionario se formaron creando indicadores en
relacién con los siguientes objetivos:
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1 Identificar las actitudes y decisiones de los estudiantes de bachillerato respecto
al cuidado del medio ambiente.

2. Describir las diferencias y similitudes (si es que hay) en las actitudes y decisiones
hacia el cuidado del medio ambiente en los alumnos que llevan en su curriculo
dichas materias y los que no.

3. Identificar si las materias relacionadas con el medio ambiente influyen en la
percepcion de los alumnos sobre su cuidado, en sus decisiones y sus actitudes.

El conflicto socioecologico

Las acciones del ser humano estan formadas (determinadas) por las esferas sociales
que nos rodean (el contexto) dentro de €l se encuentra familia, escuela, amigos,
medios de comunicacidn, religion, deporte etc.

Los circulos primarios como la familia y la escuela son los fundamentales para
formar su capital cultural, definido como “acumulacion de cultura propia de
una clase, que es heredada o adquirida mediante la socializacion” (Bourdieu &
Passeron, 1970, p. 205)

Ambas esferas sociales son generadoras de conocimientos y acciones; sin embargo
no basta con tener conocimientos sino motivar acciones, la mente humana es tan
compleja que no se ha encontrado la forma “correcta” o acertada para motivar
acciones contundentes en el cuidado del medio ambiente sobre todo en la juventud.

Puedo deducir que para formar adolescentes que actiien de forma coherente con su
discurso y conocimiento se deben formar ciudadanos con conciencia ambiental; la
conciencia ambiental fue utilizado por Inglehart en 1995 y es un marco analitico
por el que se pretende conocer la intensidad y la forma en que los ciudadanos se
relacionan con el cuidado del medio ambiente; éste concepto parece oportuno pues
recoge las acciones manifiestas como el grado de preocupacidn, las actitudes y
los valores, elementos importantes no solo para hacer una descripcién sino para
explicar las razones por las que los adolescentes toman ciertas decisiones respecto
al cuidado del medio ambiente.

Conciencia ambiental mas conciencia individual es igual a accion

La encuesta muestra que el 95% los jovenes encuestados tienen conocimientos sobre
el cuidado del medio ambiente y entienden la importancia de hacerlo; sin embargo
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desconocen actividades que se realizan en su casa para mejorar los cuidados, como
usar sanitarios ahorradores, desenchufar aparatos electronicos, reusar, separar
basura, usar productos de limpieza biodegradables entre otros temas; por lo que el
sentido de saber como cuidar el medio ambiente se desdibuja y pierde hasta cierto
punto sentido pues si no son conscientes de las actividades que realizan en casa para
cuidar el medio ambiente dificilmente se apropian de las acciones y las repiten; si
los padres tienen valores respecto al cuidado ambiental con dificultad lo pueden
transmitir como capital cultural si los jévenes no se inmiscuyen o no se dan cuenta
de los cuidados realizados en casa.

Por un lado como lo mencioné arriba, es evidente (en base a las respuestas) que
desconocen actividades que realizan en casa, pero por otro la percepcion que tienen
los jovenes respecto de los cuidados de su familia por el ambiente es positiva, el 52%
considera que su familia si se preocupa por cuidar el medio ambiente y entre las
razones mas mencionadas para asegurar que si lo hacen son; la separacion de basura,
el ahorro de agua y luz y el retiso de papel, latas, bolsas del mandado y cristal.

La consciencia de los cuidados al medio ambiente es actualmente un valor
socialmente reconocido, que podria calificarse como politicamente correcto, se
desconoce si esto influy6 en las respuestas a la encuesta, ya que optar por reconocer
que ni la propia familia ni uno mismo se preocupa, a pesar de tantos mensajes que
recibimos, podria implicar un rechazo social. Para Bourdieu:

Lo social presenta una doble existencia: se expresa tanto en las estructuras
objetivas (estructuras independientes de la conciencia y de la voluntad de los
agentes individuales, grupales, clases o sectores) como en las subjetividades
(esquemas de percepcion, de pensamiento, de accidbn que constituyen
socialmente nuestra subjetividad). Las estructuras objetivas tienen la
capacidad de orientar y coaccionar las practicas sociales y las representaciones
que de las mismas se hacen los individuos o agentes sociales. (1997, p.210)

Dentro de las actividades individuales que realizan los jévenes para cuidar el medio
ambiente encontramos que el 50% de los encuestados se bafia 1 vez al dia, el 75%
tarda menos de 30 minutos en hacerlo, el 30% cierra la llave cuando enjabona los
trastes, el 93% menciona realizar actividades pequefias consideradas como positivas
para cuidar el ambiente; las acciones que mas realizan son reusar productos (papel,
plastico, cristal, madera etc.), separar basura (organica e inorganica) y productos
(cristal, lata, plastico, papel), ahorrar agua, luz y comprar cuadernos reciclados.
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Por otro lado encontramos que sélo el 37% menciona reusar productos y/o
separarlos para tirarlos (plastico, papel, cristal, latas, madera) o haberlo hecho, el
70% tira o ha tirado basura en la calle, el 78% no cierra la llave cuando se enjabona;
las principales razones para no separar, reusar y tirar basura en la calle son la pereza
y para no cerrar la llave mientras se bafian es el frio que consideran esto les provoca.

A la vista de estos resultados sobre los comportamientos no responsables encuentro
que no hay correspondencia entre pensamiento/conocimiento y accion individual
o colectiva, conseguir un cambio basico en el comportamiento individual requiere
también un cambio en los valores basicos, lo que dificulta un resultado positivo
para el cuidado del medio ambiente. Un aparente grado de preocupacion entre la
comunidad juvenil se desvanece al ser contrastado con otras preocupaciones como
los estados animicos y las sensaciones (pereza y frio).

(Consumo responsable?

Los jovenes aparentemente se leen preocupados por el medio ambiente mientras no
sea a costa de su crecimiento econémico pues como consumidores posmodernistas
nunca se ven como responsables de su consumo; dentro de la encuesta en ningun
momento los jévenes mencionan que una forma de cuidar el medio ambiente es
reducir el consumo de productos contaminantes, ni tampoco perder comodidades
como dejar de usar el coche o bafiarse con agua fria, o simplemente cerrar la llave
al enjabonarse pues no perciben que ser un consumidor responsable ayude de una
forma u otra al medio ambiente.

Bright menciona:

“las evaluaciones de los dafios ecoldgicos suelen sonar como algo muy lejano
dado que su relacion con la vida cotidiana parece distante... las economias
a escala tienden a distanciar sus efectos perversos del comportamiento
que ha provocado esos efectos. Pocas veces vemos los residuos toxicos, la
degradacion de los suelos, las minas y las talas a matarrasa que sustentan
nuestras pautas de consumo” (2003, p.39)

Ademas hay que afiadir la incapacidad de los consumidores para verse a si mismos
como tales, pues las identidades consumistas poco tienen que ver con una identidad
colectiva alimentada por la actividad comtn (consumir), sino con identidades
individuales, construidas por el juego de las diferencias magistrales. “e/ objeto de
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consumo distingue. .. si bien no aisla, diferencia, asigna colectivamente a los consumidores
a un cédigo, sin suscitar por ello (al contrario) solidaridad colectiva”. (Baudrillard, 1970,
p-125)

Los conocimientos escolares y familiares

Existe un porcentaje de 25% que considera que no tiene conocimientos sobre el
cuidado del medio ambiente y un 72% menciona haber aprendido a cuidarlo en
la escuela por las materias en su curriculo; sin embargo no existe una diferencia
marcada entre las respuestas de los jovenes que llevan en su curriculo materias
como biologia, ecologia, responsabilidad social y desarrollo comunitario y los que
no, pues la mayoria menciona que lo han visto durante toda su vida en las escuelas
(formacién constante) y unos cuantos mencionan que en su casa los enseflaron
(Capital cultural).

El 42% menciona no conocer nada sobre desarrollo sustentable (aunque hayan
llevado en la escuela las materias en donde se pudo tocar el tema) sin embargo el
25% confia en que el desarrollo sustentable mejorara el cuidado del medio ambiente,
todo pareciera indicar que confian en que la tecnologia y la educacion ambiental
mejoraran el medio ambiente aunque no sepan mucho al respecto (ni siquiera como
funciona).

Conclusiones

La distribucién de los comportamientos de los jovenes ante el cuidado del medio
ambiente indica claramente una implicacion pobre o modesta por parte de ellos,
una consciencia de responsabilidad colectiva débil, pues los comportamientos que
afirman realizar mas del 60% de los jovenes pueden considerarse como acciones
poco comprometidas que no reflejan concientizacion, reflexion y mucho menos
compromiso con el medio ambiente; son actividades minimas, el ABC de cualquier
campafa de concientizacién ambiental, pues realizan acciones que requieren poco
tiempo, dinero y esfuerzo personal y social.

Hay una diferencia sustancial entre reusar y consumir en el primer caso implica
tiempo y en el segundo la reduccién del consumo, la cual es casi impracticable
pues no se acepta como una opcién de vida posmodernista que ademas supone
desarrollo y estatus.
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Asi que el principal enemigo para cuidar el medio ambiente es la sociedad
consumista, en esta circunstancia es dificil cambiar la mentalidad y los estilos de
vida predominantes de los ciudadanos y en éste caso de los jévenes (ONU, 2005).

Considero importante analizar e incorporar a los estudios del cuidado del medio
ambiente el concepto de capital cultural y sus tres formas; el estado incorporado, el
objetivado y el institucionalizado. El estado incorporado es el fundamental pues es el
que esta ligado al cuerpo y supone una incorporacion, es un proceso de asimilacion e
inculcacién de acciones especificas que se acrecientan con el tiempo de convivencia;
es invertir en ti mismo y no puede ser transmitido al instante pues es una inversion de
conocimientos y actitudes que conllevan a tomar decisiones en un futuro.

El capital cultural puede adquirirse de manera inconsciente y queda marcado por
sus condiciones primitivas de adquisicidn, no se acumula mas alla de su capacidad
de apropiacién por parte del sujeto.

La familia es la base para adquirir el capital cultural en su forma incorporada, la
motivacion a realizar ciertas acciones que se convierten después de mucho tiempo en
habitus (Bourdieu, s/f) que modelan las acciones de los individuos en un futuro; el
capital cultural es parte de la respuesta para el cuidado del medio ambiente, los valores,
decisiones y acciones de los sujetos se vinculan fuertemente con el habitus como lo
social inscrito en el cuerpo (lo subjetivo) que es aprendido principalmente en el hogar.
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Anexo

Cuestionario
Nota: los numeros al final de cada pregunta sefialan el nimero de objetivo al que
hacen referencia; las preguntas se desarrollaron con base a éstos.

Grado: Genero: Edad: Escuela:

1. (Qué es el medio ambiente? (3)

(Qué significa para ti cuidar el medio ambiente? (1, 2,3)

(En tu casa hay sanitarios ahorradores de agua? (1,2)

si no no se

(Cuantas veces te bafias a la semana? (1,2)

(Le cierras a la llave de agua cuando te jabonas? (1,2)

jcuanto tiempo te tardas bafiandote? (1,2)

(Cuando lavas los trastes le cierras a la llave mientras los jabonas? (1,2)

(Sabes qué tipo de jabon usa tu familia para lavar la ropa? (1,2, 3)

si no cual usan

9. (Consideras que en tu casa se preocupan por el medio ambiente? (1, 2,3)
si no {por qué si o por qué no?

10. Menciona 3 cosas que haces y que consideras que ayudan a cuidar el medio
ambiente (1,2, 3)

11. ;Sabes que significa reciclar y en qué consiste? (1, 2, 3)

12. (En tu casa reciclan, qué reciclan? (1,2, 3)

w N

® NV

si no no se
13. ;T reciclas, qué reciclas? (1,2, 3)

si no {por qué si o por qué no?
14. ;Desde cuando reciclas? (1, 2,3)

1 a 12 meses 12 meses a 24 meses

no recuerdo

15. ;Tiras o has tirado basura en la calle? (1,2)
si no en algunas ocasiones no recuerdo

16. (Cual ha sido la razén por lo que si, o por lo que no has tirado basura en la calle?
{1,2,3)

17. {Por qué crees que tienes conocimiento sobre el cuidado del medio ambiente? (2,3)

18. jcrees que lo que sabes sobre el cuidado del medio ambiente lo aprendiste en la
escuela? (2,3)

19. (Crees que las materias biologia, desarrollo comunitario o su similar te sirvieron
para conocer cémo cuidar el medio ambiente? (2,3)

20. ;Consideras que el desarrollo sustentable y la educaciéon ambiental mejoraran el
medio ambiente? (2,3)

- 254 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

DISFUNCIONALIDAD DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD DEL
AGUA EN MEXICO:
EL CASO DEL RIO SANTIAGO, JALISCO, MEXICO.

Salvador Peniche Camps
Manuel Guzmdn Arroyo

Introduccion

El rio Santiago es considerado uno de los mas contaminados del pais. Las descargas
urbanas, industriales y agricolas que se vierten sin control a cielo abierto representan
un peligro potencial para las poblaciones asentadas a lo largo de su cuenca y existe
una gran preocupacion sobre los impactos de la contaminacion del agua en la salud
publica. Se cuenta con evidencia médica sobre la incidencia de enfermedades que
pudieran estar relacionadas con la exposicion de la poblacidn a ciertos contaminantes,
pero no existen estudios concluyentes al respecto (Peniche, y Guzman, 2010).

El ensayo que se presenta constituye un acercamiento preliminar sobre las sinergias
que tiene la contaminacion del agua de rio Santiago con la salud humana. El trabajo
se centra en el caso especifico de la presencia de bacterias coliformes fecales en una
de las comunidades mas afectadas: el pueblo de San Cristobal de la Barranca.

El objetivo de este material es el de determinar las limitaciones del modelo de gestion
de la calidad del agua en México. En el primer apartado se desarrolla un marco
interpretativo util, para entender el problema de la interrelacion existente entre la
calidad del agua y la salud humana. En el segundo se describen las particularidades
del 4rea de estudio. En la tercera parte se plantea una serie de consideraciones sobre
las limitaciones de la gestion de la calidad del agua en los rios mexicanos. El trabajo
culmina con una serie de conclusiones preliminares.

Aguay salud

A escala mundial, 26% de las muertes son causadas por enfermedades infecciosas.
Para el afio 2001 se habian encontrado 1,415 especies de organismos infecciosos de
riesgo para el ser humano. Por su parte las enfermedades infecciosas relacionadas
con el agua representan una causa importante de enfermedad y muerte de la
actualidad. Aunque una parte significativa de las enfermedades son causadas por
patdgenos clasicos como la tifoidea y el colera, se han descubierto nuevos agentes
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y cepas desconocidas de los patogenos establecidos. Entre 1972 y 1999 se han
reconocido 39 nuevos agentes de enfermedades infecciosas (OMC, 2003:3).

Los resultados de investigaciones recientes demuestran que existe una clara
relacion entre los patdgenos y la evolucion de la sociedad humana: la migracion ha
diseminado las enfermedades infecciosas o ha provocado el contacto de poblaciones
enteras con nuevos agentes patogenos, el cambio climatico global ha expandido
el rango de patogenos conocidos y ha creado las condiciones para el surgimiento
de nuevos y las nuevas técnicas de crianza de animales generan nuevos riesgos
zoonoticos de infeccion.

Por lo anterior, el entendimiento de las razones del surgimiento o el resurgimiento de
agentes nocivos para la salud humana se ha convertido en una prioridad importante
para las politicas publicas, para las estrategias de manejo del recurso hidrico y para
el abasto y tratamiento de agua potable. El estudio de la relacion entre el manejo del
agua y las enfermedades se ha convertido en una prioridad internacional.

La Organizaciéon Mundial de la Salud ha confirmado que las enfermedades
relacionadas con el agua, no sélo contintian siendo una causa importante de muerte
y enfermedad sino que su espectro se esta expandiendo y que la incidencia de las
enfermedades microbioldgicas transmitidas a través del agua sigue en aumento.
Desde 1970 algunas especies de microorganismos fecales de origen humano y
animal y de fuentes ambientales como el agua se han confirmado como patdgenas.
Tal es el caso del Cryptosporidium, la Legionela, la Escherichia coli 0157, el
rotavirus, el virus de la Hepatitis b y el Norovirus. Segun la OMS el papel del agua
como principal transmisor de enfermedades se ha acentuado.

En el caso de México, la Secretaria de Salud reconoce que uno de los principales
problemas de salud publica se deriva del saneamiento basico deficiente y de la mala
calidad del agua. Seguin la dependencia, las enfermedades causadas por el consumo
de agua contaminada, constituyen la tercera causa de muerte infantil en el pais
(Secretaria de Salud, 2002:47).

El sistema de saneamiento basico no es capaz de subsanar las deficiencias en el
aprovisionamiento y potabilizacion del agua, de garantizar la disposicidén adecuada
de los desechos so6lidos municipales, de proveer el manejo adecuado de aguas
residuales y excretas, el manejo comunitario y domiciliario de alimentos y del
saneamiento de la vivienda y del control de la fauna nociva.
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Otro factor determinante de la contaminacion de las reservas hidricas es la cobertura
de drenaje en el pais. Segun sélo 74% de la poblacién cuenta con el servicio (o sea 1
de cada 4 habitantes no tiene acceso a drenaje). En algunos estados de la Republica
el porcentaje es mas bajo (40-60% en Oaxaca, Guerrero, Yucatan, San Luis Potosi
y Chiapas) (Secretaria de Salud, 2002:41).

Enlo querespecta ala contaminacion del agua la situacion del pais es muy variable en
relacion ala zona geografica considerada y a la sustancia contaminante. Se considera
que los contaminantes quimicos no representan un problema tan grave como la
contaminacion organica debido a que “no tienen efectos agudos”. Ciertamente, las
consecuencias a la salud en los casos de ingesta de agua contaminada con substancias
quimicas suele presentarse tras la exposicion del paciente por periodos prolongados
0 en concentraciones muy altas. Sin embargo, en los casos en que la poblacion tiene
contacto permanente y prolongado con contaminantes con propiedades tdxicas
acumulativas (metales pesados y sustancias carcindgenas) los riesgos a la salud son
muy altos. Tal es el caso de la methahemoglobilemia causada por el contacto con
altas concentraciones de nitrato, la toxicosis causada por el contacto con disolventes
o metales pesados derivados de la actividad minera o el hidroarsenicismo, causante,
entre otros males de cancer en la piel y rifiones en zonas de la Comarca Lagunera
o en el estado de Hidalgo.

El principal riesgo para la salud en torno a la calidad del agua es la contaminacién
bacterioldgica. Sin embargo, es necesario relacionar los problemas de salud derivados
de los agentes patogenos presentes en el agua con aspectos como la desnutricién y
los grupos de edad, asi como con la ausencia de drenaje, la dotacion de liquido de
baja calidad y el mal manejo de basuras y excretas. Como resultado, en el pais se
presenta una alta tasa de defuncién de nifios menores de 5 anos de edad a causa
de infecciones gastrointestinales, infantes que habitan en zonas donde el acceso al
agua tiene los mas altos costos y con condiciones sanitarias precarias. Lo anterior
es consistente con la evaluacion de la OMS segun la cual 90% de las infecciones
intestinales agudas se deben a la ingesta de agua de mala calidad y al inadecuado
saneamiento basico.

En los analisis bioldgicos de la calidad del agua a lo largo del pais predomina la
presencia de bacterias coliformes fecales y de Escherichia coli (bacterias provenientes
de las excretas humanas y animales) especialmente en zonas rurales donde el riesgo
de morir por diarrea es 5 veces mayor que en las zonas urbanas. En el caso de los
nifios menores de 5 afios, la correlacién aumenta a 8-1.

- 257 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la préctica

En la actualidad 5.5 millones de personas se enferman de infecciones intestinales
cada afio en el pais. La gran mayoria de estos padecimientos se debe a infecciones con
bacterias fecales como la Escherichia coli, Campylobacter jejuni, Yersinia enterocolitica y
Clostridium difficile. La tasa de infeccion se acelera con el tiempo por lo que podemos
suponer que nos enfrentamos a un grave problema de higiene y de disposicion de
excretas a lo largo y ancho del pais.

El caso de la Cuenca del Rio Santiago
en la comunidad de San Cristobal de la
Barranca

El municipio de San Cristobal de la Nayarit
Barranca tiene una poblacion de 3,176
habitantes (INEGI, 2012), se encuentra
localizado al noroeste de la zona
metropolitana de Guadalajara y colinda
con el estado de Zacatecas al norte y con el

municipio de Tequila al oeste.

La mayor parte del territorio del municipio se localiza en el territorio ocupado por
la region hidrolégica R-12 “Lerma Santiago” que contiene las cuencas rio Santiago-
Guadalajara, rio Verde Grande y rio Juchipila. El paisaje es tipico de las zonas
aledafias a la sierra Madre Occidental y se asienta en el fondo de una depresion
llena de manantiales y ojos de agua.

Sin embargo, hasta este punto geografico llegan las descargas acumuladas de la
cuencaalta del rio. Enlos hechos, el poblado de San Cristébal recibe la contaminacién
de la zona industrial del llamado “Valle del Silicio” de Jalisco, localizado antes de la
entrada del cauce a la ciudad de Guadalajara, las descargas urbanas de la mancha
urbana y los escurrimientos de agroquimicos y la actividad pecuaria del parteaguas
hidrico rural (McCulligh, 2013).

En sentido figurativo, la barranca en el punto del municipio de San Cristobal,

constituye una especie de embudo de recepcién de la contaminacién derramada en
el rio desde su salida del lago de Chapala.
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Mapa 2. Localizacion de la cuenca alta del rio Santiago.
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Como se observa en el informe oficial de la Comision Estatal de Agua y Saneamiento
de Jalisco del 2011 (Tabla 1), las sustancias contaminantes presentes en el caudal
del rio en la localidad de San Cristobal de la Barranca, comprendian metales
pesados, grasas y aceites, solidos disueltos, contaminantes organicos, y residuos
de fertilizantes en concentraciones mayores de los que permite la norma oficial
mexicana. Los reportes indican que la situacion actual no ha cambiado como han
denunciado grupos ambientalistas locales.

Segun el Plan Estatal de Desarrollo 2030 (PED: 285) s6lo 20.9% de aguas residuales
en el estado son tratadas y en la cuenca del rio Santiago el porcentaje asciende
a 28%. A continuacién los resultados del monitoreo correspondiente al mes de
septiembre de 2011, en el punto de control de San Cristobal de la Barranca.
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Tabla 1. Informe del monitoreo de la calidad del agua del Rio Santiago en la localidad
de San Cristébal de la Barranca
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Conductividad pSiem 323 - £ 33 e el puritd e musstred RSESan Cristobal de
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Alcalinidad Total mg CaCo 99 93 1 75% Alc Mat ouigena dE uelo 88 5 29 mad
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Solides Sedmantables mgi a5 na mncpal Sen
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moA <0.0052 0.0100 S CONTIerado COMO UM nutnente para e Creciments
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MercLrio mgi <0 D0OST 0.0005 exceden s imies de B LFD
Miguel mgi =01 0 6000
Plema mgi Q0077 0.0300
Sodio mgh 2012 - 1B andits mCrobiiagc o MUSSra UNG Conceniracion
Zing mg 0.097 0.020 de Colformes Fecales de 1 millin S0 mi NVPHOD miy
Micrabaldgicos 3 LFD 080 permite 1000 MVMPA00 mi
Colifarmes Totales NMPM 0D mil 4 800,000 -
Coliformes Fecales NMPA 0D mil 1,500,000 1000

Fuente: Comision Estatal del agua, 2011

Cabe subrayar el rango de bacterias coliformes fecales encontradas en el rio, las
cuales junto con la presencia de zinc, aluminio, s6lidos suspendidos, fésforo, grasas
y aceites, SAAM y nitrégeno amoniacal, constituyen los contaminantes cotidianos
en la zona de estudio.

El problema de la calidad del agua del Rio Santiago figura como el mas importante
en la evaluacion del Plan Municipal de Desarrollo del municipio de San Cristobal
de la Barranca. En el documento oficial se sefiala que la mortandad de nifios
menores de 5 aflos es mayor en la zona de estudio, que la media estatal con una
taza de muertes por diarrea de 171.82 contra 24.8 en el resto del Estado de Jalisco.
Sin embargo, no existe un estudio cientifico que avale la relacién que existe entra
ambos fendmenos.
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3. Discusion

En Jalisco, los conflictos ambientales relacionados con la calidad del agua y la
salud humana o ecologica presentan una constante: los reclamos de la poblacion,
de académicos y grupos ambientalistas (o de proteccidon de la salud), contrastan
con la version oficial. Como regla, se desestima que la causa del problema sean los
contaminantes presentes en el liquido. Para el gobierno la calidad del agua no es
la causa fundamental del problema. Asi sucedi6 en el caso del nifio Miguel Angel
Rocha quien murid por envenenamiento de Arsénico en 2008, o en el de la muerte
masiva de peces en la laguna de Cajititlan en 2015.

El principal argumento gubernamental consiste en que no existe evidencia cientifica
que pruebe la relacién causal entre la afectacion y la calidad del agua. Ciertamente,
no existe atin consenso sobre la metodologia que deba ser utilizada para evaluar tal
hecho: desde una perspectiva epidemiologica se desconoce el impacto de un coctel
especifico de contaminantes y, por otro lado, es cierto que cada individuo reacciona
de manera diferente a los efectos de la contaminacién, de acuerdo a su edad, estilo
de vida, fisiologia, estado fisico, género y condicién social.

A pesar de esto, podemos afirmar que el control de la calidad del agua es uno de los
grandes desafios que tiene la gestidén socioambiental en el pais y le corresponde a la
Comision Nacional del Agua en el ambito federal, y a los municipios, en el ambito
local, la responsabilidad de enfrentarlo. El “nuevo” modelo de gestion del agua,
implementado por la autoridad federal a principios de la década pasada, no sélo no
ha dado los resultados esperados en materia de autogestion y responsabilidad local,
sino que ha resultado en la desarticulacion de los precarios sistemas de planeacion,
control y monitoreo (Tortajada, XXXX)

La actual crisis de la calidad del agua en el pais se origina en el proceso de
descentralizacion (Roland y Vega, 2010). La evidencia indica que la estrategia
gener6 una duplicidad de funciones entre las instancias federales, estatales y
municipales. Por otro lado, la descentralizacion de la gestion del agua no generd los
instrumentos necesarios para garantizar el acceso a recursos financieros y técnicos
para el control de la calidad del agua. Con la reforma, la administracion de las
plantas de tratamiento fue delegada a los municipios, los cuales no cuentan con
los recursos econdémicos y humanos necesarios para su funcionamiento. En la
legislacion, existen lagunas normativas que permiten a los agentes contaminantes
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disfrazar sus acciones. Los protocolos de certificacion e inspeccion estan disefiados
de manera deficiente y la corrupcion en el sector es una practica comun.

En el caso de la Cuenca del rio Santiago, las fuentes de contaminacion se encuentran
en la actividad agricola, industrial y urbana. En la agricultura no existe un control
efectivo del uso de agroquimicos. En el caso de la industria, el sector maquilador
instalado en la cuenca del rio Santiago, externaliza los costos de la contaminacion
vertiendo sustancias toxicas al rio. Por su parte, el desarrollo de la mancha urbana
genera gran volumen de aguas negras que se vierten sin tratamiento al rio.

Conclusiones

Existen elementos para considerar que la alta contaminacion del agua puede ser una
causa de la mortandad y morbilidad de la poblacion localizada en las inmediaciones
de la cuenca del rio Santiago, en particular en la localidad de San Cristébal de la
Barranca.

Ante la presencia de grandes concentraciones de contaminantes en el rio Santiago
se antoja urgente la realizacion de estudios abarcadores que consideren variables
comprensivas de contaminantes y del rango de enfermedades para promover
politicas de salud publica.

De manera paralela, es necesario revisar el modelo de desarrollo regional y de
gestion del agua que ha generado un sistema que agudiza la contaminacion del rio
Santiago y no solo centrar el esfuerzo en la construccion de plantas de tratamiento
que no son viables por sus caracteristicas técnicas y por carecer de los recursos
necesarios para su funcionamiento.

Es necesario alertar a la poblacion de las probables consecuencias de vivir en las
zonas de riesgo, especialmente para los nifilos menores de 5 afios.
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ANFIBIOS Y REPTILES DEL AREA NATURAL PROTEGIDA PIEDRAS
BOLA'Y SUS ALREDEDORES

Arquimedes Alfredo Godoy Gonzilez
Introduccion

La diversidad de anfibios (ranas, sapos, salamandras y cecilias) y reptiles
(cocodrilos, tortugas, serpientes y lagartijas) en México es el producto combinado
de las variaciones de topografia y clima encontrados en su superficie, lo que crea un
mosaico de condiciones ambientales y microambientales (Flores-Villela y Gérez,
1994, p. 7). En Jalisco han sido registradas 200 especies de herpetofaunal, de éstas
49 (24.5%) son anfibios y 151 (75.5%) reptiles (Cruz-Saenz et al., 2009, p.106).
Estas cifras posicionan a la entidad en el séptimo lugar en riqueza de anfibios y
reptiles a nivel nacional (Cruz-Saenz et al., 2008, p. 3).

En este sentido, en México existen distintos instrumentos de planeacion territorial
destinados a la conservacién y uso sostenible de la biodiversidad, como son las areas
naturales protegidas (ANP). Por ello, el Congreso del Estado de Jalisco decret6 el 24
de febrero de 2007 la zona de Piedras Bola como area natural protegida que se ubica
entre los municipios de Etzatlan y Ameca a 75 km al oeste de la zona metropolitana
de Guadalajara y a 20 km de la cabecera municipal de Ahualulco de Mercado. El
decreto comprende las localidades conocidas como Potrero las Torrecillas y Potrero
de los Trigos en el municipio de Ahualulco de Mercado. El area delimitada cuenta
con una superficie de 256 hectareas (Castillo y Aceves, 2007, p.157) y forma parte
de la region fisiografica del Eje Volcanico Transversal Subprovincia: “Sierras de
Jalisco” (INEGI, 2013).

El presente trabajo constituye el primer estudio de diversidad y riqueza de anfibios
y reptiles en el ANP Piedras Bola y sus alrededores, informacién que aporta la base
para las futuras decisiones en materia de conservacion, al no ser un area exenta de
los distintos factores de riesgo y perturbacion. Entre ellos estan, el pastoreo, la tala
clandestina, la caceria furtiva, los incendios forestales, las plagas, el acceso publico sin
control, la extraccién ilegal de flora y fauna, la contaminacién por residuos soélidos y
el cambio de uso de suelo en algunas regiones (Castillo y Aceves, 2007, p.158).

Para determinar la riqueza de especies de anfibios y reptiles por tipos de vegetacion
en el area de estudio, asi como generar informacién sobre su historia natural se
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realizaron muestreos mensuales de julio 2011 a agosto 2012. Para el registro de los
organismos se establecieron cinco transectos en banda (diurnos: cuatro kilémetros
de largo por cinco metros de ancho; nocturnos: dos kildmetros de largo por cinco
metros de ancho), por cada tipo de vegetacidn. El recorrido de los transectos diurnos
se realizo de las 9:00 hrs a las 16:00 hrs y el nocturno de las 20:00 hrs a las 23:00 hrs.
En ambos casos se empled la técnica de busqueda intensiva, que consiste en buscar
en todos los hébitat posibles dentro del transecto, por ejemplo, debajo de las rocas,
troncos caidos, arboles y entre la hojarasca. Una vez capturados los individuos se
determinaron a nivel de especie, se tomaron las medidas corporales convencionales
y posteriormente se liberaron en el sitio de captura (Godoy, 2014, p. 25).

Figura 1. Captura de fauna para determinacion de especie y toma de medidas
corporales. Fuente: Godoy (2014).

Resultados

Se registr6 un total de 55 especies pertenecientes a 24 familias y 41 géneros. El grupo de
anfibios conformé el 33.3% de la herpetofauna capturada, con ocho familias, 13 géneros
y 18 especies, de éstas, dos son sapos y 16 son ranas. El grupo de los reptiles constituyo
67.2% de la herpetofauna en el area de estudio formado por 16 familias, 28 géneros y
37 especies, con una tortuga, 13 lagartijas y 23 serpientes. Se incluy6 en el listado una
especie de anfibio y dos de reptiles por referencia de avistamientos de pobladores de la
zona. Se registraron ocho anfibios y 26 reptiles endémicos, es decir, especies nativas que
se distribuyen de forma natural solamente en el territorio nacional y en las zonas donde
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion (Godoy, 2014, pp. 31-144). Se anexo reporte
fotografico de las especies con mayor nimero de capturas (Anexo 1).
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En el marco juridico y normativo del Gobierno de México existen los instrumentos
legales para la proteccion ambiental en materia de vida silvestre mediante la
asignacién de categorias de riesgo de extincidon bajo la Norma Oficial Mexicana-
059-SEMARNAT-2010 (pp. 20-77). En este estudio se enlistan cuatro especies de
anfibios y 22 de reptiles dentro de alguna de estas categorias (Tabla 1 y 2).

Tabla 1. Listado de anfibios registrados donde se especifica la distribucion
nativa y la categoria de riesgo de las especies. *Registro por avistamiento de los

pobladores.
Clasificacion Especie Nombre comin Distribuc  Categoria
i6n en de riesgo
México
Clase
Amphibia
Orden Anura Familia Bufonidae
Incilius Sapo de los Nativo
occidentalis pinos
Rhinelfa marina Sapo gigante
Familia
Craugastoridae
Craugastor Sapo ladrador
augusti
Craugastor Rana ladradora de Smith Nativo
hobartsmithi
Craugastor Rana costefia Nativo
occidentalis
Craugastor Rana pigmea ladradora Nativo
pygmaeus
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Familia

Eleutherodactylidae

Eleutherodactylus
nitidus

Familia Hylidae

*Agalychnis
dacnicolor

Exerodonta

smaragdina

Hyila arenicolor

Hyla eximia

Plectrohyla bistincta

Smilisca

fodiens

Ranita ladradora Nativo

Ranita verduzca

Ranita de pastizal Nativo

Ranita de las rocas

Ranita de montana

Rana de pliegue Nativo

Rana chata

Familia Leptodactylidae

Leptodactylus
melanonotus

Familia Microhylidae
Hypopachus variolosus
Familia Ranidae

Lithobates forreri

Lithobates neovolcanicus

Rana del sabinal

Rana manglera

Rana leopardo de Forrer

Rana leopardo Nativo
volcanica

Familia Scaphiopodidae

Spea multiplicata

Sapo de espuelas mexicano

Proteccién

especial

Proteccién

especial

Proteccion

especial

Amenazada
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Tabla 2. Listado de reptiles registrados donde se especifica la distribucion
nativa y las categorias de riesgo.

Clasificacion Especie Nombre comun Distribucion Categoria
en México de riesgo
Clase Reptilia  Familia Kinosternidae
Orden Kinosternon integrum Tortuga casquito  Nativo Proteccion
Quelonios de fango especial
Suborden mexicana
Testudines
Orden Familia Anguidae
Squamata
Suborden Elgaria kingii Lagarto de Proteccion
Sauria montafia especial
Familia
Helodermatidae
*Heloderma horridum Escorpion Amenazada
Familia Iguanidae
Ctenosaura pectinata Garrobo de roca  Nativo Amenazada
Familia
Phrynosomatidae
Sceloporus Lagartija de Nativo
heterolepis escamas
dispares
Sceloporus horridus Chintete gris Nativo
Sceloporus Chintete Nativo
spinosus espinoso

- 268 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

Suborden

Serpentes

Sceloporus torquatus

Sceloporus utiformis
Urosaurus bicarinatus
Familia Dactliodae
Anolis nebulosus
Familia Scincidae

Plestiodon
dugesii

Familia Teiidae

Aspidoscelis

communis

Aspidoscelis

gularis

Familia Boidae

*Boa constrictor
Familia Colubridae

Coluber
mentovarius

Drymarchon
melanurus

Lampropeltis

triangulum

Leptophis
diplotropis

Espinosa de
collar

Rofio de suelo

Rofito arboricola

Rofio de paio

Eslabon

Cuiji de cola roja

Lagartija corredora

Boa

Sabanera

Palancacoatls

Falsa coralillo

Ratonera de la costa del

pacifico

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Proteccion

especial

Proteccion

especial

Proteccion
especial

Amenazada

Amenazada

Amenazada

Amenazada
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Oxybelis
aeneus

Pituophis
deppei

Tantilla bocourti

Trimorphodon
tau

Familia
Dipsadidae

Hypsiglena
torquata

Leptodeira

Leptodeira maculata

Leptodeira splendida

Rhadinaea Hesperia

Rhadinaea taeniata

Familia Natricidae

Storeria
storerioides

Thamnophis cyrtopsis

Thamnophis eques

Bejuquilla parda

Cincuate mexicano

Serpiente de cabeza
negra de Bocourt

Falsa nauyaca mexicana

Nocturna de collar

Escombrera del suroeste

Escombrera del suroeste

mexicano
Escombrera sapera

Culebra rayada occidental

Hojarasquera rayada
de pino encino

Culebra parda mexicana

Jarretera cuello negro

Jarretera mexicana

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Amenazada

Amenazada

Proteccion

especial

Proteccion

Proteccion
especial

Proteccion

especial

Amenazada

Amenazada

Amenazada
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Familia Viperidae

Agkistrodon bilineatus  Zolcuate Proteccion
especial
Crotalus basiliscus Saye Nativo Proteccion
especial
Crotalus triseriatus Viborita de cascabel Nativo

Familia Elapidae

Micrurus distans Coralillo bandas claras Nativo Proteccion

especial

Familia
Leptotyphlopidae

Rena humilis Culebra lombriz
Familia Typhlopidae

Ramphotyphlops Culebrilla ciega Nativo
braminus

Al comparar la riqueza herpetofaunistica entre los cinco tipos de vegetacion se
observd que: a) la vegetacion secundaria y el bosque de galeria comparten 20.3%
de las especies; b) el bosque de encino-pino y el bosque de encino compartieron
el 24% de las especies, c) el bosque de encino-pino con la vegetacion secundaria
compartieron el mayor nimero de especies con el 29.6%, d) el tipo de vegetacion
con mayor riqueza de especies fue la vegetacion secundaria y el tipo de vegetacion
con menor riqueza fue el bosque de encino. (Figura 2 y Tabla 3).
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Figura 2. Distribucion de la riqueza de especies por tipos de vegetaciéon donde:
encino-pino (EP), encinar (EN), bosque de galeria (BG), vegetacién secundaria
(VS) y bosque tropical caducifolio (BTC).

25

20
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10 Anfibios
I M Reptiles
0 :

Vegetacién  Bosque Bosque de Bosque de Bosque de
secundaria tropical encino-pino  galeria encino
caducifolio

wv

Tabla 3. Anfibios y reptiles que se comparten entre los cinco tipos de vegetacion
de Piedras Bola y sus alrededores. Nota: los valores entre paréntesis representan el
porcentaje de las especies compartidas.

Tipos de BTC EP EN Vs BG
vegetacion
BTC 1 Anfibioy 3 1 Anfibioy 3 1 Anfibio y 4 1 Anfibioy 5

reptiles (7.4%) reptiles (7.4%) reptiles (9.2%) reptiles (11.1%)

EP 5 Anfibios y 8 7 Anfibios y 9 4 Anfibios y 8
reptiles (24%) reptiles (29.6%)  reptiles (18.5%)

EN 4 Anfibios y 6 3 Anfibios y 6
reptiles (18.5%) reptiles (16.6%)

Vs 4 Anfibios y 7
reptiles (20.3%)
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Al considerar en un contexto comparativo a la riqueza de herpetofauna registrada
en este trabajo con otras areas naturales estudiadas en Jalisco, destaca que el Area
Natural Protegida Piedras Bola presenta una riqueza de intermedia a alta y supera
el nimero de especies reportadas para Las Joyas Manantlan, Huaxtla y Arcediano
y es similar con lo reportado para el Bosque La Primavera con una superficie
protegida considerablemente mayor (Tabla 4).

Con estos resultados podemos resaltar la importancia del decreto del sitio como area
natural protegida para la conservacién de la biodiversidad, ademas de fortalecer la
recuperacion de las especies con alguna categoria de riesgo.

Tabla 4. Comparativo de la riqueza de anfibios y reptiles en distintas areas naturales
del estado de Jalisco, donde: No especificado (NE), bosque de pino-encino (BEP),
bosque mesofilo de montania (BMM), bosque tropical caducifolio (BTC) y bosque
de galeria (BG). Modificado de Santiago-Pérez et al., (2012, p.48).

Area Superficie  Tipos de vegetacién Especies de Especies de  Tofal
dominantes Anfibios Reptiles

Las Joyas 1,245 ha BPE, BMM 6 18 24

Manantlan

Cerro Grande 4,728 ha BPE, BMM, BTC, 13 50 63

Manantlan BG

Bosque La 36,229 BPE, BTC, BG 17 39 56

Primavera ha

Sierra de Quila 14,168 BPE, BTC, BG 23 46 69
ha

Chamela 13,142 BTC 19 66 85
ha

Huaxtla NE BE, BTC 9 27 36

Arcediano NE BTC, BE 9 34 43

Piedras Bola 256 ha BTC,BEP, BG 18 37 55

- 273 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tactica a la practica

Anexo 1. Reporte fotografico

Rana chata
(Smilisca fodiens)

2 ;
Sapo de los pinos
(Incilius occidentalis)

Sapo ladrador
(Craugastor augusti)

Rana costena
(Craugastor occidentalis)

Ranita de las rocas
(Hyla arenicolor)

Lagarto de montafia
(Elgaria kingii)

Cuiji de cola roja
(Aspidoscelis communis)

AR N Y
Jarretera cuello negro
(Thamnophis cyrtopsis)
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Serpiente de cabeza
negra (Tantilla bocourts)

Eslabon Rofio de pafio
(Plestiodon dugesii) (Anolis nebulosus)

(Micrurus distans) (Hypsiglena torquata)

. ; e

Nocturna de collar
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MICROPROGRAMAS DE RADIO PARA LA CONSERVACION DE AVES:
EXPERIENCIAS Y DESAFIOS EN LA PATAGONIA CHILENA

Javier Godoy-Gtiinaol & Ivin A. Diaz

Introduccion

La biodiversidad corresponde a la diversidad de la vida, desde la diversidad de
organismos microscopicos hasta la diversidad de ecosistemas, pero enfocada en
la flora y fauna silvestre con la cual todos estamos familiarizados (Rozzi et al.,
2001, pp. 59-77). Hoy en dia, el crecimiento poblacional, la mayor demanda de
recursos y la capacidad de hacer grandes transformaciones en la tierra ha cambiado
significativamente este planeta, con especial fuerza en los ultimos 50 afios
(Lubchencho, 1998, pp. 491-497). En el futuro, se pronostica que de seguir estos
cambios, hasta un 50% de las especies se extinguiran hacia finales del siglo XXI
(Millenium Ecosystem Assesment, 2005, pp. 1-137). Por ello, la conservacion de
la biodiversidad resulta sumamente importante, especialmente para mantener los
servicios ambientales de los que dependemos como sociedad (Rozzi et al., 2001,
pp. 33-45).

Desde la década de 1950 ha habido mas cambios ambientales que en toda la historia
previa de la humanidad (Millenium Ecosystem Assesment, 2005, pp. 1-137). Estos
cambios han ido de la mano con cambios sociales, donde la forma en que se vivia
y el conocimiento y saberes locales tradicionales sobre el medio ambiente también
esta en retroceso, al igual que los espacios naturales y las especies silvestres. Por
ello, el rescate del conocimiento y saberes locales tradicionales ha sido destacado en
multiples instancias como un elemento a respetar, preservar y mantener, junto con la
biodiversidad, y ha sido tema central en todas las reuniones cumbre internacionales,
en especial desde la cumbre de Rio de 1992.

La educacién para la conservacién ha sido definida como una de las herramientas
mas influyentes para generar transformaciones en los valores y en la toma de
conciencia de los individuos (Barahona & Almeida-Lefiero, 2005, p. 12). En ese
sentido, se ha destacado la educacion formal e informal, resaltando la importancia
de incorporar y equilibrar los conocimientos tradicionales, las innovaciones y las
practicas pertinentes para la conservacion de la diversidad biologica (Nufiez &
Barahona 2005, p. 16). En la educacién para la conservacion, es importante generar
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un vinculo con la biodiversidad, ya que su conocimiento y reconocimiento enriquece
nuestra compresion e interés por el mundo natural (Rozzi et al., 2001, pp. 35-43).

Las aves como herramienta para la educacion, conservacion y rescate cultural en
Chile

Dentro de la fauna silvestre, las aves se caracterizan por ser un grupo animal
carismatico, con el cual la gente genera vinculos y son parte de refranes, mitos,
leyendas y recursos en la cultura tradicional. Ademas, las aves son muy sensibles
a la transformacién y degradacion de habitats (Willson et al., 1994, pp. 508-520)
y muchas aves se han visto expuestas a la reduccion y pérdida de sus hogares, ya
sea por la eliminacion de los bosques nativos y arboles grandes y afiosos, por el
drenaje y relleno de humedales, por el sobrepastoreo de praderas y estepas y/o
directamente han sido afectadas por la caza furtiva o comercializaciéon (Willson
et al., 1994, pp.508-520, Diaz et al., 2005, pp.91-101, Silva et al., 2006, pp. 2-14).
Estas problematicas han llevado a muchas especies de aves a ser clasificadas en
alguna categoria de conservacion a nivel nacional e internacional, dependiendo de
los diferentes grados de amenaza a los que estan expuestas.

En Chile hay sectores del pais densamente poblados y transformados, donde se
concentra la actividad politica, econdémica y cultural, como es Chile central, pero
a la vez existen extensas regiones recientemente colonizadas (altimos 120 afios),
donde el mundo natural existe junto al mundo cultural de los primeros colonos
y de la cultura tradicional campesina. En las tltimas décadas, estos mundos se
han encontrado con la modernidad como la electricidad, internet, el turismo y la
globalizacion. Una de estas localidades es Puerto Ingeniero Ibafiez, localizada en
plena Patagonia chilena, a los 46° 17’ Lat. S, junto al extenso lago General Carrera,
en la zona de transicidn entre los bosques australes de la abrupta y remota cordillera
andina y la extensa estepa patagonica. Este poblado actualmente cuenta con 800
habitantes, poblacion que viene disminuyendo desde los afios 90’ y el principal
rubro econémico corresponde a la agricultura, ganaderia y silvicultura (INE, 2017,
www.ineaysen.cl).

Educacion para la conservacion en Puerto Ibafiez
En este trabajo, documentamos los resultados, aprendizajes y desafios de un

proyecto de educacion para la conservacion enfocado en aves de la region de Aysén
(45° Lat. S) en plena Patagonia Chilena, que corresponde a la region administrativa
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donde se encuentra Puerto Ibafiez. Este proyecto consistio en la elaboraciéon de
15 microprogramas radiales sobre aves de la regién de Aysén con problemas de
conservacion. Cada microprograma se enfocaba en una especie en particular, y
fueron emitidos por las radios locales y regionales. Ademas de los microprogramas
se realizaron talleres, entrevistas y salidas de campo con la comunidad, desde nifios
hasta adultos mayores. Durante la ejecucion de los talleres se recopilaros historias
de vida, vivencias y vinculos de la gente con las aves silvestres. La ejecucion de este
proyecto estuvo a cargo de la Agrupacion Cultural Jineteadas y Tradiciones de la
Patagonia y financiada por el Fondo de Proteccion Ambiental del Ministerio del
Medio Ambiente (Chile), y seglin nuestro conocimiento, esta es la primera iniciativa
de este tipo que se desarrolla en esta Region.

Microprogramas radiales para la conservacion de aves de Aysén

La poblacion de esta region, sobre todo los adultos que viven y trabajan en el
campo, conviven a diario con la fauna silvestre. Sin embargo, muchos nifios y
jovenes ya no frecuentan los campos y bosques que los rodean, sino que se estan
concentrando en las zonas urbanas, con acceso a las tecnologias y a internet.
Por ello, esta iniciativa puso énfasis en quienes no tiene la oportunidad de tener
contacto directo y experiencias de primera mano con la biodiversidad, y a la vez,
busco difundir la importancia de la fauna silvestre, llegando a todo publico a través
de microprogramas, pequefias capsulas que relatan la historia natural e importancia
de las aves silvestres que habitan en la Patagonia.

La elaboracién y organizacion de cada microprograma radial mantuvo una
estructura similar, no excediendo los 3:30 minutos de extensiéon, con una cortina
de entrada con musica tipica del folklore de la Patagonia Chilena y resaltando la
organizacion ejecutora del proyecto. Posteriormente se desarrolla el cuerpo central
del programa ligado a una especie particular, resaltando la historia natural, ecologia
y conservacion de la especie, para finalizar con una cortina de cierre, con la misma
musica folklorica, agradeciendo a los organismos asociados que apoyaron e hicieron
posible la ejecucion del proyecto.

Con respecto al cuerpo del programa, la organizacion fue la siguiente: La primera
parte fue dirigida a presentarla especie, entregando ademas, contenido sobre el habitat
mas caracteristico que utiliza dicha ave. Seguido de esto, se entrega informacion
sobre algunas caracteristicas tipicas de comportamiento junto a claves y/o sefales
para su identificacion en terreno. Luego, se complementa con informacion de
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la historia natural de la especie, indicando ciertos aspectos relevantes y su rol
ecoldgico. En la parte final se sefiala el estado de conservacidon que posee la especie
en Chile, el como llegd a esta situacion, y que podemos hacer como ciudadanos
para aportar en su conservacion. Todo el texto, va intercalado con los audios de
las vocalizaciones de la especie en cuestion, apoyando asi, su identificacion tanto
con los rasgos morfoldgicos, como con los cantos del ave. Los microprogramas se
grabaron con el apoyo técnico de la Radio Universidad Austral de Chile, quienes
facilitaron los equipos, el personal y la locucién de los microprogramas.

Talleres, entrevistas, salidas de campo y otras iniciativas

Se realizaron tres talleres, cinco entrevistas, un conversatorio y dos salidas de campo,
tanto con nifios, jovenes y adultos mayores, para conocer y aprender sobre las aves
de la Patagonia, y especialmente sobre las 15 especies de aves con problemas de
conservacion que fueron el centro de los esfuerzos de este proyecto. Los talleres y las
salidas de campo fueron dirigidos especialmente a los nifios y jovenes, y estuvieron
enfocados en entregar caracteristicas generales de las aves, reconocimiento de
especies y estrategias para conservar y proteger a la avifauna local. Por su parte, con
los adultos mayores se realizaron cinco entrevistas y un conversatorio con el fin de
rescatar del conocimiento local de las aves, ya sean historias, experiencias, lugares
de avistamientos, nombres locales, etc.

Finalmente, durante toda la ejecucion del proyecto se trabajé con un fanpage de
Facebook en las redes sociales, para difundir la ejecucion de todas las actividades.
Los microprogramas fueron subidos a la plataforma Ivoox (http://cl.ivoox.com/
es/s_p2_399135_1.html), quedando disponibles on-line para todos los interesados.

Ejecucion del proyecto

Los microprogramas radiales fueron difundidos en siete radios locales y en una
radio de cobertura regional, abarcando al menos 10.000 personas alcanzadas y que
tuvieron contacto con algin microprograma radial. Estos microprogramas radiales
fueron transmitidos durante todos los dias, en tres horarios de alta audiencia,
a partir del mes de Noviembre de 2016 y hasta la fecha. Sumado a esto, con el
apoyo del Ministerio del Medio Ambiente, se realiz6 la entrega de CD’s con los
microprogramas a todos los establecimientos educaciones de la region de Aysén,
para su uso en clases de ecologia y ciencias de la naturaleza.
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Se realizaron tres talleres de avifauna regional: i) Un primer taller dirigido a los
profesores de la Escuela Aonikenk de Puerto Ibafiez, ii) un segundo taller dirigido a
alumnos de 3°y 4° basico de la Escuela Aonikenk y, iii) un tercer taller dirigido a los
nifios y jovenes del grupo de la Biblioteca Publica de la misma localidad. En total
se conto con una participacion de 70 nifos y jovenes, considerando los tres talleres.
Posteriormente se realizaron dos salidas de campo para reconocer aves en terreno.
En estos avistamientos participaron un total de 43 nifios y jovenes de la localidad.

Por ultimo, se realizaron cinco entrevistas y un conversatorio con los adultos
mayores de Puerto Ibafiez. En las entrevistas participaron cinco personas,
mientras que en el conversatorio participaron 13 personas, quienes manifestaron
gran conocimiento sobre la avifauna local, junto con entregar varias historias del
conocimiento y saberes tradicionales sobre las aves. De estas historias, cuatro se
relatan a continuacién, pues son las que mejor reflejan el fuerte vinculo y el gran
conocimiento que poseen dichas personas sobre la avifauna local, y son una muestra
de los saberes y conocimientos tradicionales.

Historias, saberes y conocimiento tradicional
Nevazon de los Teros.

Los pobladores de la regién de Aysén, en la Patagonia Chilena, sefialan que a
fines de Agosto y principios de Septiembre, para la finalizacion del invierno en el
Hemisferio Sur, regresan de su viaje los Teros o Queltehues (Vanellus chilensis).
Al regresar esta especie a la Patagonia, los pobladores indican que caera la ultima
nevazoén del afio en este territorio. De esta manera se da por cerrada la extrema y fria
temporada de invierno, dando paso a la primavera, a los brotes nuevos y la floracién
de la vegetacion después de un largo letargo. La informacion proporcionada por los
lugarefios coincide con estudios sobre esta especie, en los cuales se ha documentado
que el Tero realiza una migracién local, moviéndose desde la regioén de Aysén hacia
la region de los Lagos (41° S), apenas comenzado el invierno austral (Mayo-Junio
aprox.), escapando de las frias temperaturas, las nevazones y escarchas tipicas de
esta zona de Chile. Sin embargo, el Tero regresa a la Patagonia Aysenina apenas
mejoran las condiciones climaticas, entre fines Agosto y el mes de Septiembre
(Jaramillo et al., 2005, p. 98 Godoy-Gtiinao et al., datos no publicados)
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Nevazon de los Tordos

La Patagonia Chilena destaca por ser una zona con condiciones climaticas muy
severas, siendo los inviernos una temporada muy fria, con frecuentes nevadas
y escarchas, y temperaturas que han alcanzado los 27°C bajo cero. En este
escenario, los pobladores locales destacan a una especie de ave como indicadora
de las condiciones climaticas invernales: el Tordo (Curaeus curaeus). Los lugarefios
relatan que al observar durante el invierno al Tordo en grandes bandadas, de mayor
tamafio que las habituales, es sefial de que caera una nevazon en este lugar. De
esta manera, al observar este comportamiento del Tordo, las personas, sobretodo
en areas rurales, se abastecen de viveres y alimentos para recibir a la nieve durante
algunos dias. Si bien el Tordo es una especie residente en la Patagonia Chilena, y
es habitual verlo en bandadas (Goodall et al., 1946, Jaramillo et al., 2005, p. 206),
no existen estudios que puedan corroborar dicha relacion entre el comportamiento
sefialado de esta ave y las nevazones australes, pero en muchas partes del mundo
las aves se agrupan en invierno, formando inclusive bandadas mixtas entre varias
especies. Queda aun por definir si el Tordo efectivamente aumenta el tamafio de sus
bandadas antes de la nevazon, pero evidencia la relacion entre la cultura patagonica
y las aves de su entorno.

El Pitio anuncia visitas

La Patagonia Aysesina es una de las regiones mas extensas y la que presenta la
menor densidad poblacional en Chile (INE, 2017). Asi, sobretodo en el pasado y
en las zonas mas rurales, las familias vivian muy distanciadas unas de otras, por
lo que las visitas entre vecinos no eran tan recurrentes. Sin embargo, los lugarefos
sefialaban que cuando estas visitas iban a ocurrir, el Pitio (Colaptes pitius) se
acercaba a la casa de quién seria visitado, dias u horas antes, para avisarles que
tendrian a personas nuevas en casa. Ademas, cuando el Pitio avisaba dichas visitas,
siempre serian varias las personas que llegarian a visitar la casa.

Las Avutardas y la proteccion de sus nidos

En la Patagonia Chilena al menos, se denominan Avutarda a dos especies de aves
conocidas también como Caiquenes o gansos silvestres, pertenecientes al género
Chloephaga (Jaramillo et al., 2005, p. 74). La primera especie corresponde a
Chloephaga poliocephala y la segunda especie corresponde a Chloephaga picta.
Ambas especies habitan en diversos ambientes de la Patagonia, prefiriendo las
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planicies abiertas o areas cercanas a cuerpos de agua, formando grandes bandadas,
en muchos casos, bandadas mixtas entre ambas especies. Las avutardas son
frecuentemente perseguidas por las personas, ya sea por su carne 0 por sus huevos.

Los adultos mayores comentaron sobre una de las técnicas que ocupan las avutardas
para proteger sus nidos de la amenaza del hombre, ya que sus huevos son un
alimento muy apreciado. Los lugarefios comentaban que cuando alguna persona
se acerca a los nidos de las avutardas, éstas, antes de que se pueda determinar la
ubicacion exacta de la nidada, se mueven rapidamente y de manera muy alborotada
en direccién opuesta al nido, haciendo movimientos muy rapidos y llamativos a
varios metros del nido, con el fin de desorientar a quién quiera encontrar sus huevos
y crias. Asi, cualquier persona inexperta, pensaria que el nido se encuentra en el
lugar en donde las avutardas realizan sus vuelos, sin embargo, el nido siempre se
encontrara en el lugar opuesto a la zona que la avutarda aparenta cuidar. Esta es
una de las estrategias que ha permitido a las avutardas mantenerse en el tiempo, a
pesar de la caza a la cual se ha visto expuesta a lo largo de los afos.

Desafios presentes y futuros

Tanto los microprogramas como los talleres tuvieron una acogida positiva por
parte de las personas involucradas. Las radios regionales mas la Radio Universidad
Austral de Chile siguen transmitiendo los microprogramas, y los responsables
de las radios tuvieron una recepcidon muy positiva a esta iniciativa. Las personas
entrevistadas, los profesores y la gente en la calle siempre entregd comentarios
positivos e ideas para futuros proyectos y particularmente los adultos mayores
se mostraron agradecidos de participar y de compartir sus historias. Uno de los
adultos mayores entrevistados mencionod “sentirse de nuevo en el campo” cuando
escuchaba los microprogramas en la radio. Todos estos comentarios muestran el
alto potencial para desarrollar educacion, y el gran conocimiento tradicional que
también esta en peligro y que requiere ser puesto en valor en la sociedad moderna.
Los adultos mayores entrevistados, coincidieron en que antes se veian muchas mas
aves que ahora. Esa percepcion, sea cierta o errada, evidencia que estas regiones,
a pesar de la lejania y el aislamiento, han cambiado y seguirdan cambiando en el
futuro. El desafio mayor es lograr que los cambios sean positivos para la cultura y
para el entorno donde se ha forjado.

Tanto en Chile como en otros paises Latinoamericanos, gran parte de los recursos,
esfuerzos y conocimiento estan concentrados en las zonas mas pobladas y en las
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capitales, donde se concentra la actividad econémica, politica y cultural, y donde
también se concentra la mayor parte de los problemas ambientales. Sin embargo,
poblados alejados como Puerto Ibafnez requieren atencidn, pues en ellos atin existe
el mundo natural en su mejor expresion, y tal como ha habido grandes cambios en
las zonas mas desarrolladas durante los ultimos 50 anos, los mas probable es que
vendran grandes cambios en los proximos 50 afios en estas zonas, que actualmente
estan mas lejanas y aisladas. Por ello, para mantener la biodiversidad y los valores
culturales, los cambios que vendran deben ir de la mano con la valoracién del
conocimiento tradicional y el entorno natural, pues las relaciones con la flora, la
fauna, las tradiciones, son parte de la identidad cultural y de la calidad de vida de
los habitantes de este territorio. Asi, para que las especies comunes hoy sigan siendo
comunes mafiana, y para que los Teros sigan anunciando la dltima nevada, la
educacion y la puesta en valor de la biodiversidad y su vinculo con el conocimiento
tradicional deben ser documentados, conocidos y transferidos de generacion en
generacion.
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INMUNIDAD Y AMBIENTE:
Dime como vives y te diré qué inmunidad tienes

Galina Petrovna Zaitseva

La humanidad siendo producto y parte de la naturaleza en ultimas décadas ha
lanzado un reto muy serio al equilibrio ecologico natural que metaforicamente
podria compararse con un boomerang, que regresa con mas fuerza y ahora hiere
al hombre. Apareci6 lo que antes no existia en la naturaleza: materiales sintéticos
derivados de petroleo, productos de combustion vehicular, plaguicidas, un mar de
sustancias farmacéuticas; literalmente, nos rodean los cables eléctricos, campos
electromagnéticos y muchas otras cosas a las cuales el hombre debe adaptarse
rapidamente. Los bienes y comodidad obtenidos gracias al desarrollo industrial y
tecnoldgico cambian el medio ambiente y en cierta medida, a nosotros mismos,
provocando alteraciones en la salud y enfermedades.

Analicemos nuestra vida cotidiana: jpodemos protegernos, aunque sea en parte, de
los factores ambientales antropogénicos nocivos y tener en buen estado el sistema
inmune y salud? Naturalmente, que si. Podemos evitar muchos disgustos si no
estaremos tan confiados y sabemos coémo hacerlo, les comparto la informacién
basada en investigaciones propias y realizadas en otros paises, asi como en mi
experiencia de médico de mas de 3 décadas.

Pero primero, y (qué es el sistema inmune? esta formado por los 6rganos linfoides
tales como el timo (esta detras del esternén a un lado de corazon), la médula
osea, el bazo, los ganglios linfaticos (mas de mil en cuerpo humano), amigdalas,
numerosos foliculos linfaticos abajo de la mucosa del tracto intestinal, respiratorio
y urogenital como pequefias “bases militares” vigilando todo el organismo. Las
células principales de la respuesta inmune son los linfocitos T que se originan en
médula 6sea y se educan en el timo para reconocer y tolerar lo propio y defenderlo de
lo extrafio, linfocitos B que producen anticuerpos o inmunoglobulinas, macrofagos
y células dendriticas que fagocitan y después presentan los antigenos a los linfocitos
T, granulocitos polimorfonucleares: neutréfilos que fagocitan microorganismos
y mueren como kamikaze por nuestro pueblo celular, basofilos que inician la
inflamacién y eosindfilos que la apagan. Los linfocitos T a su vez se dividen en
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varias poblaciones, cada una con su especialidad: linfocitos Tc (citotdxicos) tienen
marcador de la membrana CDS8 y se activan contra los antigenos intracelulares,
por ejemplo, los virus (pero matando con sus perforinas no virus sino a la célula
infectada); linfocitos Th (de helper en inglés) con el marcador de superficie de la
membrana CD4 son como directores de la orquesta de respuesta inmune regulando
su magnitud y tipo de células que deben de entrar a la actuacion - Thl estimulan
a los linfocitos Tc y Th2 estimulan a los linfocitos B para la produccién de los
inmunoglobulinas.

Los linfocitos T y B tienen memoria de los antigenos que conocieron, primeros
hasta décadas, otros — meses o unos afos, células dendriticas en sus nocosomas
como en una hemeroteca guardan la informacion de los antigenos que fagocitaron.
Células NK (natural killer o células asesinas) actuan con perforinas como linfocitos
Tc realizando la defensa antiviral, antitumoral y antiparasitaria, pero son células
de accion citotdxica sin presentacion antigénica previa, reconocen las células de
otros organismos y juegan papel importante en el rechazo de trasplantes y en el
proceso de parto. Todas las células mencionadas producen unas sustancias llamadas
citocinas o interleucinas (interleukin en inglés), que son como lenguaje molecular
entre ellas, sus “orejas” son los receptores en la membrana celular; se dividen en
las interleucinas pro-inflamatorias como por ejemplo interferones, IL-1, IL-6, IL-
8, TNF y anti-inflamatorias como IL-10 y TGF-beta, favoreciendo o apagando la
infamacién (1).

El sistema inmune es el tnico sistema del organismo que tiene sus componentes
celulares y moleculares recorriendo todo el cuerpo, incluyendo al cerebro por
medio de microglia, detectando las invasiones y dafios ocasionados, es un sistema
sensorial con gran capacidad de proliferacién de sus células multiplicdndose para
combatir el mal como un “dragon ball”.

Como ya vimos, la naturaleza dot6 a los organismos de un arsenal de respuestas
inmunolégicas que hizo posible la vida misma. Sin embargo, las mutaciones
genéticas e influencias epigenéticas como anormalidades en la presentacidén
antigénicay alteraciones de antigenos por los efectos nocivos de factores ambientales
antropogénicos, pueden alterar la melodia molecular ideal de la orquestra celular
del sistema inmune y llevar a las reacciones alérgicas y autoinmunes con sintesis de
autoanticuerpos contra su propio organismo, no detectar al tiempo y no eliminar
las células tumorales o infectadas lo que conduce a la mayoria de las enfermedades
existentes.
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Entonces, ;qué podemos hacer para que el sistema inmune “gana la cuerda”
de tantos xenobioticos que nos rodean y vivir con salud, aunque en el mundo
contaminado? Empezamos con las cosas que afectan la inmunidad practicamente
diario y las cuales realmente podemos evitar.

Principal enemigo de su sistema inmune viene a su mesa de supermercado o
tienda de la esquina, no lo encuentran en el mercado local. Son bebidas envasadas,
contienen el acido fosforico (2) que destruye las vitaminas de cualquier alimento
que fue acompafiado por un refresco, principalmente son eliminadas vitamina C
y acido fdlico, indispensables para buen funcionamiento de linfocitos (3) A parte,
la gran cantidad de aztucar que contienen los refrescos se transforma en grasa
neutro si no se gasta su energia con actividad fisica y provoca la obesidad, que
a su vez incrementa incluyendo via leptina cualquier proceso inflamatorio, activa
inespecificamente la respuesta inmune favoreciendo desarrollo de autoinmunidad y
alergias, lo que confirman numerosas investigaciones internacionales y en el CUCS
4, 5).

Pero si hablamos de edad temprana, la moda (que afortunadamente parece que se
va) de alimentar los bebes con formula, que en mayoria de casos es vil leche de vaca
en polvo, es un factor desencadenante de infecciones recurrentes y enfermedades
alérgicas. La leche materna no solo tiene ingredientes nutritivos, tiene enzimas que
facilitan la digestion, por ejemplo, de la famosa lactosa porlactasa. Como lo comento
en Paraninfo el Dr. Andrés Moya Simarro, Premio México de Ciencia y Tecnologia
2015, las bacterias que recibe €l bebe al nacer por via natural y por pezon de su
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madre, activan su respuesta inmune y aseguran su éxito en combatir las infecciones
y cancer en futuro, siendo apoyados en primeros meses por inmunoglobulinas que
tiene la leche materna.

Las personas alérgicas y con autoinmunidad (lupus, artritis reumatoide por
ejemplo) deben evitar la leche, debido a que la leche de vaca contiene estrégenos y
las proteinas del suero lacteo fungen como acarreadores (vehiculos) para muchos
antigenos pequefios que se llama haptenos, cuales no pueden por si mismos inducir
sintesis de inmunoglobulina E, responsable de alergia (1).

Otros alimentos que les recomiendo evitar para tener su respuesta inmune
adecuada, son embutidos, fritangas, margarina (que es grasa hidrogenada como
manteca vegetal con colorantes y saborizantes) y pollo comercial. Todos por
tener xenobidticos, como nitritos y nitratos en embutidos, acrilamida en fritangas,
anabdlicos y antibioticos en carne de pollos rapidamente engordados, afectan
principalmente al higado, el 6rgano auxiliar del sistema inmune donde se producen
mediadores de inmunidad (6).

Tomando en cuenta la coevolucién de plantas y animales, podemos decir que la
naturaleza nos provee de muchas moléculas anticancerigenas e inmunomoduladoras
tipo fitoncidas, lectinas, terpenos, flavonoides, las cuales se encuentran en vegetales
que comemos: limoén, guayaba, guanabana, rabano, coles, perejil, jengibre, canela.
Otras sustancias antiinflamatorias y antioxidantes que mejoran el rendimiento de
nuestras fuerzas inmunes son las vitaminas liposolubles tipo A, D y E, las cuales
se encuentran principalmente en los alimentos de origen animal: pescado, carne,
huevos, mantequilla y manteca de cerdo; en semillas y aceites vegetales (1?).

Como medidas higiénicas en caso de convivir con xenobiodticos (sustancias
sintéticas dafiinas) se recomienda no ingerir los alimentos con conservadores y
saborizantes, colorantes, aromatizantes artificiales; asi como evitar el uso de
plasticos como recipientes de leche, refrescos y alcohol, debido a que estos liquidos
disuelven polivinilos de plastico y fungen como disuptores endocrinolégicos
alterando sistema hormonal (6); también es preferible comer filete de pescado que
pescado entero debido a que en el musculo se acumula menor contenido de metales
pesados que en piel, visceras o hueso (1b).

Dicen los chinos que mas de 80% de fallecimientos de pacientes son iatrogénicos o
sea provocados por el tratamiento. La humanidad moderna depende tanto del uso
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de productos farmacéuticos que deberia de cambiar el nombre de su especie Homo
sapiens a Homo pharmacologicus.

El uso indiscriminado en primer lugar de antiinflamatorios (por ejemplo aspirina,
naproxeno, nimesulide, diclofenaco, ibuprofeno) aborta toda la respuesta inmune,
induce el estado de inmunosupresion y a lo largo de tiempo facilita el desarrollo
de cancer (7). Usen mejor lo que les da naturaleza: pifia, cafia santa (te de zacate
limén), manzanilla, arnica, extracto alcohdlico de marihuana.

Los antibidticos son una maravilla si los usamos en casos necesarios y son un latigo
para la inmunidad en caso de su uso frecuente, prolongado y no siempre necesario.
Propdleos, chile verde, ajo y cebolla son los antibidticos y antivirales naturales
que les ayudan combatir las infecciones sin provocar los efectos secundarios. Para
reponer su microbiota intestinal daflada por antibibticos, usan los lactobacilos de
jocoque o yogurt casero, bebidas fermentadas prehispanicas como tejuino y tepache
0 aguamiel con alto contenido de probiotico inulina (5).

Las vacunas se puede considerar como un xenobidtico debido a que aparte de
contener un microorganismo vivo o muerto, completo o incompleto, tienen
adyuvantes (moléculas que estimulan la respuesta inmune como una “salsa” para los
linfocitos), formaldehido como conservante y metales toxicos como estabilizadores,
sin mencionar los contaminantes bioldgicos de cultivo celular de varios animales
como mono verde o embriones de pollo. El combate de enfermedades infecciosas se
debe a higiene, educacién y buen nivel socio econémico de la poblacion y no a las
vacunas (8,9); ejemplo de esto es ausencia de lepra en paises europeos actualmente,
aunque no hubo ninguna vacuna para este mal. Los recién nacido y nifios menores
de 6 meses, que es la edad de establecimiento de la respuesta inmune, no deben de ser
vacunados en poblaciones sin riesgo evidente; en lugar de estar en guarderias, estar
con biocampo materno que es indispensable para su inmunidad como vitaminas.

La toxicidad de metales pesados se disminuye en siguiente orden: plomo(Pb)-
cadmio(Cd)-arsénico(As)-mercurio(Hg)-cromo(Cr)-niquel(Ni)-zinc(Zn)-aluminio
(AD- hierro(Fe)-cobre(Cu)-cobalto(Co)-manganeso(Mn)-molibdeno(Mo) y
selenio(Se). Con algunos de esta lista tenemos contacto en casa: en la cocina
recipientes de barro barnizado y alimento en lata contienen plomo, agua potable en
tuberias de cobre y cacerolas de aluminio. Plomo ademas se encuentra en pinturas
(incluyendo labiales), en la produccién de acumuladores y baterias, pigmentos,
insecticidas, metales tipograficos, explosivos, reactivos quimicos, soldaduras,
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alfareria decorativa vidriada. En pequefias cantidades el plomo es como un
inmunoestimulante: encontramos que a una concentracion 100uM incrementa
marcadores de activacién en linfocitos humanos e sintesis de IL-4 in vitro, esto
puede facilitar el desarrollo de alergias y enfermedades autoinmunes.

En otro estudio que realizamos en peces expuestos i vivo a mayores concentraciones
de 0.5-0.75 mM de acetato de plomo, encontramos disminucién dosis-dependiente
de fagocitosis, cantidad de linfocitos en el bazo y de su capacidad de proliferacién a
un estimulo mitogénico, lo que puede disminuir la respuesta inmune antitumoral y
anti infecciosa; en el tejido muscular observamos la menor concentracion del plomo
acumulado que en demas tejidos (1b), por lo que recomendamos consumir solo el
filete de pescado de las presas contaminadas y evitar el consumo de caldos de pescado
o pescado frito completo como charales en el caso de riesgo de contaminacién de
cuerpos de agua que se encuentran cerca de minas o de industrias que utilizan
el plomo. Asi mismo eviten tomar tequila en “caballitos” de ceramica barnizada
porque en un estudio hecho con ratas, la exposicion simultanea de plomo y etanol
incrementd los niveles sanguineos y cerebrales de plomo, estos animales fueron
mas vulnerables a los efectos téxicos del plomo por alteraciones hematologicas y
neurolégicas, la intoxicacién por plomo en alcoholicos se manifiesta con mayor
magnitud.

Mercurio es el otro metal con efecto toxico sobre la respuesta inmune, se encuentra
en pescado de mar contaminado, desinfectantes, industria de pesticidas y focos
ahorradores fluorescentes. En forma de timerosal mercurio se encuentra en una
buena parte de las vacunas para nifios (10), en dosis entre 0,025 y 0,05 mg, lo que
ocasiona para cada nifilo una acumulacion de 12 a 37 pg de mercurio al seguir el
calendario de vacunacion establecido, superando los limites del rango permitido
por OMS (para un nifio de 6 Kg es de 4.2-19.8 pg). Dosis baja de mercurio induce
dermatitis atOpica, urticaria, exantema, erupciones; dosis altas puede provocar
dafios nefroldgicos y neuroldgicos tipo autismo (1b).

Mediante vacunas (nifios y adultos) hay exposicion a otro metal toxico que es
aluminio con riesgo de desarrollar las enfermedades autoinmunes. En los ultimos
afios se hizo evidente que varios padecimientos como el sindrome de la guerra del
Golfo (GWS), el sindrome de la miofascitis macrofagica (MMF) o fibromialgia
y sindrome de fatiga cronica, el sindrome de Guillain-Barre y de narcolepsia tras
la vacunacion masiva contra influenza, estan vinculados con la exposicién a un
adyuvante (sales de aluminio u otros sales minerales, escualeno).
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Estas enfermedades comparten un denominador comdn que es autoagresion por
los autoanticuerpos contra varios tejidos propios del organismo, frecuentemente
contra las células del sistema nervioso, disminuyendo memoria y provocando las
enfermedades neuro- degenerativas como sindrome de Alzhaimer. Debido a esto
fue sugerido el nuevo término “ASIA” (de inglés Autoimmune Syndrome Induced by
Adjuvants), un sindrome inflamatorio autoinmune inducido por adyuvantes (1b).
Por lo que es mejor evitar la vacunacion si hay enfermedades autoinmunes en la
familia.

Otras vias de contacto con aluminio son: Ingesta de antiacidos, especialmente cuando
se ingieren bebidas citricas al mismo tiempo, aunque la FDA ha determinado que el
uso aluminio como aditivo en alimentos y en medicamentos tales como antidcidos,
no constituye riesgo; utensilios de cocina hechos con aluminio; contacto laboral en
industrias que utilizan aluminio. Los antitranspirantes basados en sales de aluminio
proporcionan una fuente posible de la exposicion a largo plazo a este metal toxico,
especialmente después de la aplicaciéon en las axilas afeitaron y abrasiéon de la piel.
El estudio de los liquidos aspirados del pezon reveld mayores niveles de aluminio en
pacientes con cancer de mama en comparacioén con mujeres sanas (1b).

Todos los metales toxicos atraviesan la placenta y barrera hematoencefalica por
lo que son mas dafinos al cerebro de embrion, evitan vacunas, uso de ceramica
barnizada, consumo de antiacido y antitranspirantes por lo menos durante el
embarazo.

Si vivimos en una ciudad mexicana, tenemos la exposicién practicamente diaria
a la contaminacion atmosférica, principalmente al ozono, el cual se forma bajo
luz ultravioleta a partir de oxigeno de aire y didxido de nitrégeno-producto de
combustion vehicular. Este contaminante atmosférico la OMS considera como
principal causante de provocar lesiones del epitelio de vias respiratorias, induciendo
proceso inflamatorio que contribuye a la susceptibilidad a los alérgenos y a la
severidad de infecciones virales. En un estudio realizado en ZMG, encontramos
tendencia de incremento de una interleucina pro inflamatoria IL-1B en suero de
voluntarios habitantes del centro de Guadalajara y frecuencia alta de enfermedades
respiratorias alérgicas, asi mismo encontramos que los niveles de ozono estan
mucho mas elevados en abril-mayo y en horas pico de trafico: 8-9 am y 5-7pm,
por lo que no es recomendable hacer ejercicio en aire libre en este tiempo. El
ozono, los hidrocarburos aromaticos volatiles y pesticidas inducen modificaciones
post-traduccionales en las plantas, las cuales en la presencia de microorganismos
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sintetizan proteinas relacionadas con patogénesis, que son muy alergénicas para
los seres humanos (1c). Para evitar fenomeno de alergia a polen urbano es mejor
plantar los arboles sin flores como gimnospermas y no correr en parques en tiempo
de floracién. También tengan presente la contaminacion de aire en interiores de
viviendas por la estufa de gas o de lefia, cuyo efecto nocivo aproxima excepto
nicotina a fumadores de tabaco; ventilan su cocina.

Uso extensivo de plaguicidas ha generado serios problemas de salud en organismos
no blanco (peces, anfibios, aves y mamiferos). Con experiencia mas de una década a
investigar los efectos de diazinon y endosulfan -insecticidas para control de plagas
agricolas, podemos decir que alteraciones de parametros inmunoldgicos como
proliferacion de linfocitos, citotoxicidad de NK, sintesis de moléculas de adhesion
y de interleucinas e inmunoglobulinas pueden facilitar el desarrollo de inflamacion
de colon, cancer de higado y leucemia por la exposicién crénica. Es recomendable
usar en fumigaciones domesticas plaguicidas piretroides y carbamatos con poca
persistencia en medio y evitar unas horas el contacto con ambiente fumigado,
principalmente para personas mas susceptibles que son mujeres embarazadas y
menores de edad. El hecho de pelar fruta y verdura disminuye considerablemente
el contenido de pesticidas ingeridas (1d, 11). Futuro de humanidad esta en control
bioldgico de plagas

Las células del sistema inmune presentan un mayor nivel de radio sensibilidad en
comparacion con células tumorales. Se ha descrito que la exposicion a radiacion
gama induce apoptosis en células NK, linfocitos T y B y dafio letal en precursores
de monocitos y granulocitos de la médula 6sea. La incapacidad del sistema
inmune para el reconocimiento de péptidos tumorales secundario a la radioterapia
favorece la reaparicion de focos tumorales principalmente en areas radiosensibles
del organismo como tiroidea, ovario, pulmoén y colon. También se ha demostrado
una asociacion de linfomas malignos, leucemia y tumores del sistema nervioso
central con la exposiciébn a campos electromagnéticos de instalaciones de alto
voltaje, en residentes cercanos a estas instalaciones; asi mismo se ha encontrado
una correlacion entre radiacion electromagnética de baja frecuencia con cancer
testicular (1e), por lo que es recomendable por lo menos no construir las viviendas
cerca (mas de 500m) de lineas de alto voltaje, no poner la computadora sobre las
piernas y dormir con aparatos eléctricos desenchufados.

El estrés social en tiempos de crisis, el estrés laboral y estrés psicologico son los
factores que afectan la inmunidad de manera cotidiana, son los contaminantes no
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menos perjudiciales para la salud a largo plazo que los contaminantes quimicos.
La adaptacion a diferente tipo de estrés actualmente se vuelve prioritaria para
poder llevar la vida sin enfermedades. Los estilos de vida sana son variables, los
cuales contribuyen a que el organismo logre llegar rapido a la fase de adaptacion
bajo un factor estresante: una dieta equilibrada, abstinencia de alcohol, tabaco
y drogas, disciplina de ejercicios y de relajacion, suefio suficiente, organizacion,
comunicacion, alta autoestima, altruismo, ambiente de apoyo y de amor sin
“huérfanos digitales”.

Los factores ambientales, desde los alimentos que ingerimos hasta la luz del sol que
nos calienta, son las sefiales externas que participan en la regulacion de la respuesta
inmune. No siempre esta en nuestras manos evitar el contacto con los contaminantes
ambientales, pero cada uno puede por lo menos controlar su dieta y manejar las
situaciones estresantes, asi como ser participante del cambio hacia una sociedad
mas justa y apoyar las tareas de proteccion ambiental. La humanidad sobrevivira
no tanto por el desarrollo tecnoldgico ligado al avance cientifico, sino por dejar la
carrera de armamento y consumismo que destrozan nuestro entorno y por ende
a todos los seres vivos de este todavia precioso planeta. La pregunta fundamental
que debe de hacer cada uno de nosotros no es tanto “ser o no ser” sino cémo ser.
La imagen de abajo ilustra el concepto de epigenetica: como somos dependiendo
de como vivimos. Con el siglo XXI inicia la era de higiene de xenobioticos y de los
virus mentales inducidos por medios masivos de comunicacion, ustedes estimados
lectores deciden en gran medida en que ambiente vivir y, por ende, que inmunidad
y salud tener.

Epigenética: Factores ambientales influyen en como los genes se enciendan o no.
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ACUERDO DE PRODUCCION LIMPIA EN UNIVERSIDADES
CHILENAS: APL CAMPUS SUSTENTABLE

Mobonica Alacid Jaramillo

La Produccion Limpia es una estrategia de gestion productiva y ambiental que
permite incrementar la eficiencia y la productividad de las empresas y reducir costos,
al tiempo que minimiza los riesgos para la poblacién humana y el medio ambiente.

La contaminacion es considerada, segin los criterios de la Produccion Limpia,
como una consecuencia de la ineficiencia en los procesos y las tecnologias usadas
al interior de las empresas.

La Produccién Limpia puede aplicarse a cualquier proceso, producto o servicio.
Contempla desde simples cambios en los procedimientos operacionales de facil
e inmediata ejecucidén, hasta cambios mayores que impliquen la sustitucién de
materias primas, insumos, lineas de produccion por otras de mayor eficiencia o la
incorporacion de tecnologias mas limpias.

(hetp:/ /www.cpl.cl/ QueEsProduccionLimpia/)
Beneficios para la empresa, fabrica o instituciéon que adhiera al APL:

» Ahorro en materias primas, insumos, agua y energia.

* Reduccidn en los costos de produccion.

* Reduccion de los costos de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final de residuos.

» Abhorro en el gasto de control de la contaminacion.

* Oportunidades de innovacion de los procesos y procedimientos.

*  Mejoramiento de condiciones de salud y seguridad laboral.

+  Empleados y funcionarios mas motivados.

* Descenso en las primas financieras y de seguros.

* Aumento de la productividad.

» Las inversiones representan ganancias.

* Aumento de la calidad del producto o del servicio.

*  Mejora de la imagen publica de la empresa/institucién y una mayor confianza
del consumidor/usuario.
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» Facilita el cumplimiento de la regulacién ambiental.

» Favorece el cumplimiento de mnormativas de los destinos de exportacion
de productos y servicios, con estandares equivalentes a certificaciones
internacionales.

En Chile, el responsable de impulsar la estrategia es el Consejo Nacional de
Produccién Limpia, que en enero de 2017 pasa a denominarse Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico (http:/ /www.produccionlimpia.cl/)

Se trata de un organismo dependiente de CORFO y del Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo, que ha sido capaz de articular al mundo publico y privado desde
la voluntad, la confianza y la cooperacién de las partes, elevando los estandares y
fortaleciendo la competitividad a través de tres tipos de acuerdos: Los Acuerdos
Voluntarios de Pre-inversion; Los Acuerdos Voluntarios para la Gestion de Cuencas
y por ultimo; los Acuerdos de Produccion Limpia. Este ultimo sera desarrollado a
continuacion, con su variable mas original: APL en universidades de Chile.

Red Campus Sustentable

La Red Campus Sustentable se origind en los Didlogos Universitarios, que se
comenzaron a realizar entre distintos actores universitarios bajo la coordinacién de
la Division de Educacién Ambiental de la entonces CONAMA, Consejo Nacional
del Medio Ambiente, que desde el 2010 es el Ministerio de Medio Ambiente.

La Red Campus es una organizacién sin fines de lucro que tiene actualmente 14
universidades socias y una veintena de socios profesionales, con asambleas cada
tres meses, cuatro seminarios tematicos al aflo y el objetivo comun de infundir
sustentabilidad en el quehacer de las instituciones de educacion superior: gestion de
campus, docencia de pre y postgrado, investigacion en sustentabilidad y vinculacién
con el medio.

La organizacion promotora de la Red Campus Sustentable ha trabajado en dos
areas: educacional y gestion de campus. En el area educacional se viene realizando
desde el 2011 el Diplomado en Educacién para la Sustentabilidad.

En relacion a la gestion de campus se desarrolld y actualmente se encuentra en

finalizacién el Acuerdo de Produccion Limpia: Campus Sustentable, instrumento
de gestion ambiental que permitid guiar y promover los esfuerzos en materia
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de gestion sustentable de campus en todo Chile. En concreto, plantea metas en
reduccién del consumo de agua y energia, un manejo integral de los residuos
solidos, seguridad y salud ocupacional y metas de reduccion de la huella de
carbono corporativa. Ademas, requiere establecer una politica de sustentabilidad e
incorporar la sustentabilidad dentro de las actividades de docencia, investigacion y
extension, entre otros requisitos. (www.redcampussustentable.cl)

APL en universidades:

Este Acuerdo es un gran primer paso en que las instituciones de educacion superior
-universidades- estaran mas comprometidas en su labor de formar profesionales que
aporten a construir un futuro mejor; que al pasar por sus aulas hayan percibido que
si es posible reducir los impactos de la generacién de residuos, utilizar energias
renovables, tomar medidas de eficiencia energética, que si es posible potenciar los
vinculos con la sociedad, especialmente con la comunidad en la cual estan insertos
y que si, la Universidad lo hace, también serd posible hacerlo desde cada uno de los
puestos de trabajo.

Los principios basicos que rigen los “Acuerdos de Produccién Limpia” a saber: a)
Cooperacién publico-privada, b) Voluntariedad, ¢) Gradualidad, d) Autocontrol,
e) Complementariedad con las disposiciones obligatorias consideradas en el APL,
f) Prevencion de la contaminacion, g) Responsabilidad del productor sobre sus
residuos o emisiones, h) Utilizacion de las mejores técnicas disponibles, i) Veracidad
de la informacion, j) Mantencion de las facultades y competencias de los érganos
del Estado y k) Cumplimiento de los compromisos de las partes.

Fundamentos:

Que los impactos del hombre sobre su planeta estan provocando serios efectos sobre
el medio ambiente es un hecho hoy indiscutido. Si bien es cierto algunas acciones
son claramente identificables y mitigables, la gran parte de las acciones que dia a dia
realizan las personas ejerce algin impacto sobre el medio ambiente, imperceptible
para cada uno. Esta imperceptibilidad del dafio que cada uno provoca es la causa
por la cual dia a dia la sociedad sigue actuando como si el planeta fuera infinito. La
solucion ideal, que cada uno actue responsablemente, tiene un gran componente
principal: la educacion.

El rol de las Instituciones de Educacion Superior, es clave por cuanto son sus
egresados quienes toman las decisiones publicas y privadas que gravitan en los
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impactos ambientales de la sociedad y son sus aulas el lugar donde se debe generar el
conocimiento cientifico que nos permita mitigar los efectos de aquellas actividades
que, por mucha conciencia que se logre generar, seguiran siendo frecuentes, ligadas
a las formas tradicionales de produccién y consumo insustentables de nuestra
sociedad.

Objetivo General

¢ Implementar en las Instituciones de Educacién Superior la estrategia de
produccion limpia, mediante la incorporacion de materias de sustentabilidad,
para de esta manera aumentar el desarrollo de ciencias, metodologias,
capacidades, incorporando una visidn sistémica y sustentable de su actividad
educativa.

Objetivos Especificos

» Expresar el compromiso por la sustentabilidad y evidenciarlo en los lineamientos
basicos.

+ Identificar y promover la presencia de materias de sustentabilidad en el curriculo
académico y en proyectos de investigacion.

» Implementar programas de extensiébn en materias de sustentabilidad y/o
produccion limpia con impacto directo en la comunidad.

» Formar capacidades relacionadas con materias de sustentabilidad en académicos,
funcionarios y estudiantes.

* Medir y actualizar anualmente la huella de carbono corporativa de cada
institucion, definiendo ademds su compromiso de reduccion.

» Reducir el consumo de energia equivalente en el total de las instalaciones.

* Reducir el consumo de agua por persona en cada una de las instalaciones.

+ Implementar un manejo integral de los residuos sélidos generados por las
instituciones de educacién superior.

» Identificar peligros e implementar medidas preventivas para minimizar los
riesgos laborales en toda la comunidad de la institucion.

» Cuantificar y caracterizar los residuos liquidos asimilables a riles generados por
las instalaciones adheridas.

Antecedentes generales: Metas
Las Instituciones de Educacion Superior que suscriban el presente Acuerdo, deberan

cumplir con las metas y acciones especificas que se declaran a continuacion, segun
los plazos establecidos y en las etapas del proceso en las que participen:
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Meta 1: El 100% de las instituciones de educacion superior adheridas al acuerdo,
expresan el compromiso por la sustentabilidad y lo evidencian en sus lineamientos
basicos. El organismo publico que valida es el Ministerio del Medio Ambiente
MMA)

Meta 2: Identificar y promover la presencia de las materias de sustentabilidad en el
curriculo académico del 100% de las instituciones de educacidn superior adheridas.
Validan el MMA y la Agencia Chilena de Eficiencia Energética (AChEE)

Meta 3: El 100% de las instituciones de educacion superior, implementaran un
programa de extension en materias de sustentabilidad y/o produccion limpia con
impacto directo en la comunidad. Valida el MMA.

Meta 4: Identificar y promover la presencia de las materias de sustentabilidad en
la investigacion académica desarrollada por todas las instituciones de educacion
superior adheridas. También es el MMA quien valida esta meta.

Meta 5: Capacitar al 10% de los estudiantes y al 10% de los funcionarios y profesores
de jornada completa, en materias de sustentabilidad con énfasis en los compromisos
del APL. Realiza la validacién la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico.

Meta 6: El 100% de las instituciones de educacion superior adheridas mediran su
huella carbono corporativa. Valida la meta el MMA.

Meta 7: Reducir en un 5% el consumo de energia en kwh equivalente por m2 en el
total de las instalaciones adheridas. La AChEE es quien validara esta meta.

Meta 8: Reduccion en un 5% el valor de indicador de consumo de agua por persona
en cada una de las instalaciones adheridas. Valida el MMA.

Meta 9: Implementar sistemas de minimizacion, clasificacién en origen y reciclaje
de residuos solidos en el 100% de las instalaciones. Valida el Ministerio de Salud.

Meta 10: Identificar los peligros e implementar medidas preventivas en el 100%
de las instalaciones adheridas del campus para minimizar los riesgos laborales.

También validara el Ministerio de Salud.

Meta 11: Cuantificar y caracterizar residuos liquidos asimilables a riles generados
por las instalaciones adheridas. Valida la Superintendencia de Servicios Sanitarios.
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El primer paso para conocer el estado del arte en cada institucion de educacion
superior, supone realizar un Diagnoéstico Base con propuesta de APL, elaborado en
2012 con informacién del afio 2011. La negociacion y firma ocurrio en diciembre
de 2012.

La etapa de implementacion se desarrolld entre los afios 2012 y 2015. La auditoria
final y la evaluacién de los impactos se desarrollaron el segundo semestre de 2016.
Finalmente el Proceso de validacion se completd en enero de 2017.

Resultados:
Al principio de este APL, 22 instituciones de educacién superior entraron

voluntariamente en este acuerdo, con 58 instalaciones adheridas. Segtn su ubicacion
geografica y tipo y nimero de instalaciones, se desglosan de la siguiente manera:

. . . N°Y TIPO DE INSTALACIONES
ZONA GEOGRAFICA INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR ADHERIDAS
ZONA NORTE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE 1CAMPUS
UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA 1CENTRO, 1INSTITUTO, 1 FACULTAD
UNIVERSIDAD DE CHILE 2 FACULTADES
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE 7 EDIFICIOS, 1 OFICINA, 1SEDE
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE 4FACULTADES, 1 BACHILLERATO
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA 3 CAMPUS
REGION METROPOLITANA UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA DE CS Y TECNOLOGIA 2SEDES
UNIVERSIDAD ANDRES BELLO S5CAMPUS
UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CS. DE LA EDUCACION 1 CAMPUS
UNIVERSIDAD SAN SEBASTIAN 1CAMPUS
ESCUELA DE CARABINEROS 3 CAMPUS
UNIVERSIDAD FEDERICO SANTA MARIA 1CAMPUS
. PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO 2 EDIFICIOS INVESTIGACION
REGION DEVALPARA(SO UNIVERSIDAD DE PLAYA ANCHA 4CAMPUS
ESCUELA NAVAL DE LA ARMADA DE CHILE 1ESCUELA
20NA CENTRO SUR UNIVERSIDAD DE TALCA‘ 2 SEDES
UNIVERSIDAD DEL BIOBIO 2SEDES
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO 4CAMPUS
ZONA SUR UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA 1CAMPUS
UNIVERSIDAD DE LOS LAGOS 1CAMPUS
UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE 3CAMPUSY 1SEDE
ZONA SUR AUSTRAL UNIVERSIDAD DE MAGALLANES 1CAMPUS

Fuente: Johanna Guzman, Documento Validacién APL Campus Sustentable, Agencia de Sustentabilidad y
Cambio Climatico, enero de 2017.
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Instalaciones recomendadas y sus instalaciones:

Luego de un exhaustivo periodo de auditorias y validaciones con los Servicios
Publicos como Servicio de Salud, Superintendencia de Servicios Sanitarios
y Agencia Chilena de Eficiencia Energética, se presentan a continuacion las
instituciones de educacion superior recomendadas para la certificacion con el 100%
de las metas cumplidas. Finalmente fueron validadas 12 instituciones de educacion
superior con 37 instalaciones:

- Pontificia Universidad Catélica de Chile: Edificio Escuela de Construccion
Civil; Escuela de Enfermeria; Edificio Facultad de Matematicas; Facultad
de Teologia; Oficina de la Direccion de Asuntos Estudiantiles; Oficina Vida
Universitaria, Sede Villarrica; Edificio Raul Devés (Ingenieria); Edificio José
Luis del Rio Rondanelli (Ingenieria)

- Universidad de Talca: Sede Quebec y Sede Santa Elena.

- Universidad del Bio Bio: Sede Concepcion y Sede Chillan.

- Universidad de Playa Ancha: Campus Gran Bretafia, Campus 1 Campus 2
Campus 3.

- Universidad de Los Lagos: Campus Chinquihue.

- Universidad Tecnolégica Metropolitana: Campus Macul, Campus Providencia;
Campus Central.

- Universidad Catoélica del Norte: Campus Antofagasta
- Universidad de Santiago de Chile: Facultad de Arquitectura, Facultad de
Administracion y Economia, Facultad Tecnoldgica, Programa Bachillerato y

Facultad Ingenieria Geografica.

- Universidad de Chile: Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas; Facultad de
Economia y Negocios.

- Armada de Chile: Escuela Naval Arturo Prat
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- Universidad de Antofagasta: CREA (Centro Regional de Estudios y Educacion
Ambiental), Instituto Antofagasta y Facultad de Ciencias Basicas.

- Universidad Austral de Chile: Campus Miraflores y Teja de Valdivia; Sede
Puerto Montt y Campus Patagonia.

Evaluacion de impacto:

EVALUACION DE

INVERSION EN EE

CAPACITACION EN EE
TOTAL CONSUMO DE AGUA M3
CONSUMO PROMEDIO M3

CONSUMO DE AGUA PER CAPITA

INVERSION EN USO EFICENTE DEL
AGUA

GENERACION DE RESDUOCS SOLDOS
NO PELIGROSOS RECICLABLES (TON)
PROMEDIO POR ES TON

RECICLAJE

ES ASOCIADO A MUTUALES DE
TRABAJADORES

NUMERO DE ACCIDENTES CON TEMPO|
PERDDO

DIAS PERDIDOS

CAPACITACION EM MATERIAS DE
SEGURIDAD Y SALUD

DESCRIPCION IMPACTO EN 2015 RESULTADO FINAL
Enla etapa de diagndstico pariciparon 7 ES, mientras que
ES EVALUADAS 15|en la evaluacion de impacto participaron 15
Durarte la implementacién del APL la matricula aumenté en
un 3%. El total de matriculados representa el 20% del total
MATRICULADOS 130.722|de universitarios del pais.
TOTAL EMPLEADOS (FUNCIONARIOS Y Se estima un aumento consistente con el aumento del
ACADEMICOS 21 0268|sector de un 21% durante la implemertacion del APL
PROMEDIO DE TRABAJADORES POR
ES 1401
ESTRUCTURA PARA LA E188% de las ES evaluadas enla encuesta de impacto
SUSTENTABLIDAD 88%|martiene una estructura intema para la sustentabilidad.
POLITICA DE SUSTENTABILIDAD 100% de las ies recomendadas
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO 100% de las ies recomendadas
CONSUMO ELECTRICO TOTAL EN Kvwh 49621.000] . .
CONSUMO PROMEDIO POR ES 5611648 Si bien el consumo neto dg energia aumento enun 1%, el
NDICADOR DE K\Wwh PER CAPTA 337 indicador per capita mejord en un6%

371 milones de pesos
enmedidas de
eficiencia energética
1457 capacitados en
BBPP de energia
2463317
130117

16,2
$ 230 millones en
medidas de uso
eficiente de agua

4365
147
5%
100%

625
4425

4 034 trabajadores cap

TOTAL EMISIONES CO2 145.374| 75% de las emisiones comesponde a alcance 3 El total de
PROMEDIO EMISIONES POR ES 7.651|emisiones registro una disminucion de un 5% Promedio
MNDICADOR EMISIONES TON CO2 PER Durarte la implementaciondel APL el indicador per capita
CAPITA 0,75[regisird una mejora de 8,5%

74% de la inversion se realizd en cambio de luminarias por
dispositivos de mavoreficiencia

El consumo de agua aumentd enun 1,4% en el periodo de
implementacion del AP

Elindicador per capita de consumo de agua mejord en un
7% durante la implementacion del APL. Al comparar el
indicador respecto a la informacidn diagndstico de 2011, el
indicador mejord en4 7%.
68% de las inversiones se realizaron en mejoras a los
sisternas de nego yun 30% en dispositivos de mayor
eficiencia

Deltotal de residuos declarados el 5% es reciclado
100% de las ES se encuentra afiiadas a un organismo
administraclor de la Ley 16.744

13% de disminucién en los accidertes contiempo perdido
Los dias perdidos aumentaron enun 2%

Valorizado en 58 millones de pesos en capacitacidn

Fuente: Mauricio Allaires, Presentacion Resultados APL Campus Sustentable, MACROCAP Latinoamérica, 2016.
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Después de revisar estos indicadores de impacto, se puede afirmar que el APL
Campus Sustentable logrd el involucramiento de las IES tanto sus autoridades
como comunidad en general, se logré6 mejorar en buenas practicas, en eficiencia
energética, en formacion de su personal docente y administrativo, disminuir los
accidentes laborales, aumentar significativamente la inversion para EE, reciclaje y
capacitacion. Ademas se incentivo al reciclaje y la gestion de residuos y la medicion
de la huella de Carbono, asi como a generar sus propias politicas de sustentabilidad
en los planteles, luego de debatir al interior de las comunidades en un trabajo
conjunto de autoridades, académicos y funcionarios.
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ESPECIES EXOTICAS:
Especie correcta en el lugar equivocado o especie equivocada
en el lugar correcto.

Margarito Mora-Nuiiez

Imaginemos por un momento que un paleont6logo del futuro lejano, por ejemplo,
dentro de 10 millones de afios, estuviese estudiando los estratos que corresponden
a nuestra actualidad y buscara coherencia en la distribucion geografica de los seres
vivos con respecto a los estratos inmediatamente anteriores; lo que encontraria
es un enorme reto al momento de intentar explicarla. Los procesos de dispersion
que antes tomaron miles o millones de afios en producirse, ahora aparecen como
“instantaneos”, y, las especies que aparecian en lugares aislados por mucho tiempo,
ahora se observan a escala planetaria.

Probablemente, esta manera de plantear de manera inicial una problematica
ambiental parezca poco comun, pero nos ayuda a contextualizar el momento en que
esta sucediendo y la velocidad con que se desarrolla. Al igual que otras situaciones
ambientales actuales, es generada por la actividad antropica en los ultimos siglos, y
se suma a la contaminacion global, el agotamiento de recursos y la sobrepoblacion,
entre otros. Como problematica, es dificil etiquetarla, pero se le puede denominar
como contaminacién biogeografica, introduccion de especies exoéticas o invasion
biologica.

El planteamiento béasico de esta problematica es que los humanos, en nuestro
movimiento migratorio, colonizador, comercial e incluso turistico, llevamos especies
de una region a otra, y algunas de ellas se aclimatan a la nueva sede, trayendo
diversas consecuencias a la biota nativa. Los pasos que componen el proceso de
invasion bioldgica varian dependiendo de los autores, y van de tres a seis; algunos
de éstos son: introduccion, establecimiento, naturalizacion, dispersion, distribucion
poblacional y en su caso, dispersion invasiva (Davis, 2009, p. 15).

Las especies, dentro de su evolucidén biologica, presentan procesos de dispersion
geografica e incluso colonizacién a nuevos medios, empujadas por muy diversos
factores; de hecho, la historia de la vida a través del tiempo geoldgico se basa en
gran medida en el movimiento de las especies, asi como su expansion geografica
maxima permitida por la ecofisiologia de cada una de ellas. Estos movimientos a
veces implican el cambio de un medio a otro, a través de la modelacién bioldgica
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generada por la seleccion natural; dichos cambios han traido consecuencias de muy
diversa consideracion en los nuevos ambientes colonizados. Por ejemplo, conforme
las primeras plantas terrestres avanzaban sobre los continentes, los suelos iban
cambiando de conformacion: acidificaciéon por la acumulacion de materia organica,
reblandecimiento por la actividad de los rizoides, disminucion del impacto de la luz
solar y por lo tanto del calentamiento por efecto del sombreado, entre otros. El
movimiento geografico de especies, pues, es un proceso intrinseco a la evolucion
de cada grupo biolégico.

Con el fin de clarificar los términos, llamaremos “colonizacion biologica” al
trasporte y aclimatacién de especies por medio de procesos naturales, dados
dentro de su evolucion bioldgica, y de esta manera los diferenciamos de “invasion
bioldgica” que estd dada solo por causas antrépicas.

Dentro de los factores naturales que favorecen una colonizacién bioldgica esta, por
ejemplo, la formacion de un puente intercontinental que permita el libre transito
entre dos masas de tierra. Uno de los ejemplos mejor estudiados dentro del pasado
geoldgico es el Gran Intercambio Biotico Americano. Este evento bioldgico de
grandes consecuencias para la flora y fauna del Continente Americano y que sigue
vigente como proceso, se origind cuando la placa de Cocos y la placa Caribefia
generaron una elevacion orografica a lo largo de su borde de contacto formando el
brazo de tierra que actualmente llamamos Panama.

Geograficamente hablando, este fue un evento muy singular en la historia
continental reciente, ya que Norteamérica y Sudamérica estuvieron separadas desde
el rompimiento de Pangea, unos 140 millones de afios atras. Fue hace alrededor
de 3.5 millones de aflos que ya era posible pasar caminando de un continente a
otro; naturalmente esto fue aprovechado por los organismos que, dentro de sus
procesos normales de expansion, transitaron hacia ambos lados. Lo mas interesante
fue la competencia que se establecid en las zonas colonizadas por ambos bandos
(norteamericano y sudamericano) con consecuencias muy distintas. El balance
hasta hoy es que, al menos para la mastofauna de tallas medianas y grandes, los
originarios del norte dominaron y desplazaron a su contraparte sudamericana.
(Como lo hicieron? Es algo que atin no se esclarece del todo, pero al final la selecciéon
natural favoreci6 a los camélidos, ciervos, caballos, mastodontes, felinos, canidos y
ursidos sobre los ungulados nativos sudamericanos y los marsupiales carnivoros.
Otros grupos sudamericanos como los armadillos, perezosos y hormigueros
tuvieron un éxito variable, siendo favorecidos al final los de talla pequefia. Este es
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solo un ejemplo para ilustrar las consecuencias a largo plazo de una colonizacién
bioldgica.

De esta forma, ademas de los factores naturales que favorecen el desplazamiento
continental de especies, habra que agregar uno muy importante: la actividad
humana. Los humanos modernos, desde que nos originamos como especie hace
unos 200 mil afios, hemos sido viajeros natos; hemos alcanzado todos los rincones
del planeta. Cuando llego el sedentarismo, y una vez que una poblacion se establece
en un lugar, ésta no se mantiene estatica y por medio del comercio principalmente,
mantiene una gran movilidad en algunos de sus sectores. Asi, a lo largo de nuestra
historia, hemos sido vectores de dispersion de muchas especies, convirtiéndolas en
exoticas, y para algunos casos, incluso invasivas.

Contextualizando, podemos definir como especie introducida (“alien species” por
su término en inglés) a aquella cuya presencia en un ecosistema tiene su origen en
la actividad humana; como sindénimos se incluyen: exética, foranea o no nativa
(Richardson, 201, p. 411). Las especies introducidas o exoOticas muestran diversos
patrones de adaptabilidad evolutiva cuando llega a nuevos ambientes; cada una
tiene su propio patrén de variabilidad genética que influencia su potencial para
cambio evolutivo (Cox, 2004, p. 8). La introduccion de una especie en un ambiente
que le es ajeno, siempre acarrea alteraciones, pero su grado de afectacion es variable
y muchas veces impredecible. En el caso de que las afectaciones sean fuertes,
entonces estas especies exoticas se catalogan como invasoras (Davis, 2011, p. 364).

Naturalmente, los humanos nos hemos comportado como especie invasora al
pasar al Neolitico, ya que el grado de alteracion de los ecosistemas que hemos ido
colonizando va desde nivel medio hasta muy alto. Los ejemplos de ecosistemas
alterados son incontables y los efectos inconmensurables; aunque actualmente
existen muchos esfuerzos por entender el impacto humano en la naturaleza,
aun estamos lejos de visualizar sus alcances. Los casos de extincion de grandes
aves insulares en periodo histérico pueden resultar ilustrativos para explicar la
trascendencia de la llegada de los humanos a un nuevo ambiente. Las moas, por
ejemplo, fueron exterminadas en su archipiélago nativo (Nueva Zelanda) por caceria
y destruccion de nidos en un periodo aproximado de 100 afios, entre los siglos XIII
y XIV (Holdaway and Jacomb, 200, p. 2,252). Muy similares son los casos de las
aves elefante en Madagascar y de los dodos en las islas Mauricio, ambos grupos
exterminados en el XVII. El nimero de especies extintas por actividad antrépica en
el siglo XX y lo que va del XXI es muy alto, pero aun desconocido.
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Por otro lado, ademas de los humanos, existen algunos organismos que modifican
el ambiente donde viven de manera importante, afectando a otras especies de esa
comunidad bidtica; tales especies se denominan “ingenieros de ecosistemas” y se
reconocen dos tipos: alogénicos y autogénicos (Jones, Lawton and Shachak, 1994,
p- 374). Los primeros se refieren a la alteracion de materiales utilizando medios
mecanicos; un ejemplo bien conocido es el de los castores, ya que desplazan madera
y construyen diques, que son utilizados por ellos mismos y otras muchas especies
limicolas. Por otro lado, los ingenieros autogénicos son los que, modificandose a
si mismos, crean ambientes diferentes utilizados como habitats u otras funciones;
como ejemplo se encuentran las lianas, que fungen como puentes entre arboles en el
dosel de las selvas tropicales. Debido a la capacidad que tienen estas especies para
modificar su ambiente, su impacto negativo cuando fungen como especies exoticas
es normalmente muy alto.

Las razones por las que una determinada especie es introducida a un nuevo
ecosistema son muy variadas, pudiendo o no estar involucrada la premeditaciéon
humana. Por ejemplo, las introducciones intencionales se dan cuando hay una
liberacién de organismos para apartarlos del cautiverio, o bien, cuando éstos se
escapan de su cautiverio; liberacidn para su posterior uso como presa para la caceria
0 pesca, uso de plantas para jardineria o agricultura y finalmente como control
biolégico. Estos ultimos implican maés riesgos, ya que normalmente se trata de
especies muy agresivas (para que sean eficientes como control bioldgico).

Las introducciones accidentales se dan cuando los humanos, dentro de su actividad,
funcionan como vector para el trasporte de organismos de un ecosistema a otro; por
ejemplo, el comercio de productos agropecuarios implica el trasporte accidental de
organismos que pueden ocultarse entre dichos productos. Otro ejemplo consiste
en los organismos que se adhieren a las embarcaciones y que viajan de un océano
a otro, atravesando barreras fisicas que de otra forma fuese imposible para dichos
organismos. Algunas especies de moluscos han utilizado esta dindmica.

Otro tipo de introduccion se refiere a las enfermedades exoticas. Cuando las
poblaciones humanasy de otros organismos permanecen aisladas por mucho tiempo,
desarrollan defensas a las enfermedades que existen en su medio. Sin embargo,
cuando una poblaciéon procedente de otro espacio geografico tiene contacto con
las poblaciones nativas, nuevos tipos de agentes patdgenos son introducidos al
ambiente, lo que normalmente ocasiona su dispersion (a manera de epidemia). Dos
casos muy conocidos de este evento son, por un lado, la llegada de la viruela al
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Continente Americano en el siglo XVI, cuando varios grupos de europeos arribaron
a dichas tierras, y por otro, la llegada de la sifilis a Europa procedente del Nuevo
Mundo.

Como se menciono antes, las especies exoticas se consideran invasoras cuando el
nivel de impacto negativo sobre los ecosistemas es alto. Dichos organismos son
considerados como una amenaza a la biodiversidad, ya que alteran los ciclos
biogeoquimicos, la estructura de los niveles tréficos y actian como competidores,
depredadores, parasitos o patdgenos de las especies nativas, condicionando su
supervivencia (Goldburg y Triplett, 1997, p. 15).

Adicionalmente, la degradacion de los ecosistemas vuelve a las especies nativas y a
sus habitats mas vulnerables a las especies invasoras (Aguirre y Mendoza, 2009, p.
279). Por estas razones, al dia de hoy se estan realizando esfuerzos para su control
o erradicacidn, a pesar de que los inventarios que incluyan especies invasoras
de manera completa son practicamente inexistentes debido a su complejidad
(Simberloff, 2007, p. 518). Desgraciadamente, este problema no se ha considerado
como prioritario por las politicas ambientales de muchas naciones, y sigue siendo
relativamente poco conocido por la poblacidn en general. Y es precisamente la falta
de sensibilizacién social la que ha ocasionado su crecimiento desmedido como
problematica ecologica.

El desequilibrio que ocasionan las especies invasoras puede desencadenar en
la pérdida de poblaciones nativas, el cambio en la complejidad de comunidades
bidticas, la degradacion de la integridad ecolodgica, la reduccion en la diversidad
genética original y la propagacién de enfermedades nativas y exdticas. Por otro
lado, los medios que las especies invasoras utilizan para arribar a un ambiente nuevo
pueden ser naturales, como viento, corrientes marinas o cambio en las barreras
fisicas; o bien artificiales, como el comercio, el transporte o la actividad turistica.

Se ha observado que muchas especies invasoras cambian su comportamiento en
los nuevos ambientes, ya que en ellos estan libres de los factores que las podrian
limitar en sus ecosistemas originales. Cada especie esta adaptada con mecanismos
de defensa que, en diferentes condiciones, pueden convertirse en estrategias que
resultan agresivas a otras especies (Maczulak, 2010, p. 68). Un ejemplo lo ilustran
varias especies de pastos africanos, que en su ambiente original (la sabana) presentan
como mecanismo adaptativo el crecimiento rapido y la eficiente cobertura de la
superficie de los suelos; esto les sirve como defensa sobreviviendo al forrajeo de una
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gran cantidad de herbivoros nativos como cebras, fities, gacelas, otros antilopes,
bufalos y elefantes, entre otros. En la sabana africana normalmente existe un
equilibrio entre el crecimiento de los pastos y el forrajeo, lo que mantiene a estas
gramineas en manchones de tamafo estable. Sin embargo, cuando estos mismos
pastos son introducidos a otros ambientes (como estrategias agricolas y de ganaderia
extensiva), se vuelven competidores muy agresivos con las herbaceas nativas,
invadiendo la superficie y empujandolas a manchones cada vez mas pequefos.

El resultado final (que se ha observado en muchas zonas ganaderas del mundo)
es que la diversidad de herbaceas nativas se reduce drasticamente, asi como el
porcentaje de terreno cubierto por ellas. De esta forma, los recursos para la fauna
nativa son alterados en diversa medida; por ejemplo, las abejas tendran menos
polen a disposicion y las mariposas menos néctar. Las afectaciones en cuanto a la
dinamica de los suelos (dureza, compactacion, aireacion, etc.) no se han analizado
a profundidad, por lo que no sabemos el impacto en la fauna edafica.

Hablando de manera general, el impacto ecoldgico de las especies invasoras se
engloba en la pérdida de una cantidad indeterminada de especies y la consecuente
degradacion del entramado ecoldgico. Pero los alcances del impacto de estas
especies llegan al ambito socio-econémico; se abate la produccion de alimentos,
se altera negativamente el estado de la salud publica, e incluso, puede haber una
pérdida de los usos culturales de los recursos. Por ejemplo, la llegada de un nuevo
tipo de planta a una comunidad humana que elabora artesanias de productos de
origen vegetal, puede sustituir el uso de las plantas nativas conocidas a través de
cientos de afios; quiza la fibra para canastos de la planta nueva sea mas resistente
o el desecado mas facil, lo que genera el abandono de técnicas ancestrales de
produccion. De esta forma se han perdido los usos culturales de algunos recursos, y
consecuentemente, la pérdida de interés por conservarlos.

Una vez que se ha detectado la problematica que acarrean las especies invasoras, se
han generado algunas estrategias para su combate y control, a través de gobiernos e
instituciones que han decidido actuar. Tales esfuerzos se alinean de la siguiente manera:

Prevencion: Un control eficiente en el trafico de especies a través de las fronteras
nacionales podria disminuir las posibilidades de que ciertos organismos sean
liberados de manera indiscriminada en el ambiente. De igual forma, un cambio en
las politicas agropecuarias, que limiten el uso de ciertas especies en determinados
ambientes.
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Deteccién temprana y respuesta rapida: De manera ideal, se debe monitorear
los ambientes (sobre todo los mas vulnerables) y realizar la deteccion de especies
exoticas; de esta forma, la erradicacion podria ser posible y el dafio secundario
disminuido de manera importante. Por ejemplo, se han hecho algunos trabajos para
revertir la infestacion de ciertas plantas herbaceas invasoras en ambientes silvestres
consistente en limitar la dispersion inicial de propagulos, aumentar la resistencia
de las plantas nativas a la invasion y finalmente, erradicar la fuente de infestacion
(Davies and Johnson, 2009, p. 81)

Erradicacion: Cuando existe un problema ya detectado de invasidn bioldgica, lo
optimo es la eliminacion de la totalidad de organismos invasores. Segun Genovesi
(2011, p. 198), la erradicacién es la remociéon completa y permanente de todas
las poblaciones silvestres de plantas o animales exoticos de un area especifica por
esfuerzos limitados en tiempo y espacio; sin embargo, esto no es posible en la
mayor parte de los casos. El tamafio del area afectada, la accesibilidad del terreno,
el tamano de los organismos, el parentesco cercano de los invasores con algunos
nativos, las estrategias adaptativas de los invasores, entre otros, son algunos de los
factores a considerar para una estrategia de erradicacion.

Control: Cuando la erradicaciébn no es posible, es fundamental desarrollar
estrategias para contener a los invasores, e impedir que sus poblaciones se salgan
de control. Tales estrategias pueden ser, desde el uso de sustancias quimicas que
causen la muerte o limiten su reproducciéon (control quimico), la eliminacién
directa a través de siega, captura o caceria (control fisico) hasta el uso de otras
especies exoticas que funjan como depredadores o controladores de la reproduccién
de los invasores (control biologico). Cada caso de invasion requiere analisis y la
definicion de estrategias. El combate a los peces escorpion, que invadieron las costa
este norteamericana y el Caribe, se ha recomendado como eliminacion fisica, puesto
que el uso de quimicos afectaria a otros peces, y el control bioldgico implicaria la
introduccion de otro depredador atn mas agresivo (Whitfield et al., 2007, p. 62).

En respuesta al problema global de las especies invasoras, se han desarrollado
estrategias estableciendo varios acuerdos y lineamientos internacionales con
diversas organizaciones. Entre ellos se encuentra el Convenio Internacional para
la Proteccion de las Plantas (IPPC), la Organizacion Mundial de Sanidad Animal
(OIE), la Organizacion Mundial de la Salud (WHO), el Programa Global de
Especies Invasoras (GISP) y los Lineamientos para la Prevencién de la Pérdida de
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Biodiversidad causada por Especies Invasoras Exoticas de la Unién Mundial para
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) (CONABIO, 2014).

Sin lugar a dudas, la introduccion de especies exodticas, y especificamente las
denominadas invasoras, han generado una problematica ambiental que estamos
lejos de entender; lo que queda claro es que las acciones para su combate debieron
haber comenzado hace mucho tiempo. Aunque en algunos casos, este problema
ha llevado hasta la extincidén de no pocas especies, aun es posible mitigar o revertir
el dano en algunos ecosistemas. De ahi que es fundamental la difusion de la
informacion de esta problematica entre la poblacidén en general y, sobre todo, entre
los que toman las decisiones de caracter ambiental.
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VALORIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS PARA GENERAR
BIOETANOL

Eva Soto Acevedo
Resumen

Se evalio la factibilidad de producir biocombustibles a partir de frutas,
determinando la capacidad fermentativa de la levadura Saccharomyces cerevisiae
de tipo comercial, para obtener bioetanol a partir de ciruelas cultivadas en Chile, se
utilizaron 3 tipos de ellas. La fermentacion se llevo a cabo a escala de laboratorio
y se realizo a diferentes concentraciones de sustrato, con y sin esterilizar por los
problemas asociado al pardeamiento de las muestras, la produccion de etanol fue
similar en ambas situaciones a partir de una concentracion de azicares bordeando
el 4% p/p, se logré de un 3 a un 4,3 %v/v del alcohol. Lo mismo si se diluye hasta
un 60% el caldo de cultivo a emplear.

Se realiz6 la etapa de recolecciéon de materias primas, aislamiento y crecimiento
de la cepa, las primeras esterilizaciones y la elaboracion de informes preliminares.

Se ejecutaron las etapas de esterilizacion de los medios de cultivos, fermentacion
determinacion de biomasa, aztcares y etanol, con y sin esterilizar, ademas de
los analisis de resultados, elaboracién de informes y vinculacion con medios
externos de financiamiento para la continuidad del Proyecto. Se evidencio que,
es factible de realizar a escala de laboratorio, con resultados similares a los de
literatura, evidenciando que la etapa de esterilizacion puede no llevarse a cabo,
por las dificultades de mediciones de algunos parametros, y que el microorganismo
seleccionado es un agente adecuado de producciéon del combustible alternativo, no
solo a partir del jugo de ciruelas, sino que también al trabajar con la pulpa, la cascara
Unicamente retirando el carozo. Y la etapa siguiente a escala piloto, es una iniciativa
real y concreta de emplear todo el fruto sin carozo y aplicarlo a la valorizaciéon de
residuos organicos, con concentraciones de azucares fermentables similares.

Es una alternativa de valorizacion de desechos, disminucién de volimenes, en la
comunidad que trabaja a diario con frutas y verduras, principalmente.
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Estado del arte

En Chile la demanda energética aumenta en forma continua y seguira creciendo
fuertemente al menos en los proximos 20 afios. Asi lo sefald el ex Ministro de
Energia, Marcelo Tokman, quien indic6 que segun un estudio realizado por
la Universidad de Chile, la demanda energética, que incluye el consumo de
combustibles, eléctrico y de otras fuentes, crecerd a una tasa superior al 5% anual
entre el 2008 y el 2030, debido a esto es que se hace imprescindible proyectar un
cambio en el actual modelo energético.

En el pais, la bioenergia aun se encuentra en un nivel incipiente, sin embargo, el
potencial agricola y forestal que presenta el pais la convierte en una oportunidad de
desarrollo, no solo porque esta puede contribuir en la dependencia energética, sino
también porque puede transformarse en una alternativa rentable para productores
agricolas y forestales. Producto de la necesidad de estudios vinculados a la obtencién
de bioenergia a partir de biomasa, este proyecto tiene por objeto evaluar la calidad
que presentan los tipos de ciruelas cultivadas en Chile en la obtencién de bioetanol,
presentando las ventajas y desventajas de esta materia prima.

La produccion de bioetanol, a partir de las energias renovables constituye una de las
alternativas para solucionar los problemas energéticos del pais, ya que muchas de las
especies vegetales utilizadas para la obtencién de este, se Cultivan anualmente en
Chile y no son necesariamente alimentos de primera necesidad para la poblacion,
como es el caso del maiz y el trigo.

Objetivo General

Estudiar la factibilidad de producir biocombustibles a través de las ciruelas Chilenas,
a partir de un estudio de fermentacién microbiana.

Es decir, evaluar la Factibilidad de producir biocombustibles a partir de frutas de
bajo consumo per capita y que finalmente es un desecho organico, determinando la
capacidad fermentativa de la levadura Saccharomyces cerevisiae de tipo comercial,
para obtener bioetanol a partir de ciruelas cultivadas en Chile, se utilizaron 4 tipos
de ellas.
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Bioetanol

Se denominan biocombustibles a productos generalmente liquidos que se obtienen
a partir de la transformacion de la biomasa, mediante diferentes procesos y que son
capaces de sustituir a los combustibles fosiles, actualmente uno de los mas utilizados
en el mundo, es el etanol el cual se obtiene a partir de los azucares presente en
diferentes vegetales que luego, por fermentacion son transformados a etanol. El
etanol se obtiene esencialmente a partir de azucares extraidos de diferentes tipos de
vegetales que luego, por fermentacion, son transformados a etanol. El sustrato mas
usado para la produccién de etanol es el azticar presente en frutos raices, semillas y
tallos, tales como sacarosa, glucosa y la fructuosa (1,2).

Fermentacion de buena manera con el fin de lograr altos rendimientos del proceso.

1. Clase de microorganismo: Saccharomyces y Kluyveromyces y las bacterias
Zymomonasmobilis.

2. Concentracion del sustrato: satisfactoria una concentracién de azucar del 10 al
18%, el valor mas corriente es del 12%.

3. Concentracion de Etanol: una concentracion alcohodlica del 3% ya influye sobre
el crecimiento; una concentracién de un 5% influye tanto sobre el crecimiento
como en la fermentacion.

4. Temperatura, pH y concentracion de nutrientes: las mas influyentes son el
nitrogeno, fosforo, azufre, vitaminas y trazas de algunos elementos.

Fruto del ciruelo, pertenece a la familia de las Rosaceas de nombre cientifico Prunus
domestica. El principal componente de las ciruelas es el agua, seguido de los hidratos
de carbono, El aporte de vitaminas no es relevante, aunque destaca su contenido
moderado vitamina E y provitamina A. En cuanto a su contenido de minerales, es
rica en potasio, magnesio y calcio. El contenido de azucares va desde un 4,3 % de
sacarosa, 4.0 % de glucosa y 1,4 % de fructosa. Y el pH se encuentra entre 2,8 y 4,6
(2,3).

La levadura escogida para realizar la fermentacion pertenece a la especie

Saccharomyces cerevisiae este tipo de levadura es la mas utilizada para la obtencion
de etanol a nivel industrial pues no presenta alto costo, es de facil manipulacién,
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tolera altas concentraciones de alcohol y es capaz de utilizar altas concentraciones
de aztucares. (4,6)

El cultivo se llevd a cabo a escala de laboratorio y se realizo a diferentes
concentraciones de sustrato, con y sin esterilizar por los problemas asociado
al pardeamiento de las muestras, la producciéon de etanol fue similar en ambas
situaciones a partir de una concentracion de azucares bordeando el 4% v/v, se logrd
de un 3 a un 4,3 %v/v del alcohol. Lo mismo si se diluye hasta un 60% el caldo de
cultivo a emplear.

Resultados

Se evidencid que, es factible de realizar a escala de laboratorio, con resultados
similares a los de literatura, evidenciando que la etapa de esterilizacion puede no
llevarse a cabo, por las dificultades de mediciones de algunos pardmetros, y que el
microorganismo seleccionado es un agente adecuado de produccién del combustible
alternativo, no soélo a partir del jugo de ciruelas, sino que también al trabajar con
la pulpa, la cascara unicamente retirando el carozo (Principales Resultados en
Anexo). Y la etapa siguiente a escala piloto, es una iniciativa real y concreta de
emplear todo el fruto sin carozo y aplicarlo a la valorizacién de residuos organicos,
con concentraciones de azucares fermentables similares. Hay ciruelas en Chile, que
se exportan en un porcentaje superior al 60%, el resto queda para consumo interno
y para la elaboracién de mermeladas, suplementos alimenticios, jugos, o bien se
emplean sus descartes para compostaje. Existen residuos organicos disponibles en
las ciudades con caracteristicas de concentracién de azicares similares a las del
proyecto en comento.

Alternativa

Desarrollar una alternativa de generacion de energia con materias primas que
sean menos requeridas alimentariamente, para producir biocombustibles. Las
ciruelas a pesar del consumo mayoritario como alimento tal cual y como materia
prima a procesar, permite establecer un modelo fermentativo extrapolable a otros,
residuos, descartes que con caracteristicas fermentativas adecuadas, sirven de base
para valorizar desechos, con un disefio de reactores que permitan la degradacién
de residuos orgéanicos, ademads la presencia de otros microorganismos no fue
impedimento para que las levaduras funcionaran.
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Contribuir al aumento de la participaciéon de fuentes de agro energia en la
composicion de la matriz energética de Chile. Se visualiza como alternativa de
valorizacion de desechos, disminucion de volumenes, incorporacion de tecnologia
solidaria, en la comunidad que trabaja a diario con desechos organicos, frutas y
verduras, principalmente. Incorporando podas de arboles y arbustos, césped, etc.

Estudiar las oportunidades que presenta para el pais, el desarrollo de esta nueva
tecnologia, a través de la difusion de sus ventajas y beneficios. Se difundio el proceso
de fermentacion por levaduras de facil acceso a las personas, generando etanol, que
se emplea como biocombustible, que contribuye a valorizar desechos y residuos, se
realizaron charlas, actividades de comunicacién por medios digitales e impresos.

Beneficios esperados del proyecto

Eldesarrollo y el fomento de proyectos de este tipo trae consigo numerosos beneficios
entre los cuales se destaca un efecto positivo para el medio ambiente, ya que la
utilizacion de biocombustibles provoca una disminucion de los gases contaminantes
que causan el efecto invernadero, principalmente del CO2, se impulsa el desarrollo
de nuevos cultivos energético en la agricultura, asi como también ayuda a contribuir
al desarrollo, investigaciéon y conocimiento del potencial energético que tienen
las especies de plantas presentes en el pais, este tipo de proyecto y debido a la
necesidad de apostar por las energias renovables representa una oportunidad para
la innovacién y abre la posibilidad de transformar a la agricultura en un productor
de energia. (8,9)

La meta principal de este estudio consistidé en ampliar las materias primas
utilizadas actualmente en el pais para la obtencién de biocombustibles, debido a
la escasa informacion y a los pocos estudios realizados en esta area es necesario
buscar nuevas alternativas de disponibilidad local, para asi determinar si estas
corresponden efectivamente a buenas alternativas para la produccién de energia en
Chile, valorizar residuos, incorporar la ingenieria y la tecnologia al servicio de la
comunidad. Sibien permiti6 generar un area de bioetanol a partir de fruta nacional,
evidencid que es una real y concreta alternativa que ha de irradiarse y encadenarse
a la valorizacion de residuos, produccion de biogés y favorecer a que la “biomasa”
lidere el proceso de combustibles alternativos, que no compitan con alimentos,
ni que sean motivo de utilizar hectareas de terreno en producir frutas y verduras,
cereales, etc. con fines energéticos, sino que se aproveche lo que ya se ha generado.
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Si la concentracién de azucares fermentables den los residuos organicos en
comento: descartes de frutas, verduras, podas, pasto, malezas, desechos organicos
de mercados, ferias libres, municipalidades, domicilios, con un porcentaje promedio
de aztcares del 3 al 4% p/p, los valores de rendimiento, ya se tornan comercialmente
atractivos. (11)

Logicamente hay que efectuar la evaluacion economica, técnica, ambiental-
sustentabilidad y social, para que con cifras resulte atractivo a las ciudades y regiones
del pais. Pues la idea es reducir en origen, incorporar variables socioculturales,
difundir y promover alternativas limpias de desarrollo regional, que sirvan de
modelo al pais y a América Latina.
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Anexos

Una de las fermentaciones, diluyendo el sustrato al 60%, sin esterilizar.

Fermentacidn Fruta sin carozo sin esterilizar 60% diluida
14 35
12 ¢ 30
..E_-._Elcl 25 f-é
ES 20
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S2e . 15 E
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< w 4 - ' - 10 @
2 = * 5
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0 5 10 15 20 25 30 35
Tiempo
+ Azlcar = Etanol Biomasa
Temperatura ambiente, cercana a los 23°C, agitacion suave, menor 50 rpm.

Condiciones operacionales: Temperatura ambiente, cercana a los 23° C, agitacion
suave, menor a 50 rpm. Se observa que ya a las 20 horas de iniciado el cultivo se
alcanza la mayor produccion de etanol, del orden de 4%v/v.

Produccién de Etanol, tomando el valor obtenido a las 10 horas de cultivo, para
comparar el efecto de la esterilizacién, y si solo se trabaja con el jugo de ciruela o
con la totalidad del fruto (inicamente sin el carozo), con caldos de cultivos diluidos
0%, 30% y 60%. Figuras a, b y c, respectivamente.
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Fermentacion Saccharomyces cerevisiae 10 horas
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CONFLICTOS DEL AGUA EN LAS CIUDADES: RETOS DE UN
PROBLEMA METROPOLITANO

Martha Georgina Orozco Medina
Javier Garcia Velasco
Gabriela Herndndez Pérez
Introduccion

El agua, tiene un especial significado dada su influencia como regulador de
numerosos procesos ecosistémicos y bioldgicos, tales como la temperatura, el
clima, el intercambio de nutrientes en los ecosistemas y las distintas formas de vida,
asi como su relacion con actividades de produccion y desarrollo.

La compleja y evidente relacion entre los recursos hidricos y el desarrollo, hace
cada vez mas dificil su manejo y disponibilidad. Los indicadores econémicos y
ambientales, sefialan que, el agua representa una restriccién en diferentes regiones
y localidades del planeta. Tal es el caso de condiciones como la infraestructura
basica y la provision eficiente de servicios, los cuales se consideran vinculos en el
ambito espacial, econémico y social de un pais, region y ciudad; ya que ademas
de modular el territorio, le otorgan lo necesario para la produccién de alimentos
y la calidad de vida de las personas. Cualquier alteracidn, en estos procesos, les
afecta significativamente, a tal grado que es imprescindible contar con estrategias
de prevenciodn o atenuacion.

Los conflictos del agua, crecen y se magnifican, cuando hay un desbalance
evidente entre el consumo y la disponibilidad, cuando se encarecen los sistemas de
potabilizacién, cuando los costos para mantener la calidad se vuelven inaccesibles,
y cuando no se tienen programas integrales en los que los distintos sectores se
comprometan a fondo para su conservacién y manejo. Es muy frecuente, que en
las ciudades, el acaparamiento inmobiliario sin una visién de cuenca o una vision
integral del manejo del agua, ubique gran parte de complejos de viviendas en zonas
que fungen como vasos reguladores, zonas de manantial, o simplemente espacios
que favorecen la infiltracion, el invadirlos no hace otra cosa que afectar el ciclo, lo
dafia y lo hace imposible de restablecer y de recuperar.

De forma complementaria a este contexto, vale la pena hacer menciéon que el

concepto de desarrollo urbano, se emplea para referirse a procesos relacionados
con el crecimiento de las ciudades.
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Para autores como Correa y Rozas, (2006) las acepciones mas frecuentes que
vinculan al agua con el desarrollo urbano incluyen fenémenos tales como:

» La sustentabilidad urbana, desde el punto de vista ambiental, econémico-social
y espacial.

» La globalizacion, la especializacién productiva y la competitividad regional.

» Las nuevas tendencias en la urbanizacion, tales como la segmentacién socio-
espacial y la metropolizacion.

» Las desigualdades, la pobreza urbana y la degradacion medioambiental urbana.

* La descentralizacion y la provision de servicios basicos (educaciéon y salud,
principalmente).

» La gobernabilidad urbana en el marco de problemas sociales cambiantes y cada
vez mas complejos y de ciudades crecientemente dificiles de administrar.

Algunos de los aspectos que dimensionan el problema del agua en las grandes
ciudades es que; la mitad de la humanidad vive en ciudades y se considera que
dentro de dos décadas, casi el 60% de la poblacidon mundial vivira en zonas urbanas,
mismas que requieren un enorme suministro de agua, en los paises en desarrollo el
crecimiento urbano es mas rapido.

Cada vez se hace mas evidente que, el incremento en las necesidades de servicios de
agua y saneamiento en las ciudades, es uno de los principales retos en la actualidad,
asi como el dirigir esfuerzos hacia una gestion sostenible, eficiente y equitativa
del agua en las ciudades. Las ciudades, no pueden considerarse sostenibles si no
garantizan un acceso seguro al agua potable y un saneamiento adecuado. (ONU, 2014).

La ONU en su informe 2015, presenta los principales retos a atender que son:
Pobreza: 828 millones de personas viven en barrios pobres o asentamientos
informales dispersos alrededor de las ciudades del mundo que requieren de agua

y saneamiento. Sectores de la poblacién en condiciéon de pobreza, pagan hasta 50
veces mas por un litro de agua que sus vecinos mas ricos.
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Sobreexplotacion: Debido a la rapida urbanizacién, las ciudades se enfrentan a
una creciente demanda de servicios de agua y saneamiento. Para satisfacer esta
demanda, las ciudades van a la busqueda a lugares mas profundos y mas lejanos o
inaccesibles, lo que conduce a una sobreexplotacion de los recursos hidricos.

Contaminaciéon: a causa de quimicos u otras sustancias en concentraciones
superiores a las que se encontrarian en condiciones naturales. Cada dia, 2 millones
de toneladas de desperdicios se eliminan a través de los cursos de agua. En muchas
ciudades, sobre todo en el mundo en desarrollo, la falta de un adecuado tratamiento
de las aguas residuales y de instalaciones de drenaje, llevan a la contaminacion de
los recursos hidricos subterraneos y superficiales.

Salud: La falta de un adecuado saneamiento y de abastecimiento de agua potable
en las ciudades da lugar a graves problemas de salud. Instalaciones no adecuadas
desde el punto de vista de saneamiento provocan a menudo la contaminacion del
agua potable. Un abastecimiento contaminado trae como consecuencia epidemias
de colera, enfermedades relacionadas con contaminacién fecal y consumo como
diarreas, o los brotes de malaria, que han pasado de ser una enfermedad de zonas
rurales a una enfermedad que ocasiona la muerte en areas urbanas.

Fugas: Una tasa de fugas del 50% es frecuente en los sistemas de distribucion
urbanos. De 250 a 500 millones de m3 de agua potable se pierden en muchas
ciudades cada afio. Si se evitaran estas pérdidas, se podria abastecer de agua potable
a cerca de 10 millones de personas mas en cada ciudad. En grandes urbes (como
es el caso de las areas metropolitanas de México, Guadalajara y Monterrey) los
servicios urbanos relacionados con el abastecimiento del agua, el drenaje y el
saneamiento presentan niveles de cobertura muy irregulares, debido al inadecuado
manejo del agua. Se requieren proyectos integrales de intervencion, para el analisis,
diseno, construccion y operacion de las estructuras hidraulicas.

La disponibilidad de agua depende de las condiciones que presentan el ciclo
hidrolégico y de la velocidad con que son extraidos para cubrir los requerimientos
de las actividades econdémicas y de la poblacion; es importante garantizar su
preservacion como parte de una gestion integral del agua, y considerar ademas que
como base natural de un sistema, existen limites geograficos denominados cuencas
hidrologicas, en la que se ubican los caudales de los cuerpos de agua superficiales y
los acuiferos, con sus respectivos usos reales y potenciales. (ONU, 2015).
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El agua en México

En México, existe una diferencia entre la disponibilidad del agua y su localizacién
en los principales centros urbanos y areas de produccion, lo cual repercute en la
necesidad de una gestion mas eficiente. Actualmente, la infraestructura hidraulica
con la que cuenta es muy compleja, ya que la poblacion y la actividad econdmica,
presentan una disponibilidad inversa, es decir, existe un incremento constante de la
poblacion, que se concentra en areas donde la disponibilidad del recurso es menor;
asi mismo, el pais, no cuenta con una adecuada administracién con relaciéon a
procesos tales como: planeacién, direccion, supervision y control (CONAGUA
2007).

El rapido crecimiento econdmico asi como el de la poblacién, aunado a una falta de
planeacion estratégica y a la falta de instituciones que lleven a un manejo integral o a
una adecuada administracion del agua, generaron que a finales de los afios ochenta
se presentaran problemas relacionados con la sobreexplotacion de los acuiferos,
transferencias de agua entre cuencas, incrementos en los niveles de contaminacion,
deterioro de la infraestructura, asi como el gran numero de conflictos entre los
usuarios por la posesion del recurso.

Paulatinamente, el manejo integral de los recursos hidraulicos, se convirtié en una
preocupacion de los organismos publicos, de los usuarios y del propio gobierno. La
relacidn entre los recursos hidricos y otros recursos naturales, las consideraciones
sobre los ecosistemas y la estrecha relacion entre el agua y el desarrollo econdémico,
son aspectos que deben articularse para lograr efectivas dindmicas en el sector, por
lo que hablar de desarrollo urbanistico sin hacer referencia al agua como recurso
necesario para el crecimiento, el desarrollo, la alimentacidn, la salud, la estabilidad
y la evolucién de una comunidad, se considera imprescindible.

El agua ligada al crecimiento y desarrollo economico, puede limitar y obstaculizar
la realizacién de actividades comunitarias y domiciliarias en particular, asi como de
desarrollo tecnoldgico, industrial y de servicios en general.

La crisis del agua tanto a nivel local como a nivel internacional, se debe a una mala

administracion del recurso, entre otras causas, y evidentemente tiene su origen, en
alguna de las siguientes condiciones que se presenta en mayor o menor medida:
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+ Falta de un diagnostico completo de las condiciones de disponibilidad,
contaminacién o agotamiento en las que se encuentra el recurso.

+ Limitaciones acerca del conocimiento del manejo de cuencas.

* Desconocimiento del régimen pluvial versus el aprovechamiento del agua de
lluvia con fines de consumo.

» TFalta de politicas integrales de regulacion del uso y manejo del agua con fines
domésticos, industriales y agropecuarios.

» Falta de un proyecto de ciudad que identifique las zonas de cauces naturales y
los terrenos inundables y caudales.

+ Estimaciones de la disponibilidad de agua con fines ecologicos, mantenimiento
de areas verdes, zonas de reserva ecologica, conservacion de ecosistemas en las
inmediaciones de las ciudades.

* Problemas con lared de abastecimiento, distribucion, tratamiento y reutilizacion.

Los programas, planes y proyectos locales, nacionales e internacionales, deben de
considerar toda esa problematica para actuar e intervenir.

Los problemas de disponibilidad y calidad de agua en México se han vuelto
severamente criticos en las ultimas décadas. El manejo sustentable del agua, en cada
una de las localidades de México, implica que el consumo en los diferentes sectores,
se haga a una tasa mucho mas moderada, de forma tal, que permita un volumen
y calidad suficiente del recurso para garantizar el consumo en los préximos afios.

Esapolitica de consumo, serd posible si se impulsan y concretan cambios sustanciales
en regulacion de la demanda, lo cual podria estar en el marco de una serie de
reformas integrales que reconstruyan la actual politica de manejo del recurso, tales
reformas tendrian que librar una serie de barreras institucionales y politicas. Por
tal motivo, resulta indispensable un analisis mas detallado de la situacion del agua
en México y en el mundo, que consideren sus dimensiones mas relevantes, lo cual
incluye escenarios econdmicos, ambientales, institucionales, y politicos. (Sainz y
Becerra 2007).
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El recurso hidrico y su problematica, incluyen condiciones reales y potenciales
asociadas a su degradacion, a la contaminacion, a la produccion de alimentos y
al cambio climatico. Asi, la dimensién en la que se presenta el problema, requiere
de una reformulacion a fondo, por ejemplo una politica de “administracion del
recurso”, ademas de pensar en la conservacién y mantenimiento de los procesos
que se sostienen a partir de la calidad y cantidad del agua presente.

Si se lleva el escenario a una condicidén concreta, se tiene que, mientras en zonas del
Sur de México la precipitacion es elevada y puede permitir resolver problemas de
escasez; en el centro y norte se cuentan con grandes extensiones en grave condicion
de sequia, lo cual es dificil sobrellevar, y se requiere ademas de grandes inversiones,
gastos y estrategias, para no colapsar los sistemas productivos y de servicios en las
zonas urbanas, rurales y en los espacios destinados a la produccion de alimentos de
estas zonas del pais.

En México, no se cuenta con una politica de supervision efectiva que permita
garantizar el vertido industrial y municipal en condiciones adecuadas, que considere
la revision del cumplimiento de parametros de calidad en los cuerpos de agua.

Otro aspecto que esta relacionado con el mal manejo del agua es la contaminacion,
por la que se enfrenta un grave problema en los acuiferos de México, las dificultades
y costos del tratamiento de éstas son muy complicados. La calidad del agua es
un factor determinante en la salud de la poblacién y de los ecosistemas, esta
asociada con la transmisién de numerosas enfermedades y por lo tanto se relaciona
directamente con la calidad de vida y salud de la poblacion.

En México, los problemas de calidad del agua son graves ya que cuentan con
un atraso que dificulta atender en algunos casos las demandas de la poblacién.
Las descargas de aguas residuales puntuales y no que provienen de la industria,
agricultura y centros de poblacion, ejercen una severa presion sobre la mayor parte
de las aguas superficiales de México, cerca del 80% de las regiones hidroldgicas que
se monitorean tienen una calidad del agua poco aceptable. (INE, 2011).

Para impulsar mejores esquemas de gestion de los recursos hidricos, se requiere de
un diagndstico completo y exigente respecto a la estimacion de disponibilidad del
agua, y tener informacién disponible, respecto a como se distribuye de acuerdo a
sus usos. Es necesario también contar, con una estimacién del agua proveniente
de la escorrentia, y visualizar la identificacion de los factores de riesgo asociados
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a los principales cuerpos de agua, asi como los beneficios actuales y futuros.
Revisar y conocer los factores climaticos y de otra indole que se relacionan con
la vulnerabilidad del propio sector, y estimar un analisis de costo beneficio de
las medidas de atencién. El disefio de estrategias, para aumentar la capacidad
de adaptacién al cambio climatico, asi como acciones, proyectos y equipamiento
tecnologico, para mitigar sus impactos y aumentar asi la capacidad de respuesta y
adaptaciéon

Hay que observar que una de las principales problematicas a nivel mundial y local
es la gestion de las aguas residuales de manera integral, y sobre todo su rehuso.

Las aguas residuales tratadas pueden tener algunos usos como; la irrigacién de
areas verdes, campos de golf, lavado de vehiculos, limpieza de calles, actividad de
la construccion e inodoros. También como reuso agricola (cultivo de alimentos,
pastizales, semillas y agua para animales o de uso industrial. En el abastecimiento
de charcas, lagunas y embalses, para la recarga de acuiferos o para el incremento
de flujos en rios, se requiere de mantener variabilidad de humedales construidos
0 naturales, y con la inyeccion de acuiferos se puede frenar intrusién salina
proveniente del mar.

La gestion integral de recurso tiene que considerar el aprovechamiento de aguas
residuales tratadas, y su disponibilidad aumentara en la medida que se invierta
en sistemas de tratamiento para aguas contaminadas. Otro aspecto elemental
a considerar, es la exposicion cronica a los contaminantes emergentes que se
encuentran en aguas de consumo, y que tienen consecuencias directas al sistema
endocrino, por la presencia de compuestos aromadticos policiclicos, derivados
de medicinas y productos de uso personal, ademds de la exposicion a bacterias
resistentes a antibioticos. La presencia de éstas sustancias en aguas residuales,
potables, en los lodos de las plantas potabilizadoras y en los alimentos, se consideran
un problema ambiental y de salud, el cual requiere, de la participacion de expertos
y de instituciones, que desarrollen e implementen normas y procedimientos para
salvaguardar la salud publica y la salud ambiental por exposicion a contaminantes
emergentes.
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Conclusion

A manera de conclusién se tiene que a nivel mundial, el 96% del mundo urbano
utiliza hoy fuentes de agua potable mejoradas, se reconoce que los problemas de agua
de las ciudades del mundo son manejables. La mayor parte de los conocimientos
necesarios, la experiencia y la tecnologia ya est4 disponible. Sin embargo, es esencial
incluir estos problemas en las agendas nacionales, regionales e internacionales.
Se estan explorando nuevas soluciones para la mejora de la sostenibilidad de las
ciudades. Una buena gestion del agua urbana es compleja y requiere, no solo de
infraestructura de abastecimiento y de tratamiento de aguas residuales, sino también
del control de la contaminacion y de la prevencion de inundaciones. Se requiere
coordinacién entre sectores y entre las diferentes autoridades locales y cambios en
las politicas publicas, la educacion, la administraciéon del recurso y los modelos de
produccion para que se atienda de raiz la problematica del agua.
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REVALORACION DE LA MADERA COMO MATERIAL
CONSTRUCTIVO EN CHILE Y SUS BENEFICIOS AL MEDIOAMBIENTE

Mobonica Alacid Jaramillo
Angélica Gonzalez Ruiz
Jazmin Salinas Olivares

Introduccion

La industrializacién sobre el medioambiente ha generado variadas consecuencias
que han modificado el natural funcionamiento de la tierra y su clima, hacia cambios
cada vez mas evidenciables que requieren urgentemente la adopcién de un nuevo
paradigma donde prime la responsabilidad en el uso de recursos finitos, la resiliencia
de todos los seres vivos en cada ecosistema y la adaptacion al cambio climatico.

Dado que Chile cuenta con terrenos de Aptitud Preferentemente Forestal (APF),
el potencial de la madera como material constructivo renovable, con propiedades
fisicas y mecanicas comprobadas por siglos, nos da una oportunidad que como
sociedad no debemos desaprovechar. Los bosques son productores de oxigeno y a
la vez sumideros de carbono, por lo que, si usamos tecnologia y gestion responsable,
es factible realizar una explotacion sustentable de ellos, por ejemplo para dar
soluciones constructivas de calidad, en todo el territorio nacional.

Los objetivos del presente trabajo son: Identificar las ventajas de la madera como
material constructivo en Chile y sus beneficios para reducir las emisiones y
aumentar las remociones de CO2. Y ademas valorar la produccion sustentable de
madera como material constructivo y su contribucion a la eficiencia energética y a
la disminucion de la Huella de Carbono.

El ciclo del carbono

El carbono esta presente en nuestro medioambiente en una gran variedad de reservas
de carbono: disuelto en los océanos; en la biomasa de las plantas y los animales;
en la atmosfera, mayormente en forma de CO2; en las rocas, etc. Este carbono
se esta intercambiando continuamente entre las diferentes fuentes y sumideros de
carbono en un proceso llamado “el Ciclo de Carbono.” Los principales sumideros
de Carbono son precisamente los bosques y monocultivos forestales.
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“La humanidad contribuye con 7.900 millones de t de carbono a la atmdsfera, de
las cuales los sumideros (bosques) absorben 4.600 millones de t, lo que resulta en un
incremento neto anual de 3.300 millones de t. Este desequilibrio es tan agudo que
no serd suficiente simplemente reducir las fuentes de carbono, se deberdn tomar
otras medidas para aumentar los sumideros. Gracias a la fotosintesis, los arboles de
un bosque pueden atrapar grandes cantidades de CO2 y almacenarlas en forma de
madera. En cada metro cubico de madera, hay atrapadas alrededor de unas 0,7 a 0,9
tde CO2.” (Frente al Cambio Climadtico, utiliza Madera, 2007).

Medidas en Chile para mitigar el cambio climatico

Como parte de sus compromisos adquiridos frente a la ONU, Chile con sus propios
recursos forestales, se ha propuesto restaurar alrededor de 100.000 ha de tierras
degradadas (forestacidon) con una inversion propia estimada en cerca de US$250
millones y alcanzar un area de al menos 100.000 ha de bosque nativo manejado
hacia 2035. Los escenarios descritos representan reducciones entre 27 a 34% de
las emisiones proyectadas desde el afio 2007 al afo 2025, y entre 35 a 43% de las
emisiones proyectadas al 2030. (Contribucion de Mitigacion de Chile ante la ONU,
MMA, 2014)

Comparacion de distintos materiales constructivos y su impacto en el
medioambiente

Promover y usar la madera en la compra publica puede ayudar a cumplir con los
requisitos de los programas nacionales y locales para combatir el cambio climatico.
Fomentar el uso de productos de madera representa una alternativa mas ecologica
a los materiales mas intensivos en combustibles fosiles. Sustituir un metro ctbico de
madera por otros materiales de construccion (hormigdn, bloques o ladrillos) resulta
en un significativo ahorro medio de entre 0,75 y 1 t de CO2 (Frente al Cambio
Climatico, utiliza Madera, 2007).
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Grafico: Emisiones netas de CO2 de los materiales de construccién seleccionados
durante todo el ciclo de vida util. Fuente: Fundacién de Informacion para la
Construccion, RTS
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Fase de produccion de los materiales de construccion

Uso de energia en la extraccion, produccion y transporte a la obra. La energia usada
en la extraccion y produccion de un material o producto es denominada “impacto
medioambiental.” Hablando en términos generales, cuanto mayor sea el impacto
medioambiental, mayores seran las emisiones de CO2. Cuando lo comparamos
con las altas emisiones y el impacto medioambiental de materiales alternativos
como el acero, el hormigoén, el aluminio y el plastico, la madera tiene un bajo
impacto medioambiental y, gracias al efecto sumidero de carbono del bosque, tiene
emisiones de CO2 de cifras negativas.

Grafico 2: Una comparacién de la produccién de CO2 de diferentes materiales
(emisiones netas de CO2, incluyendo el efecto sumidero de carbono) RTS,
Informe Medioambiental para los Materiales.
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La madera y sus ventajas como material constructivo

Usar madera ayuda a ahorrar energia a lo largo de la vida ttil de un edificio, ya que
su estructura celular proporciona un aislamiento térmico excelente: 15 veces mejor
que el hormigon, 400 veces mejor que el acero y 1770 veces mejor que el aluminio.

Dentro de las multiples definiciones que se le pueden dar a la madera, la que abarca
conceptualmente las caracteristicas con mayor amplitud es que se trata de un
material biolégico, poroso, heterogéneo, anisotropico, higroscdpico, biodegradable,
con un tipo de combustion conocida y ductil (Kollmann, 1959).

En Chile, no todas las maderas sirven al proposito constructivo. Las maderas para
uso estructural estan sujetas a normativa de clasificacion de resistencia. Las maderas
que cumplen los grados de resistencia y tensiones de disefio, especificamente “Grado
Estructural” y “Clase Estructural” segiin normativa es rigurosa en resistencia, en %
de contenidos de humedad adecuados por zona y por especies.

Comportamiento de la madera frente a sismos

La madera es un material que bajo esfuerzos de deformacion se comporta de
manera ductil, en comparacion con otros materiales constructivos. En un sismo, la
solicitacion de esfuerzos maximos es alta, si bien, son de corta duracion en tiempo,
son diversos, combinados y dinamicos. La madera es un material flexible, teniendo
la capacidad de disipar la energia sismica. Segin Quiero (2010) sefiala, después del
terremoto del 2010 en Chile que, “Las estructuras de madera convenientemente ancladas
a sus fundaciones, bien conectadas entre sus distintos elementos estructurales y eficazmente
arriostradas, es decir, con sus respectivos elementos diagonales de rigidizacion para triangular
la estructura y soportar los esfuerzos horizontales, sobrevivieron sin mayores dafios y en su
mayoria, intactas al 5° terremoto mds grande registrado en la historia de la humanidad”

La madera como aislante térmico

La madera al ser un material celul6sico, no es un buen conductor térmico, debido
a su escasez de electrones libres. En comparacidén con los metales, estos poseen
una mayor cantidad de electrones libres provocando una mayor conductividad.
Al comparar la madera con otros materiales habitualmente utilizados en la
construccion, la conductividad térmica de la madera esta por debajo de materiales
como el ladrillo, mortero de cemento, hormigdn, etc.
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La maderay el fuego

La generacién del fuego se debe a tres factores fundamentales que son los que
determinaran la accidén y propagacion. Estos factores son el Calor, el Oxigeno y
el Combustible. “Aunque la madera es un material combustible e inflamable tiene
la virtud de poseer un comportamiento predecible a lo largo del desarrollo del
incendio, ya que la pérdida de seccion se puede considerar constante en el tiempo.
Cuando la madera o cualquier material derivado de ella se encuentran sometidos
a un incendio generalizado, la superficie expuesta al mismo se inflama creando
rapidamente una capa carbonizada aislante que incrementa su proteccion natural
(el carbon vegetal es un gran aislante térmico). Al ser la madera un mal conductor
del calor, la transmision hacia el interior de las altas temperaturas es muy baja, por
lo que se puede considerar que la madera que no ha sido carbonizada mantiene sus
caracteristicas resistentes en condiciones normales, pese a la actuacion de incendio.
Este comportamiento es la base de una notable resistencia estructural al fuego.”
(Cédigo Técnico de Edificacion, Espafia 2010)

La maderay el confort

Las viviendas de madera, y por las caracteristicas inherentes a este material entregan
grandes sensaciones de confort a sus habitantes. Dentro de las razones, se pueden
mencionar:

- Al ser un material higroscépico regulariza la humedad interior, captando o
cediendo humedad con su entorno hasta alcanzar la humedad de equilibrio.

- Buena absorcion de ondas acusticas.

- Buen aislante térmico, lo que se refleja en el consumo energético de la vivienda.

- La madera es un material saludable al tacto que, gracias a su baja conductividad
térmica, permite que nos adaptemos mejor a él y no suframos pérdidas de calor
bruscas mientras esta en contacto con nuestra piel. Esta caracteristica, que hace
que sea térmicamente mas agradable, es importante puesto que un descenso

acusado de la temperatura de nuestros pies puede provocar resfriados.

- Capacidad de la madera para crear ambientes templados, mas calidos en invierno
y mas frescos en verano.

- En un sentido acustico, un espacio interior con madera genera un tiempo de
reverberacién mejorado con respecto a ese mismo espacio sin madera.
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- Los entornos de madera, mejoran los espacios para descansar y dormir
profundamente, esto debido a sus propiedades acusticas y de confort térmico.

- La madera es uno de los materiales mas aislantes.

- Lasviviendas de madera son ecolodgicas, ya que, siguiendo un buen disefio y por
sus propiedades aislantes, realizan un consumo menor de energia disminuyendo
el gasto de combustibles fosiles y la contaminacion, reduccion del CO2.

- Gran libertad de disefio arquitecténico, compatibilidad con acero, vidrio,
hormigén, aluminio, piedra, etc.

- Estaticamente muy resistente.

- Se puede desarrollar proyectos constructivos utilizando la construccion en seco,
permitiendo una rapida ejecucion de instalaciones y acabados.

- Capacidad de almacenamiento de la humedad, la madera puede absorber,
almacenar y volver a liberar humedad.

Conceptos de construccion sustentable, vivienda pasiva y passivhaus.
Construccion sustentable

Desde la crisis del petréleo de 1973 hasta la actual crisis del calentamiento global
del planeta, en el mundo se han generado una serie de tecnologias, estrategias y
sistemas que permiten hacer uso mas eficiente de la energia en los edificios. Chile, a
pesar de estar lejos de lo alcanzado en el mundo desarrollado, no ha estado ausente
de este proceso. Eficiencia energética existe en la medida que un fin determinado
(por ejemplo calefaccionar un recinto) se consigue con el menor consumo de energia
posible sin renunciar al confort del edificio.

En agosto de 2012 en Chile, se firmd un convenio marco de colaboraciéon entre
distintos Ministerios, entre ellos el MOP, MINVU, MinEnergia y MMA con el
objetivo de coordinar, promover, difundir y fomentar la construccion sustentable
en el pais. En concreto la Estrategia Nacional de Construccion Sustentable (ENCS)
pretende establecerse como un instrumento de coordinacién de las distintas
acciones, objetivos y metas, en el corto, mediano y largo plazo. Uno de los propoésitos
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fundamentales de la Estrategia es generar innovacion, emprendimiento, educacion
y difusién de buenos habitos, tanto en la industria como en la poblacion. (Estrategia
Construccion Sustentable Enero 2014, MINVU, Chile)

Vivienda Pasiva

El término “Casa Pasiva” se refiere a una construccién con varios disefios, formas
y materiales para lograr. Es un desarrollo de estandares de energia baja. El término
“casa pasiva” se aplica a edificios en los que un clima interior agradable en verano
se puede asegurar en el invierno sin un sistema de calefaccidén convencional. Esto
requiere, en particular, que el requisito de calentamiento anual no exceda de 15
kWh / (m?a). La demanda de calor residual sigue siendo necesario entonces, se
puede efectuar calentando el aire de suministro sobre el sistema de ventilacion
ya existente. Las casas pasivas necesitan alrededor de 80% menos de energia de
calefaccion de los edificios nuevos de acuerdo con la Ordenanza de Aislamiento
Aleman de 1995. Una casa pasiva al mismo tiempo tiene otras necesidades de
energia, en particular de la electricidad para los aparatos domésticos, las que deben
ser suplidas con tecnologias eficientes; como electrodomésticos de bajo consumo,
Termos Solares para incremento de la temperatura del agua, paneles fotovoltaicos
para iluminacion, etc. (Cost Efficient Passive Houses as European Standard)

Concepto Passivhaus

El estandar Passivhaus nace en Alemania a finales de los afios 80 donde los
profesores Bo Adamson, de la Universidad Sueca de Lund y Wolfgang Feist, del
Instituto Aleman de Edificacion y Medio Ambiente. El estandar es segun Feist:
“Una edificacion Passivhaus es un edificio en el que el confort térmico (p. €j. Segun
ISO 7730) se puede garantizar sélo por calentamiento o refrigeracion del flujo de
volumen del aire fresco, el que es necesario para una calidad del aire adecuada (p.
¢j. segun DIN 1946), sin utilizar ayuda adicional al aire recirculado” (Feist, 2005).

Una edificacion bajo el estandar Passivhaus tiene como caracteristica principal
el ahorro energético de aproximadamente un 75% en climas calidos, pudiendo
llegar hasta un 90% en climas frios, en refrigeracion y calefaccion. Ello se consigue
mediante el cumplimiento de cinco principios basicos en todo tipo de climas: Un
buen aislamiento térmico continuo de la envolvente; carpinteria de altas prestaciones
térmicas; minimizar el valor de los puentes térmicos; ventilaciébn mecanica con
recuperador de calor; hermeticidad al aire de la envolvente.
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Anadiendo en un clima variado, la necesidad de disminucién de las ganancias
solares mediante estrategias de disefio bioclimatico: Ventilacion natural nocturna;
orientacién de la vivienda y protecciones solares.

Comparacion de costos climatizacion de Casa Pasiva v/s Tradicional (Chile)
Si comparamos una casa tradicional de la zona central de Chile, valorada en $1,2

millones el m2, elaborada en ladrillo y hormigon, tendremos los siguientes costos
asociados a calefaccion:

Costos Mensuales Vivienda de ladrillo y cemento en RM (Zona sur oriente de
Santiago):
Consumo electricidad (Luz y electrodomésticos): $24.000/m
Calefaccién (Parafina en estufa laser): $50.000/m
Total Consumo Mensual $ 74.000
Total Consumo Invierno $296.000/ario
Fuente: Elaboracién propia en base a gastos vivienda alumna PROGOA, afio 2016

Por otro lado, la primera casa pasiva construida con paneles de madera en
disposicion perpendicular a la fibra con estandares Passivhaus certificados, fruto de
un proyecto realizado por Investigadores de la UBB, cuyos costos llegaron a los $0,9
millones el m2, Obtiene aire y calor del suelo a través de un intercambiador de calor
que costd 1,6 millones. (UBB, Proyecto Casa Passivhaus, Arq. Paulina Escobar y
Ricardo Hempel). Este modelo constructivo tiene los siguientes costos asociados a
climatizacion:

Costos Mensuales 1era Vivienda con estandares Passivhaus:

Consumo electricidad (Luz y electrodomésticos: $45.000/m
Calefaccion 0

Total Consumo Mensual $45.000/m
Total Consumo Invierno $180.000/afio

Fuente: Paulina Escobar, Ricardo Hempel, UBB 2015.

Como se aprecia, los costos de construccidn en la casa Passivhaus, son mas bajos
que la vivienda tradicional por mt2 y ademas tiene costos mas bajos para mantener
temperatura interior adecuada y agradable en invierno.
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Conclusiones
Dados los antecedentes entregados, podemos concluir que:

- Lamadera necesita menor energia en su transformacion para obtener productos
madereros de la construccion comparados con ladrillos, hormigén y cemento.

- Eluso dela madera como material constructivo ayuda a ahorrar energia durante
la vida del edificio y/o vivienda. Los productos de madera contribuyen a
mantener las condiciones térmicas en las viviendas y moderan las fluctuaciones
de temperatura, reduciendo las necesidades de consumo energético de éstas.

- Cada metro cubico de madera usado en la construccién en lugar de otros
materiales, reduce las emisiones a la atmosfera de una media de 1,1 t de CO2
que sumados a los 0,9 almacenados durante su proceso de formacion hacen un
total de 2 t de ahorro como carbono fijo.

- Acabada su vida ttil, los productos de madera que no pueden ser reutilizados,
pueden ser usados como combustible en sustitucion de los combustibles fosiles.

- Se debe insistir en politicas que destaquen las ventajas de este tipo de estructuras,
su alta resistencia al fuego (90 minutos), su excelente comportamiento como
aislante térmico superando a las normas actuales térmicas, su buen aislamiento
acustico y la facilidad en la prefabricacion en industrias y montaje de elementos
de gran dimension, en tiempos reducidos y con poco personal.

- Sinduda,lamadera es el material constructivo del siglo XXI, porque a sus virtudes
tradicionales como aspecto agradable y calidez y estética, suma propiedades,
por lejos, muy superiores a otros materiales tanto en materia de aislacién, como
captura de carbono y emisiébn de menos contaminantes, siendo ademas un
recurso renovable, por lo que el Estado Chileno tiene un rol imprescindible en
promover y fomentar el uso de la madera como recurso constructivo sustentable,
dados los recursos forestales del pais, para disminuir las emisiones y aumentar
las remociones de CO2 en la atmosfera y asi contribuir con los compromisos
adquiridos como pais frente al cambio climatico.
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EL TIEMPO, UN RECURSO NO RENOVABLE

Natividad Covarrubias Tovar
Carlos René de Leon Meza.

Introduccion

Me voy a atrever hablar por un grupo, no especifico, de especialistas en medio
ambiente, que en los ultimos 40 afios, nos hemos dedicado a mejorar las condiciones
ambientales de nuestro entorno, no estamos agrupados bajo el lema de ninguna
asociacion, ni representamos a institucion alguna, por lo que no hay que dar
nombres especificos, no obstante, inclusive algunos miembros ni siquiera saben que
pertenecen a este grupo.

Cabe mencionar que nos aglutinamos al llamado de “proteger el medio ambiente”,
laboramos en distintas instituciones, (de gobierno, empresariales o educativas),
atendemos toda convocatoria de eventos y foros y algunos de nosotros hemos
alcanzado reconocimiento social por la permanencia, la participacion, el discurso o
el abanderamiento de causas ambientales de forma insistente.

Pero todo lo anterior no es lo importante, es solo para contextualizar desde que
perspectiva se llama a la reflexion respecto a ;Qué ha pasado con el discurso en
materia de Medio Ambiente en los ultimos 40 afos?, pues bien, para los jovenes,
sepan que el proceso ha estado siendo marcado por diferentes tendencias en el
devenir de distintos movimientos en pro del medio ambiente.

Los ochentas: Si bien es cierto, para ese entonces, hacia ya desenas de afios de
movimientos conservacionistas perpetrados por los interesados en conservar la
naturaleza, bosques, parques y paisajes; los logros adquirieron un tinte ecologista,
debido a la serie de transiciones causadas por la preocupacion por los efectos de los
quimicos vertidos a la atmosfera, evidenciados por Rachel Carlson en 1962, y las
repercusiones que éstos pudieran general en la salud humana, se habia transitado
ya del discurso al activismo y de la trinchera al campo de batalla, de las aulas a las
plazas, de las mesas y salas de reunion a los propios ecosistemas. No obstante para
1987 se presentan los resultados del “Informe Brundtland”, en el que se enfrenta y
contrasta la postura de desarrollo econémico actual junto con el de sostenibilidad
ambiental, con el propodsito de analizar, para replantear las politicas de desarrollo
econdémico vigentes, reconociendo que el actual avance social se lleva a cabo a un
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costo medioambiental alto, por lo que posteriormente la Asamblea General de las
Naciones Unidas convoco la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD).

Los noventas: La formacion escolarizada, el abordaje en las aulas, la incursion del
tema ambiental en el curriculo escolar, la formalidad de los discursos tanto académicos
como politicos nos sumergieron en la corriente ambientalista en cuyo contexto se
desbordan los eventos, tanto de nivel local como global, que culminan a final de
cuentas en Reuniones Cumbre, incluyendo los debates académicos y las discusiones
politicas, desde las “Cartas” (de Atenas (1931), de Venecia (1964), Europea (1968),
Mundial de la Naturaleza (1982)...) principalmente la de Belgrado (1975) en la que
se insta a la humanidad a replantearse el concepto de desarrollo, hasta los marcos
legislativos que promulgan nuevas leyes y convencionalismos sociales para convivir
con el entorno, desde las tribunas internacionales en las que el tema ambiental por
primera vez (1992) retine a mas de 170 mandatarios... a raiz de lo analizado en el
Reporte Brundtland en la “Cumbre de la Tierra” o la “Cumbre de Rio de Janeiro”,
a pesar de que la Carta de la Tierra serviria como su marco ético, el momento no fue
propicio (SEMARNAT 2007, p.5), pues era prioritario la discusion de 5 ejes tematicos:

1. Declaracion de Rio, la proclama de 27 principios en los que se reconocian en la
naturaleza integral e interdependiente de la tierra.

2. Programa o Agenda XXI, documento que incluye acciones ambientales que
deberian ser adoptadas por las naciones a comienzos del Siglo XXI, y que tuviera
seguimiento en la Cumbre de Johannesburgo en la que el principal objetivo
seria la adopcion de compromisos concretos con relacion al Programa XXI y
el logro del desarrollo sostenible, lo que incluia distintas perspectivas a desde
la mirada de los sectores vinculantes: Empresas e industrias, organizaciones
no gubernamentales, nifios y jévenes, comunidades cientificas y tecnoldgicas,
agricultores, mujeres, pueblos indigenas, trabajadores autoridades locales y
sindicatos.

3. Declaracion de Principios sobre bosques que contempla derechos y obligaciones
de los estados para gestionar los bosques.

4. Convenio de Cambio Climatico: que sugiere (pero no obliga) a que los firmantes

estabilicen, al llegar al afio 2000, sus emisiones a los niveles de 1990; el convenio
constituye el antecedente al posterior Protocolo de Kioto;
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5. Convenio Sobre Biodiversidad: Tratado destinado a proteger las plantas,
animales y recursos naturales de la tierra, relaciona el acceso del mundo
industrializado a los recursos del mundo en desarrollo.

Asi mismo ya se perfilan una serie de temas de abordaje como la pobreza, el consumo,
medio ambiente y desarrollo, deforestacion, tecnologia, instrumentos juridicos, La
mujer... que se verian reflejados posteriormente en los objetivos del milenio.

Para 1997, se retoma el tema de la Carta de la Tierra y se conformo una comision,
con el fin de supervisar el proyecto y la propia redacciéon el documento emitiendo
el primer borrador de referencia en el foro Rio+5, la iniciativa organizo el proceso
participativo de consulta mas abierto que se haya efectuado jamas, en relacion
con la redaccion de un documento internacional. Miles de individuos y cientos de
organizaciones provenientes de todas las regiones del mundo, de diferentes culturas
y de diversos sectores de la sociedad, han participado en este proceso.

Lamentablemente en México, la administracion gubernamental en materia de
medio ambiente, la batuta era asignada a los partidos minoritarios, al militante mas
viejo o al mas incompetente y es visto hasta en ese entonces como un “castigo” que
hacian eco con la asignacion de pobres partidas presupuestarias, no obstante que el
medio ambiente ya se abordaba en los discursos politicos.

La vispera del nuevo siglo apremia a los entonces 189 Estados Miembros de las
Naciones Unidas, para articular y afirmar una vision llena de inspiracion, en la
resolucién 53/202 aprobada el 17 de diciembre 1998 la Asamblea General decidio
seflalar su quincuagésimo quinto periodo de sesiones como “La Asamblea del
Milenio de las Naciones Unidas” que se iniciara en la sede el 5 de septiembre del
2000 (resolucion 53/239).

El nuevo milenio

En los albores siglo XXI las herramientas legales y la maquinaria de las politicas
publicas se ponen en marcha proliferando nuevas codigos de desarrollo y de enseres
para la luchas constante por proteger los ecosistemas, las especies, la cultura y al

mismo ser humano.

Apenas ocurre la primera década y el discurso que habia partido de suefios y
esperanzas, para ser un discurso prometedor y propositivo, se convierte en un discurso
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desgastado. La evidencia del cambio climatico se ha vuelto alarmante ante la accién
tibia de las instituciones y la postura ciega e algunos lideres, quienes cuando mucho,
comentan del incremento de temperatura y el derretimiento de los polos.

El activismo académico por su parte no desfallece en la lucha, pero no encuentra
eco en los escenarios urbanos, debido quiza a la generacién de acciones endogenas
que propician los mismos discursos, los mismos protagonistas, los mismos
premiados, los mismos temas... no obstante que se suman algunos logros que,
aunque pequefios, significativos, como el conmover audiencias, generar cambios de
actitudes y aptitudes, sobre todo en las nuevas generaciones.

La nueva agenda del 2000 es sustituida por los 8 Objetivos del Milenio (Blanco,
2008 p.1) cuyo ciclo, se dijo, cerrd con gran éxito en areas como la reduccidén
de la extrema pobreza, pero el hecho es que la pobreza sigue siendo el eje central
y continua lacerando a la humanidad y es incapaz aun de frenar la desigualdad
en el mundo. Refrendando los esfuerzos de la ONU 2016 representa una nueva
oportunidad para que los paises del mundo y sus ciudadanos emprendan un nuevo
camino para mejorar la vida de las personas. Los paises han innovado adoptando
un nuevo programa de desarrollo sostenible y un nuevo acuerdo mundial sobre el
cambio climatico para construir un mundo mejor.

El nuevo milenio favorece nuevas tendencias lideres de todo el mundo aprobaron
formalmente los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, (ODS) o también conocidos
como Objetivos Mundiales, que constituyen un llamado universal a la adopcion
de medidas para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas
las personas gocen de paz y prosperidad. Se basan en los objetivos del milenio,
incorporando 169 grandes metas concretas, cuyo cumplimiento seria medido con
unos 300 indicadores CEPAL (2001) que ha elaborado la ONU. Dichas metas
guiarian durante los proximos 15 afios la lucha contra la pobreza y las desigualdades
incluyendo nuevas esferas como el cambio climatico, la desigualdad econémica, la
innovacion, el consumo sostenible y la paz y la justicia, entre otras prioridades.

Por otra parte, Segin la CEPAL (2013, P.5) hoy por hoy no tener acceso a las
tecnologias, o tener poco acceso a éstas, es un freno potente en el desarrollo es por
eso que las economias mundiales buscan “apropiarse de los beneficios de las nuevas
tecnologias y ponerlas al servicio de un desarrollo sostenible y con igualdad” en
especial en las economias emergentes como la mexicana.
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Conclusion: En los afios que nos ha tocado involucrarnos con los asuntos del
medio ambiente, los conflictos ahora ya no son independientes todos se engloban
en el aspecto indisoluble socio-econdmico-ambientales, muchas han sido las
agendas olvidadas y se puede concluir que basicamente se ha incurrido buenos
intentos pero también en diversos desaciertos: tardar tiempo sobre todo en que los
gobiernos aceptaran el tema del medio ambiente y lo incorporaran a sus propio
discurso; se ha pasado desde la perspectiva en que los “ambientalistas”, tocaran
puertas institucionales para que fueran escuchados o invitados a ocupar una silla
con algiin cargo en alguna institucién, pero hasta ahora son convocados por las
propias instituciones para ser congregados y “oh sorpresa” las instituciones han
descubierto la necesidad de consultar a expertos y hacer trabajo multidisciplinario,
que fuera tan cacaraqueado desde los ochentas. La juventud convoca a jovenes,
los organismos a instituciones, la academia a los académicos en un disjuntismo
perfecto y a todo ello le llamamos Trabajo Multidisciplinario, pero siempre somos
“los mismos” aderezados con “los nuevos” que se afiaden e inician con el mismo
discurso que nosotros iniciaramos.

Se ha observado durante este periodo de 40 afos que entre el cierre del siglo anterior
y los albores del presente de alguna manera podemos rescatar logros o elementos
como los siguientes.

1. Voluntad: Mucho se dice de los presupuestos y fondos que se requieren para
cualquier actividad de prevencion restauracion o rehabilitacion ambiental, sin
embargo el requisito mas poderoso es la voluntad.

2. Congruencia: Estamos convencidos y sensibilizados (aunque quiza no lo
suficiente) por los temas del medio ambiente, no se trata de conservarlo sino de
preservarlo, no se trata de rescatarlo sino de respetarlo. Todos queremos que se
fiscalice y aplique la ley porque creemos que los demas son los infractores.

3. Compromiso: Hacer lo que se tiene que hacer: No hay propuesta de planeacion
o alternativa politica que no mencione que tiene la intencién de resolver lo que
“queremos hacer” y “hacia donde queremos llegar” con el medio ambiente,
no se trata de lo que “queremos” sino de lo que debemos hacer bajo nuestro
compromiso como miembros de nuestro ecosistema.

4. Organizacién: Del discurso a la acciéon ambiental todavia hay una paralisis
paradigmatica. En México tenemos uno de los marcos legales mas completos,
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no obstante que es letra muerta, pues todo aquello que esta regulado, lo que esta
penalizado no se castiga, y en el colmo de los males, a quien le corresponde
hacerlo no tiene la capacidad para hacerlo, habrd que organizarnos como
sociedad donde cada quien haga lo que le corresponde, cuando le corresponde.

5. Tiempo: en busca de la inmediatez de la solucién a los problemas por parte de
lo politicos, la planeacion de los académicos y el lento metabolismo social se ha
perdido el recurso no renovable mas valioso el tiempo.

Sirva pues la reflexion de lo ocurrido para perfilarnos un futuro congruente, donde
nuestra voluntad, congruencia, compromiso y organizaciéon nos permita optimizar
el tiempo y sea reivindicado nuestro derecho que como personas tenemos sobre la
equidad de disfrutar nuestros recursos.
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EL AVANCE DE LAS UNIVERSIDADES CHILENAS HACIALA
SUSTENTABILIDAD

Oscar Mercado Mufioz

La crisis de sustentabilidad que enfrenta el mundo, expresada en hambre, pobreza,
inequidades sociales de todo tipo y un deterioro ambiental creciente, obliga
a las universidades a hacerse parte de la solucion de esta crisis. El consenso
internacional al respecto apunta a que la educacidén que actualmente entregan las
universidades, que perpettia los modos imperantes de produccién y consumo, debe
mutar a una educacion para la sustentabilidad; una educacidon que se centre en
formar profesionales en cuyas decisiones afloren perspectivas de un futuro mejor.
Este desafio es inmenso; cambiar el statu quo de universidades que por afios han
impartido su docencia e investigado bajo paradigmas disciplinarios y una logica de
competitividad no es facil.

Tampoco es facil para una universidad abordar el amplio espectro de aspectos que la
llevan a transformar su educacion y formar para la sustentabilidad; una universidad
debe afrontar retos importantes en su compromiso institucional, la gestién de
sus campus y la inclusion de la sustentabilidad en el curriculum. La experiencia
internacional nos indica que los desafios vinculados a compromiso institucional
y gestidn sustentable de los campus estan relativamente bien abordados y existen
muchisimas iniciativas que asilo demuestran y sirven como referencia. El panorama
no estan claro respecto a la educacién para la sustentabilidad, el formar profesionales
competentes en sustentabilidad es un reto que atn no tiene recetas, en parte por la
distinta realidad de cada universidad y el contexto en que se desenvuelve, y en parte
por la carencia de un concepto inequivoco de qué entendemos por sustentabilidad.

Si existe consenso en que la mejor forma de avanzar en hacer de una universidad una
universidad sustentable, es mediante el trabajo en red. Una red multidisciplinaria
permite compartir experiencias, casos, fracasos, éxitos, de cada institucién que
sirven como insumo para las decisiones de otras en este arduo camino. Chile no ha
estado alejado de estas ideas, y aunque reciente, ha generado una estructura de red
que le ha permitido avanzar notablemente.

La Red Campus Sustentable de las universidades chilenas tiene su origen en los

Dialogos Universitarios, que al amparo de la Division de Educacion Ambiental
del Comisién Nacional de Medioambiente (hoy Ministerio de Medio Ambiente),
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se comenzaron a realizar entre distintos actores universitarios. El primero de estos
“Dialogos” de Campus Sustentables se realizo el 2 de diciembre del afio 2009 en
la ciudad de Santiago, reuniéndose mas de doscientas personas que discutieron e
intercambiaron experiencias.

Posteriormente se realiz6 el Seminario Universidad y Sustentabilidad el afio 2010,
en el Centro de Extension de la Universidad Catoélica, contando con expositores
nacionales e internacionales de vasta experiencia en el trabajo de Campus
Sustentable.

En busca de formalizar este creciente interés bajo la forma de un compromiso,
se redact6 el “Protocolo Marco para la colaboracion Interuniversitaria: Campus
Sustentables, cuyo acto de constituciéon se realizo en los salones de la CEPAL
el 29 de abril de 2010, siendo sus entidades fundadoras Universidad Tecnologica
Metropolitana, Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion,
Universidad Andrés Bello, Universidad Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia,
Universidad de Santiago, Universidad de Talca y Universidad Bolivariana.

El Protocolo Campus Sustentable trabajo en dos areas: formacion y gestion de
campus. A su alero se ha realizado desde 2011 el Diplomado en Educacion para
la Sustentabilidad, dirigido a egresados de diversas carreras y universidades; en
2011 el profesor estadounidense Jack Byrne dictd en Santiago un taller acerca de
la incorporacion de la sustentabilidad en el curriculo; y en 2011-2012 se completd
un proyecto para crear un modelo y metodologias de educaciéon ambiental para
la sustentabilidad aplicable a distintos campus de Instituciones de Educacion
Superior. En gestion de campus se iniciaron las conversaciones para el Acuerdo de
Produccién Limpia: Campus Sustentable, instrumento de gestion ambiental que
permita guiar y promover los esfuerzos en materia de gestion sustentable de campus
en todo Chile.

En Enero de 2012 se realizé un encuentro entre los participantes del Protocolo
Campus, que a esa altura contaba con representantes de cerca de 12 universidades,
para repensar su accionar; este encuentro derivo en la creacion de la Red Campus
Sustentable, continuadora natural del Protocolo.

La Red Campus Sustentable se configurd en base a una forma de trabajo propia
de una red: cooperativa y dindmica, que le permitié avanzar mas rapidamente en
acciones pro sustentabilidad universitaria; las areas de trabajo que se ha definido la
Red Campus Sustentable son las siguientes:
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* Proveer herramientas de evaluacién y gestion de la sustentabilidad en los campus.

* Comunicar y difundir las mejores practicas en el ambito de la sustentabilidad en
las instituciones de Educacion Superior.

* Promover el desarrollo profesional de los miembros de las IES en educacion
para la sustentabilidad.

* Promover y apoyar la incorporacion de la sustentabilidad dentro de la oferta
curricular de las IES chilenas.

* Lograr que los grupos de estudio, desarrollo e investigacion respondan a
necesidades contingentes sobre ciencia para la sustentabilidad y la proteccion
ambiental, incluyendo cambio climatico.

Endiciembrede2012 se concret6la firma del Acuerdo de Produccion Limpia Campus
Sustentable, que comprometié a 22 instituciones chilenas de educaciéon superior
en alcanzar 11 metas relacionadas a los distintos aspectos de la sustentabilidad
universitaria. Las metas abarcaron acciones relacionadas a generacion de
compromiso institucional, docencia, investigacion, extension, gestion de energia,
agua, residuos solidos y liquidos, y seguridad laboral. A su término el acuerdo logré
que 14 instituciones lograran el 100% de las metas, abarcando 39 instalaciones a lo
largo del pais, desde Antofagasta a Punta Arenas.

Paralelamente la Red ha realizado multiples seminarios y encuentros, tanto de
caracter nacional como internacional, en los cuales se ha entregado conocimiento
para alcanzar campus cada vez mas sustentable. Los encuentros internacionales
han contado con la presencia de Tom Kelly en 2013 y David Orr en 2016.

Como una forma de potenciar su capacidad de accion, La Red Campus Sustentable
estimo que era necesario constituirse legalmente, y para ello durante 2015 se avoco
a la generacién de una asociacién sin fines de lucro. Actualmente cuenta con
personalidad juridica, lo que le permite optar a fondos nacionales e internacionales
para alcanzar sus objetivos. Sus estatutos determinan que sus socios, institucionales
o profesionales, tienen derechos y obligaciones, entre los cuales esta el pago de una
cuota que permite contratar, desde marzo de 2017, a un Director Ejecutivo que
posibilita consolidar el accionar de la Red Campus Sustentable en pos de lograr una
real educacion para la sustentabilidad.

- 348 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la practica

LA SATISFACCION DE LAS NECESIDADES HUMANAS:
COMPROMETIENDO LA VIDA EN LA TIERRA

Arturo Abrahan Garcia Avalos
Introduccion

El planeta Tierra comenzo6 a formarse hace aproximadamente 4.500 millones de
afios (Harari, 2014, p. 11), desde entonces la tnica constante ha sido el cambio.
Paso6 de ser una masa incandescente a convertirse en el hogar de miles de millones
de seres vivos.

La composicién de la atmosfera, los patrones climaticos o el acomodo de las masas
continentales han sufrido cambios, generalmente, tan paulatinos que pueden ser
percibidos solo en retrospectiva. Tuvieron que pasar 900 millones de afios para
que esas condiciones cambiaran al grado de conformar un habitat adecuado para
el desarrollo de la vida, y la especie humana, es decir el Homo sapiens, aparecio
hace apenas unos 200 mil afios (Harari, 2014, p. 11), este periodo es tan corto, que
representa menos de un 0,006% del tiempo transcurrido desde el surgimiento de la
vida, y a pesar de parecer un porcentaje casi despreciable, resulta ser el periodo de
tiempo en el que los cambios en el planeta han sido mas drasticos, algunos de ellos
con resultados visiblemente catastréficos y posiblemente irreversibles.

Este trabajo analizara el impacto generado por el ser humano y la satisfaccion de sus
necesidades, asi como la forma en que, en un lapso de tiempo sumamente reducido,
el desarrollo de la vida de cada organismo del planeta se ve comprometido, debido
a una falta casi total de responsabilidad y conciencia colectiva, teniendo como
propdsito ayudar a concientizar a los lectores acerca de las formas de saciarlas y las
consecuencias que esto conlleva.

Desarrollo

Existen diversas teorias en torno al surgimiento de la vida en el planeta Tierra.
Una de las mas aceptadas a nivel mundial, supone que todos los organismos vivos
compartimos un antepasado: una célula procariota, la cual, se piensa, nacid hace
cerca de 3.600 millones de afios a consecuencia de la interaccion de elementos
quimicos (Ortiz, 2012, p. 29).
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La evolucion es un estado de cambio y desarrollo, que se ha presentado en cada
ser vivo del planeta, en mayor o menor escala claro esta. Para el caso particular del
hombre, este proceso lo ha dotado de habilidades tnicas, como la racionalidad, la
creatividad, el habla o la capacidad de imaginar y sofiar para crear y transformar
casi cada aspecto del mundo que lo rodea. De esta manera, hace algunos 12 mil
afios, el ser humano comenz6 a manipular su entorno para satisfacer su necesidad
de alimentarse, dando como resultado el surgimiento de la agricultura, hecho
trascendental en la forma de vida que el ser humano desarrollaria posteriormente
(Harari, 2014, p. 95).

En la segunda mitad del siglo XVIII, surgio la revolucion industrial, hecho que
transformaria la economia y marcaria, quiza hasta ese momento, el punto de
inflexion mas importante de la historia humana. Basada en un cambio en las
técnicas aplicadas, el incremento ilimitado de la renta y la explotacion de carbon
fésil (Fremdling, 2004, p.p. 102-118), la revolucion industrial potenciaria el
desarrollo productivo y econdmico a nivel mundial.

Con los afios, una de las necesidades mas basicas resuelta (la alimentacion) y el
desarrollo industrial en aumento, la especie humana, extendida practicamente
por todo el planeta (desde hacia ya miles de afios), comenzd a aumentar de forma
considerable, tanto asi que a finales del siglo X VIII fue publicado el Ensayo Sobre el
Principio de la Poblacién por Thomas Malthus, un clérigo britanico que evidencid
que la poblacién crecia de una forma exponencial y no asi la produccién de
alimentos, lo que conduciria, algunos siglos mas tarde, a crisis de tipo alimentarias.

En la actualidad, los avances tecnologicos, aplicados a practicamente cada aspecto
de la vida humana (principalmente a salud, alimentacién, comunicacién y vivienda)
han hecho posible que, para el afio 2015, la poblacidon mundial superara los 7.300
millones de habitantes (Organizacién de las Naciones Unidas, 2015, p. 1). Elhombre
ha llevado a cabo hazafias solo comparables con su capacidad de sofiar: como la
construccion de rascacielos, los vuelos trasatlanticos, los trasplantes de corazon, la
llegada a la luna, la exploracion de otros planetas y el desarrollo de tecnologia a un
paso sumamente acelerado, sin embargo todo este desarrollo parece ser insuficiente
ante una problematica que se ha venido gestando desde hace decenas de anos.

Cada especie en el mundo extrae de la naturaleza todo aquello que necesita para

sobrevivir. Sin embargo la complejidad de las sociedades humanas y el desarrollo
logrado por ellas, han propiciado el surgimiento de innumerables necesidades que,
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en su gran mayoria, han sido “creadas” a partir de mera mercadotecnia encargada
de la apertura y la explotacién de nuevos mercados, cumpliendo con uno de los
rasgos mas marcados (si no es que el mayor) del capitalismo que rige la actividad
econdmica de practicamente todo el mundo: la acumulacién de capital.

Para satisfacer todas esas necesidades (consideradas por practicidad infinitas)
el ser humano hace uso de los recursos naturales. Una vasta poblacion mundial
en aumento que exige alimentos y materia prima, asi como el uso irracional de
dichos recursos han dado como resultado la sobreexplotacién de 21 de los 37
acuiferos mas grandes del mundo (Programa Mundial de Evaluacion de los
Recursos Hidricos, 2016 p. 19); la extraccion de 3.000 millones de metros ctbicos
de madera en el afio 2011 y la reduccion de 129 millones de hectareas de bosques,
de 1990 al 2015 (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2016, p. 3); la degradacion del 23% de las tierras del planeta (Scherr,
1990, p. 17). Por ejemplo, para satisfacer la necesidad de alimento, la agricultura
utiliza aproximadamente el 11% de la superficie del planeta (Programa Mundial
de Evaluacion de los Recursos Hidricos, 2014 p. 4) y cerca del 70% del agua dulce
extraida de acuiferos, rios y lagos (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura, 2011 p. 9).

Aunadoaello, el serhumano eslainica especie en el mundo que transformalos recursos
extraidos de la naturaleza, en su gran mayoria, mediante procesos industrializados
basados en la quema de combustibles fosiles como carbdn, gas natural o petroleo.
Esto se transmite en la emisiéon de mas de 35 millones de toneladas métricas de
bidxido de carbono (CO2) al afo, segun cifras de Banco Mundial (2016). Este gas es
el principal responsable del aumento de la temperatura media de la tierra, la cual se ha
incrementado en 0,85° C de 1880 al ano 2012 (Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico, 2015, p. 2), propiciando que inclusive los patrones en el
clima a nivel mundial, que habian permanecido mas o menos constantes por millones
de afios quiza, sufran modificaciones, esto se conoce como cambio climatico, definido
por la Organizacion de las Naciones Unidas (1992, p. 3) como el “cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion
de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables”.

Entre los efectos mas notables del cambio climatico se encuentran desastres

naturales como inundaciones y sequias y el deshielo de los casquetes polares que
acarrean el aumento en la temperatura y en el nivel del mar, todos ellos impactos
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directos sobre la dinamica y la calidad de vida de todos los seres vivos, ya que si
bien esta situacion se estudia, en casi todas sus facetas, desde un punto de vista
antropogénico, el ser humano no es el unico y mucho menos el més afectados por
dicha situacion, sin embargo, como en su definicidn se asegura, es el responsable. Es
decir, las emisiones de gases contaminantes, como el CO2, producto de la actividad
industrial, son cada vez mayores y las zonas forestales, encargadas en buena medida
de purificar el aire, convirtiendo este gas en energia quimica mediante la fotosintesis,
van en decremento.

Por lo que se evidencia que los patrones de extraccion, produccién y consumo
globales desencadenan un profundo deterioro ambiental que genera condiciones
adversas, obligando a muchas especies a modificar su distribucidn, su composicion
y sus interacciones (Kaeslin, Redmond & Dudley, 2013, p. p. 38-40) y propiciando
cambios tan acelerados que la capacidad de adaptacion de un gran ntimero de
especies se estd poniendo a prueba, teniendo consecuencias irreparables como
la extincion diaria de aproximadamente 150 especies de seres vivos en el mundo
(ONU, 2007).

Desde hace ya varias décadas esta problemdtica ha convocado a la comunidad
internacional, dando lugar a cumbres, conferencias y convenciones mundiales,
generando informacién y asignando recursos que han sido claves en el desarrollo de
programas en pro del cuidado y la conservacion del medio ambiente.

Lamentablemente estos esfuerzos han sido insuficientes debido, en gran medida,
a la falta de responsabilidad del ser humano como sociedad y la tajante negativa
a renunciar a parte de las comodidades y al status quo alcanzado. Con una
poblacion que se estima alcanzard los 9.700 millones de habitantes a mediados
de siglo (ONU, 2015, p. 2), la demanda de alimento, de energia, de madera o de
agua limpia aumentara de manera proporcional y de continuar las tendencias de
consumo actuales los recursos naturales que se consideran como renovables veran
comprometida su capacidad de renovabilidad, mientras que aquellos catalogados
como no renovables llegaran a su fin (Bifani, 2007 p. p. 297-302)

Conclusion
Resulta sorprendente la cantidad de alteraciones que el planeta ha sufrido a

consecuencia de la acciébn humana, pero mas sorprendente es aun el lapso de
tiempo en el que estas modificaciones se han llevado a cabo.
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La falta de educacion y concientizacion en torno al papel que cada uno de los
elementos de la biodiversidad juegan en el equilibrio de los ecosistemas, han
provocado que el ser humano no vislumbre el peligro ni dimensione las consecuencias
de alterar dicha armonia. Un elemento clave para hacer frente a un problema tan
complejo como este es la cooperacidn, por lo tanto la educacién basada en este
principio resulta medular en el proceso de comprensiéon del ser humano como
parte del ecosistema y no como duefio del mismo, nocién que deberia ensefiarse y
practicarse desde el seno familiar de una forma inherente en el desarrollo de cada
persona.

Laresponsabilidad que las generaciones presentes tienen hacia los futuros habitantes
del planeta de heredar un mundo realmente habitable, con calidad de vida digna y
la posibilidad de gozar de todas las bondades que la naturaleza provee, debe ser
la piedra angular sobre la cual se base la toma de decisiones de cualquier indole.
(Qué acaso no valdria la pena sacrificar parte de la riqueza monetaria generada a
coste de la explotacidn irracional de la naturaleza, con tal de conservar esa riqueza
tan grande que no puede ser siquiera valuada en términos economicos? Invirtiendo
en tecnologias mas amigables con el medio ambiente, en desarrollo de fuentes de
energia limpia, en procesos productivos mas eficientes y menos contaminantes.

Los resultados de estudios técnicos e informes demuestran claramente, con datos
contundentes que es el ser humano el responsable, directa o indirectamente, del
deterioro ambiental y los drasticos cambios que amenazan la vida de todos los
organismos del planeta. Pero de poco servira toda esa informacién mientras cada
individuo no se convenza de que necesitamos un cambio y reflexione acerca de las
necesidades que sean primordiales, satisfaciéndolas de forma racional y responsable,
de poco serviran si no somos capaces de matizar nuestros corazones con la
conciencia y responsabilidad revestida por nuestras extraordinarias capacidades
que nos posicionan como cuidadores, no conquistadores, como una especie que
cohabita y coexiste.
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LA HUMANIDAD POR CONSTRUIR.
Aprendizajes desde Chiapas en la crisis planetaria.

Felipe Reyes Escutia
1. Aqui hemos llegado.

La crisis ambiental planetaria es, en la actualidad, una realidad incuestionable. El
profundo deterioro de los ecosistemas y sus especies constitutivas esta transformando
tanto a los procesos ecoldgicos mundiales como a los organismos y poblaciones que
los dinamizan. La profunda integracién e interdependencia de la vida en la Tierra
extiende los efectos de los procesos degradatorios a todos sus rincones. Esta crisis
de origen humano siempre ha sido una crisis planetaria desde sus inicios pero s6lo
hasta la época actual que se la ha percibido en nuestra civilizacion. Lejos quedan
los tiempos de burla y menosprecio para las posiciones de defensa de la Tierra y
reclamo por su uso prudente. La sociedad moderna ha demostrado los alcances
de su egolatria y soberbia. Hoy se sabe no so6lo que los sistemas naturales estan
en riesgo, sino que con ellos la Humanidad que los necesita. Aquellas ensefianzas
escolares de los afios 60 y principios de los 70 aun, han perdido veracidad, los
ecosistemas y las especies bioldgicas no son Recursos naturales renovables infinitos.

El Informe Planeta Vivo 2004 (Loh and Wackernagel, 2004, p.1) sefala que la
Humanidad esta consumiendo los recursos del planeta en tal magnitud que éste
no podrd sostener por mucho mas tiempo nuestros estilos de vida modernos.
Especial atencién reclama el incremento en el uso de combustibles fosiles como el
carbon, gas y petrdleo, pues constituye el parametro que mas rapidamente crece,
habiendo aumentando cerca de un 700% entre 1961 y 2001. Esto representa graves
consecuencias en el cambio climatico de la Tierra.

Crisis de civilizacion. La crisis ambiental estd determinada definitivamente por
el estilo de vida de las sociedades modernas y no por toda la Humanidad como
colectivo homogéneo. La Huella ecologica, indicador que mide el impacto que
provocamos los seres humanos sobre la Tierra, nos permite observar que las
afectaciones sobre la Tierra son mayores en los paises desarrollos, como se muestra
en la imagen siguiente (WWE, 2016, 78-79):
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Ante el doloroso paisaje que esto dibuja se necesitan nuevos conceptos y marcos
de comprension y accién para emprender procesos realmente transformadores. En
este sentido resulta oportuno recuperar el concepto de Limites Planetarios (ROckstrom
et al., 2009) para tomar una perspectiva del sistema Tierra. AGn en proceso ya
constituye un referente integral atil para reconocer las dimensiones de la intervencién
de los diferentes proyectos civilizatorios y de las naciones. El concepto traza limites
seguros para procesos claves del sistema de la Tierra. Las sociedades humanas
pueden desarrollarse y progresar si actiian dentro de este espacio operativo seguro.
Por desgracia, es amplia y contundente la evidencia de que las sociedades humanas,
particularmente las modernas, han excedido el Limite Planetario provocando lo que
hoy conocemos como Cambio climatico. La violacién de este Limite conlleva el riesgo
de alterar procesos vitales para el clima en la Tierra (Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, 2013, pp. 13-27).

2. Como hemos llegado aqui.

Existe una relacion directa entre la crisis ambiental y la crisis de civilizacion. Entre
ambas existe un indisoluble vinculo. La disposicion desigual de recursos entre los
pueblos determina vergonzosas condiciones de pobreza para una mayoria notable
de la totalidad de seres humanos, quienes se ven orillados a ejercer fuertes presiones
sobre su entorno natural inmediato para sobrevivir y obtener bienes y servicios
significados culturalmente.
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En consecuencia, trascender la Modernidad es la tarea que ya ocupa a la generacion
actual de pensadores. Ha provocado enconados encuentros académicos y politicos
internacionales ante la necesidad de asumir nuevos modelos, referentes, rumbos
y destinos para la Humanidad y ya no solo para occidente. Sin embargo, la
profunda herencia cosificadora y fragmentaria de la racionalidad dominante y de
las estructuras de pensamiento y propuesta hegemonicas limitan y condicionan los
escenarios imaginables.

Y es como sefiala Buenfil (en De alba,1995, pp.11-67), no se trata de negar que se
vive en un contexto de modernidad ni de aislarse de él, se trata de cuestionarlo como
pertinente y como viable; se trata de evidenciar sus errores, sus incongruencias, sus
desviaciones, su perspectiva; de confrontarlo consigo mismo y con el mundo; de
vislumbrar su proyeccion en el futuro; y al fin, de transcenderlo para configurar
nuevas propuestas civilizatorias que den viabilidad, pertinencia y sustentabilidad a
las culturas en uno o mas marcos de diversidad cultural y territorial.

En este sentido, Jiménez-Fernandez (2002, pp. 219-240) sefiala que conceptos
emergentes como mundializacién, internacionalizacioén, sociedad global han
abierto formas nuevas de gestion y control social que parecen ahondar la brecha
de la pobreza entre paises y dentro de los paises. El reparto de la riqueza es, en
extremo, inequitativa y ha provocado -junto a los problemas surgidos por la forma
abusiva de explotar los recursos- una nueva conciencia social que exige un proyecto
de civilizacion mds humano, justo y dialogante.

Hoy, la inequidad se manifiesta en la distribucién de la riqueza, en el acceso y
calidad de la educacion y en la participacion ciudadana en la gestion social y
cultural, en cuanto capacidad para definir y construir nuestras identidades y
caminos. Al respecto la organizacion Oxfam (2016) sefiala: “La desigualdad
extrema en el mundo estd alcanzando cotas insoportables. Actualmente, el 1% mas
rico de la poblacion mundial posee mas riqueza que el 99% restante de las personas
del planeta. El poder y los privilegios se estan utilizando para manipular el sistema
economico y asi ampliar la brecha, dejando sin esperanza a cientos de millones de
personas pobres”. El mismo tono expresa el Informe sobre riqueza global 2015, de
Credit Suisse, de acuerdo con Fariza (2015):
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LA PIRAMIDE DE LA RIQUEZA GLOBAL

34
millones de personas

0,7%
de la poblaciéon mundial
Mas de 1.000.000 de dolares i 45,2% de la riqueza
Entre 100.000 y 1.000.000 39,4%
dolares de la riqueza
Entre
. 4 1.003 12,5%
10 DOU%LISE uoo 21% de la riqueza
Menos de
10.000 3.386 3%
dblares T1% de la
nqueza
Millones de personas y
(% sobre el total de la poblacion)
Fuente: Informe sobre Riqueza Global 2015 de Credit Suisse EL PAIS

La solucidn del problema no consiste en insertar la dimension ambiental en el viejo
modelo, sino en construir uno nuevo, en imaginar y crear realidades otras.

Transitar nuestra transformacion hacia una Humanidad diferente implica nuevas
visiones de mundo, la reestructuracion de las relaciones Estado-Sociedad,
la intervencién protagonica de la sociedad civil en las decisiones y cambios
institucionales y culturales para establecer nuevos valores humanos. También
implica énfasis por una modificacién de patrones de produccién y de consumo,
sobre todo en los paises desarrollados y en los segmentos mas acomodados de los
paises pobres; asi como la reorientacion tecnoldgica para atenuar impactos y reducir
riesgos y el redisefio de politicas, instituciones y normatividades.

Estos aspectos no pueden abordarse de manera fragmentada, reclaman un
pensamiento comprensivo y transformador sobre nuestras realidades para construir
nuevos rumbos para la Humanidad, modelos interculturales de construccion de
conocimiento que los actuales modelos de ciencia y tecnologia apenas empiezan a
reconocer y en menor medida incorporar. La aventura de ser Humanidad diferente
pasa por una profunda transformacion de los sistemas modernos de conocimiento y
de educacion para hacer posible una nueva relacion con el mundo, nuevas relaciones
entre las naciones y nuevos sistemas de convivencia, progreso y bienestar que el
modelo moderno no asume.
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3. Aprendizajes desde Chiapas o Imaginar, dialogar y abrazar para ser humanidad
en/con la Tierra.

En la coyuntura moderna y sus sistemas de conocimiento, nociones de bienestar
y proyectos de sociedad aun hegemonicos, urge trascender modelos y estrategias
sociales univocas, colonialistas y fragmentarias que someten y cosifican a la vida,
a los pueblos y sus culturas; que asumen y validan el naturalizar y entronizar el
mercado y el capital como principio y utopia civilizatoria. Urge.

Y en esta urgencia imaginar y construir desde la modernidad nos hunde ain mas
en el inequitativo abismo moderno. Trascender la crisis planetaria que hoy pone
en riesgo a todas las naciones del mundo exige imaginar y construir con quienes
no han sido colonizados por entero por el pensamiento y la vida materialista,
individualista, cosificadora, excluyente y deshumanizante de la expresién mas cruel
de la modernidad, el vigente y creciente capitalismo.

No es cosa menor ni facil de resolver pues se ha impuesto y vuelto natural un
proyecto mercantilista en la aspiracion humana de la mayoria de naciones que
poblamos este planeta, se rigen por referentes y criterios econdémicos. So6lo en
aquellos pueblos del mundo que se resisten a ser modernizados -a ser estandar-, en
aquellos que mantienen vivas sus identidades, imaginarios y utopias forjadas en la
convivencia con su tierra y su historia, existe la posibilidad de imaginar, construir
y ser diferentes. Solo aquellos pueblos que asumen que PERTENECEN a la vida,
a la tierra y a partir de ello son, y a partir de ello disefian y practican formas de
produccion y de convivencia, poseen y dan vida a un patrimonio biocultural en
el que se ama a la tierra y a la vida, en el que se respetan las diferencias por ser
todos diferentes, en el que se resuelven conflictos en la palabra porque todos somos
comunidad, porque todos PERTENECEMOS. La civilizacion moderna no asume
que pertenece, esta por encima de la vida llamandola recurso natural o capital natural,
basa en la riqueza econdémica la calidad humana y nombra a quienes menos la
tienen capital humano. La vida y las personas somos mercancia.

Entonces, la unica posibilidad de recuperar la vida digna estd en los pueblos que
no se someten o se resisten a esta esclavitud. En aquellas regiones del planeta,
marginales para la modernidad, se encuentra la semilla de nuevas realidades,
de nuevas identidades, de nuevas utopias para ser humanos. Alli, donde vive la
interculturalidad que, a pesar del dolor y la carencia, dialoga, alli donde a pesar del
conflicto se abraza, alli, donde a pesar del sometimiento se crean paisajes coloridos
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de humanidad que teje realidad y teje esperanza, alli se gestan futuros otros para
un Nosotros.

Una de esas regiones aun vivas es Chiapas. Reyes-Escutia (2017, en prensa) apunta
que, en el abrazo y los aprendizajes recibidos de comunidades campesinas indigenas
y mestizas de Chiapas, en su palabra otra y nuestra, en su trabajo comunitario,
en sus miradas poéticas, es posible liberar a los mundos y pueblos desde/en la
espiritualidad y el respeto a la vida para imaginar universos maravillosos que
conduzcan a la vida poética.

Y entonces es posible comprender:

1. que el bienestar no se logra con la imposicién de proyectos civilizatorios
colonialistas, estandarizados bajo ldgicas tecnologicas y mercantiles;

2. que el proyecto moderno somete y no dialoga ni con las historias, culturas y
utopias de las comunidades humanas ni con sus territorios;

3. que el desarrollo econémico impone modelos sociales que reducen la vida a
mercancia y corrompen la identidad y espiritu comunitario y promueven el tener
sobre el ser, el competir sobre el colaborar;

4. que el producto interno bruto no es progreso y el ingreso per capita no es
bienestar;

5. que la acumulacién de saberes que enajenan desarraiga e impone la historia y
voz del dominador;

6. que la imposicion de tecnologias totalitarias crea dependencia —esclavitud-
econdmica, intelectual y cultural;

7. que en la modernidad la diversidad se muere, que la imaginacion se erosiona,
que nuestras utopias se escapan y que nuestra humanidad —paraddjicamente- se
empobrece.

Entonces, Sentir-conocer-abrazar Chiapas, sin la careta de la modernidad, hace

posible reconocer para la Humanidad, un cuerpo de rutas de comprension-
intervencion para construir senderos otros, nuestros, para comprender el verdadero
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ser de nuestros pueblos, a partir de nuestras realidades, mundos y humanidades
naturalizadas modernas:

1. Es real, viable y necesaria la posibilidad de construir propuesta humana-
civilizatoria-social desde el sur, el margen y el tropico que representan regiones y
pueblos del mundo como Chiapas, para liberarnos de lo moderno como realidad,
como forma de pensar, como modelo de conocimiento y como horizonte y
destino. Para ello, es imprescindible: a) hacer dialogar lo moderno unitario y
parcelario con la diversidad y sentido de pertenencia a la vida que manifiestan
las comunidades en cada region del mundo, b) comprender que cada realidad
es uUnica y diferente; ¢) reformular los sistemas de conocimiento, creencias,
saberes y valores de las sociedades e instituciones modernas, en especial las
educativas y cientificas que deben descolonizarse para la construccion dialogada,
intercultural, solidaria y justa de mundos nuevos con vigencia local y viabilidad
planetaria.

2. Para la construccion intercultural de sociedades sustentables es fundamental el
fortalecimiento de las identidades y las culturas locales. Por ello, hacer emerger
procesos profundos, equitativos y dialogantes de educacién intercultural para
fortalecer las identidades y garantizar la diversidad, es impostergable como
condicion para el buenvivir.

3. Es irrenunciable asumir a profundidad la diversidad, los procesos y el
patrimonio biocultural. Esto exige orientar las instituciones, los procesos
formales, las estructuras y la normatividad que definen la construccion de
sociedades hacia la recuperacion, el respeto y fomento de la diversidad y los
procesos por los que las sociedades sean en dignidad con su territorio.

4. Entonces, el reconocimiento y recuperacion de las historias, identidades,
imaginarios y utopias locales es fundamental en cada nacién para el logro de
vida digna para las personas y sus comunidades.

5. Aqui, es necesario entender que la recuperacion de nuestra humanidad
multidimensional, que la integracién y ejercicio no fragmentado de nuestro
intelecto-espiritu-emocion-socialidad es la base para liberar-nos y procurar-nos
verdadero bienestar, salud, vida digna y felicidad. Recuperar la inteligencia
colectiva para comprender nuestras realidades complejas ha de ser principio
para imaginar-construir comunidades sanas y dialogantes con la Tierra y con los

- 361 -



HEMISFERIOS: Alianzas de la tdctica a la préctica

pueblos, en las que pobreza, marginacion y hambre no tengan lugar, no tengan
sentido, se desvanezcan.

6. Para ello, se manifiesta imprescindible e germinal una conciencia de tiempo que
nos recupere el pasado como patrimonio vivo para comprender realidades actuales
y para imaginar y construir los futuros propios de cada comunidad, liberadores
frente a la esclavitud de lo moderno, como condiciéon del cambio civilizatorio.
Esto evidencia la urgente necesidad de: a) educar en y para la interculturalidad,
b) asumir la incertidumbre y el conflicto como referentes para la comprension
de realidades complejas y la construccion social intercultural desde el didlogo y ¢)
transitar del desarrollo material y economico a la felicidad en el buenvivir, a partir
de las identidades y utopias de cada nacidn, y en el didlogo globalocal solidario.

7. Ante la crisis de nuestra realidad actual, desterrar el pensamiento moderno de
la educacion y de la ciencia constituye estrategia central para lograr el Buenvivir.
Educacién y conocimiento modernos alejan a individuos y sociedades de su
pertenencia vital, cultural y territorial. Para descolonizar-nos, resulta fundamental
tanto la formacion de sujetos y comunidades que construyan conocimiento de
valor local que les permitan comprender y transformar las realidades complejas y
las problematicas en las que se inscriben. En este proceso resulta imprescindible
aproximar la investigacion cientifica y los procesos educativos formales a la
comprension de realidades, territorios y culturas concretas. En este marco de
ideas, nuestras nociones de Escuela, Educacién, sujeto educativo, enseflanza,
aprendizaje, evaluacion deben revisarse cuidadosamente para posibilitar la
construccion de comunidades, naciones y humanidad sanas, dignas, amorosas y
respetuosas con la vida.

La experiencia viva y los proyectos de sociedad que vuelven real a la vida poética y
amorosa, imprescindible para trazar utopia, estan en las comunidades que resisten
a la modernidad y se entretejen con la Tierra. Son margen y horizonte de muchas
formas. En su trabajo Padilla (2014) nos ayuda a recuperar a las mujeres mayas
indigenas y campesinas de Chiapas, quienes reconocen a Tierra como base de la
vida, la alimentacion, de sus identidades y vinculos vitales:

Abuelas de Coquiteel y Corostic cuentan: “Antes se hacian rituales... rezaban a la
lluvia para que Hoviera, le pedian a los animales que vivian en la milpa, como a las
hormigas y las tuzas, que no se comieran la milpa, por eso les dejaban una ofrenda en
sus cuevas, .. .se les decia a los animales que podian compartir la comida con ellos”.
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Esta sencilla practica cultural es profunda y compleja expresién viva de una
cosmogonia que se sustenta en el pertenecer a la Tierra y a la Vida y que en lo
concreto se traduce en buenvivir: un sistema agricola vasto y diverso que dialoga
con procesos ecologicos (la milpa maya), alimentos libres de agroquimicos al no
entender como plagas a los animales con los que conviven en sus cultivos, suelos
fértiles, no contaminados y produccién organica al no necesitar fertilizacion
quimica; con ello, menores riesgos de salud para las personas al procurar una
alimentacion variada y sana; menor dependencia econdmica del capital al ejercer
procesos campesinos orientados a la soberania alimentaria; fortalecimiento de
las identidades comunitarias desde y hacia los territorios y paisajes bioculturales
construidos. FEjercicio poético-civilizatorio vigente y dialogante. Pertenencia,
identidad, imaginario y utopia.

Asi, la castrante reduccién de entender nuestra humanidad en el pobre ejercicio
filosofico de Ser y Estar no es suficiente, no nos alcanza para la aventura que nos
lleve a la vida digna. Solo desde universos de diversidad viva, sélo desde universos
que fluyen en la diversidad y en la interculturalidad que aprende a ser humanidad
fraterna, es posible imaginar y recrear, redefinir lo que somos y a lo que aspiramos,
formar comunidades amorosas con la tierra y solidarias entre si. Hacernos otros, ser
verdadera expresidén de encuentro y construccidn solidaria en la diversidad cultural,
social, historica y territorial. Ser humanidad en el abrazo, en la esperanza, en la
comprension, en la Tierra-Vida: Ser y pertenecer.
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Conocimienlo y Naturaleza

HEMISFERIOS:
Alianzas de la tactica ala préctica

Antologia de textos cientfificos y literarios
en favor del medio ambiente

Al

Este libro es un mosaico no solo porgue estd formado de distinfos
temas de una misma realidad, sino también porque resulta de
confribuciones de gente de diferentes generaciones y enfornos
ambientales y culturales, de profesiones dispares y de
experiencias individuales particulares. lLos fragmentos, los
fesserae, son poesias, cuentos, piezas de fteatro, relatos de
experiencias, dibujos, ensayos, esfudios de casos. Proviene de
gente que comparte una misma preocupacion y que contribuye
a dar una vision amplia, si bien original, de una Unica realidad.

En la antigliedad se decia que los mosaicos eran obra de las
musas —-musaicum  opus- (de alli la palabra) vy, hasta la Edad
Media, los templos dedicados a las musas estaban decorados
con ellos. El mosaico que nos ofrece este libro no es obra de las
musas ni estd destinado a la decoracion. Es una obra original y
compleja, un esfuerzo de personas en diferentes etapas de la
vida que comparten inquietudes y angustias frente a una
redlidad plagada de problemas e incerfidumbres. Este mosaico
es un mensaje, una llamada a la toma de conciencia, a un
andar por la senda de la sustentabilidad.

Paolo Bifani
Julio de 2017.
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